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En la bahia El Viejo (13°49' S, 76°23' W) se colectaron hembras ovigeras del muy-muy Emerita
analoga (Crustacea), y machos y hembras del erizoArbacia spatuligera (Echinodermata). Estas
especies presentan diferente tolerancia a los t6xicos. En las pruebas de laboratorio se utilizaron
las larvas zoea I en el caso del muy-muy; y en el caso del erizo, los gametos.

Las pruebas ecotoxico16gicas se realizaron siguiendo los procedimientos de SANCHEZY VERA
(no publicado), habiendose registrado cada 24 horas los parametros temperatura, salinidad, pH
y oxigeno. Paralelamente, al inicio de las pruebas, se colectaron muestras de agua para efectuar
los analisis de s61idos totales, s61idos suspendidos, DBOs' aceites y grasas y amonio total, con la
finalidad de tener los valores iniciales de la concentraci6n de las diluciones del ensayo. En el
Laboratorio Costero de Pisco se realizaron los analisis de s61idos totales y s61idos suspendidos,
siguiendo los metodos de APHNAWWNWPCF (1981) Yel analisis de la DBOs siguiendo el
metoda de ISO (1983). Debido a su volatilidad, el amonio total fue analizado antes de las 24
horas, siguiendo el metoda de GRASSHOFF(1976).

En el Laboratorio del Area de Evaluaci6n de la Contarninaci6n Marina de la Sede Central del
IMARPE, se realizaron los analisis de aceites y grasas siguiendo el me todo de ELBC (1976).

Elorganismo prueba fue el estadio zoea I recien eclosionado (Fig. 2). Para obtener larvas zoea
I recien eclosionadas, las hembras ovigeras del muy-muy fueron acondicionadas y mantenidas
en bandejas conteniendo 60 L de agua de mar colocadas en una mesa de agua termorregulada a
18 ± 2°C. Al agua de mar se Ie adicion6 la microalga Chaetoceros gracilis, como alimento,
logrando estimular la eclosi6n larvaria en forma adecuada. La exposici6n de las larvas de muy-
muy a los efluentes se realiz6 en acuarios circulares de 1,0 L Yde 250 mL de capacidad. Las
pruebas toxico16gicas de corta duraci6n se corrieron por 48 h.

FIGURA 2. Zoea de Emerita analoga "muy-muy" utilizado
en Jas pruebas ecotoxicol6gicas con efluentes pesqueros.
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Los gametos de erizo fueron obtenidos induciendo su expulsi6n mediante inyecci6n de una
soluci6n 0,5 M de KCl por los poros genitales. La prueba consisti6 en exponer los espermios a
diferentes concentraciones de efluentes pesqueros (agua de bombeo) y cuantificar posteriormente
la fertilizaci6n de 6vulos (Fig. 3). Los espermios fueron expuestos alas mismas concentraciones
de efluentes que para las larvas de muy-muy. El periodo de exposici6n a los efluentes fue de una
hora a 20° C, posteriormente se comprob6 la fertilizaci6n adicionando los 6vulos a la soluci6n
de espermios, y manteniendolos en incubaci6n durante 20 minutos.

FIGURA 3. Ovulo de Arbacia spatuligera utilzado en
las pruebas ecotoxicol6gicas con efluentes pesqueros.

Para el calculo de la concentraci6n efectiva media (CE) se us6 el Programa computacional
PROBIT (WEBER1993). PROBIT es un programa que realiza una regresi6n probit entre una
variable dependiente limitada de 0 a 1 (porcentaje de mortalidad) y una variable independiente
(concentraci6n del t6xico).

Para el calculo de la Concentraci6n Efectiva No Observables (CENO) y la Concentraci6n Efectiva
Minima Observables (CEMO) se us6 el programa computacional DUNETI(KIMM1994). DUNETI
realiza un analisis de varianza (ANVA) y una prueba de comparaci6n multiple entre las medias
de los tratarnientos y la media del control. Este programa indica cual de las medias de las con-
centraciones t6xicas, es estadisticamente diferente de la media del control a un nivel de
significancia del 5%.

Los parametros de toxicidad (CE50%, CEMO y CENO) se expresaron en porcentaje y en unida-
des t6xicas, de acuerdo ala siguiente ecuaci6n (CRITESY TCHOBANOGLOUS2000):
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