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RESUMEN

La demanda de erizo verde Loxechinus albus con fines de exportacién y la ocurrencia del
Evento El Nifio 1997-98, que tuvo un efecto negativo sobre la mayoria de recursos benténicos,
produjeron una rdpida disminucién de sus niveles poblacionales en los puertos de Pisco,
San Juan de Marcona y Lomas, registrdindose en 1998 los desembarques més bajos de los
ultimos cuatro afios.

Durante las prospecciones realizadas en 1998 sobre este recurso, se registraron ejemplares
con un didmetro promedio de 60,1 mm, con 86,6% de ejemplares menores a la talla minima
legal (TML:70 mm). Las densidades relativas registraron una variacién de 4 a 129 ind/10
minutos de buceo.

El rendimiento durante las prospecciones fue menor a 6,5 g/ind, alcanzando el 6%
del peso total. Estos valores de rendimiento oscilaron entre 6,5 y 1,33 g/ind. para agosto
(en Lomas) y noviembre (en Marcona), correspondientes al 6 y 1,8 % de peso total,
respectivamente.
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1. INTRODUCCION

El erizo verde Loxechinus albus (Echinoidea : Echinidae) es el equinodermo de importancia
econémica en el Perd, la gran demanda en el mercado nacional e internacional produce su alto
valor comercial. Se distribuye desde la Isla Lobos de Afuera en Perd hasta el Estrecho de
Magallanes al sur de Chile. La amplitud batimétrica se extiende desde la zona intermareal, hasta
el infralitoral y submareal (YAMASHIRO et al. 1996).

El erizo verde es una especie de vida sedentaria y hébitos gregarios, con desplazamientos
muy reducidos. Habita sobre substratos rocosos o de fondo mixto. Viviani (1975) afirma que en
Chile, la remocién de Loxechinus albus de la comunidad, por efecto de extracci6n, favorece una
superpoblacién de Tetrapygus que conduce a un efecto monopolizador sobre el substrato y a un
empobrecimiento de las comunidades litorales, no teniéndose referencia de la misma condicién
para el Per.

Esta especie no posee dimorfismo sexual, registrando actividad gametogénica en
ejemplares de 20 a 25 mm de di4dmetro, siendo su talla minima legal de 70 mm y su talla de
primera madurez sexual alrededor de 40 mm de didmetro en machos y 40 — 50 mm en hembras
(BAY-ScHMITH et al. 1981).

2. MATERIAL Y METODOS

La prospecci6n se efectué en las zonas mds frecuentadas por marisqueros de los puertos de
Pisco, San Juan de Marcona y Lomas (Figs. 1 y 2), en tres etapas y bajo dos formas de muestreo,
por buceo y ribera de playa.

La primera etapa se realizé del 17 al 23 de agosto de 1998, empleando el muestreo por buceo,
con profundidad mayor a dos brazadas, para lo cual se conté con los servicios de una
embarcacién marisquera provista de compresora y buzo semi auténomo.

En la segunda etapa, realizada del 5 al 9 de noviembre de 1998, y la tercera etapa, del 7 al 12 de
enero de 1999, se aplic6 el muestreo por ribera de playa a profundidades menores a dos brazadas,
para lo cual se contrataron los servicios de extractores de ribera, conocidos como “periqueadores”.
En estas dos etapas no se realizaron muestreos en Pisco.

El muestreo consisti6 en la recoleccién de todos los erizos y fauna acompaiiante en 10 minutos
de extracci6n, obteniéndose los indices de abundancia relativa. Los ejemplares colectados
fueron contados, medidos en su didmetro con vernier al milimetro de precision, sin incluir las
puas, pesados al décimo de gramo en una balanza Ohaus digital y analizados para la
determinaci6n de la estructura por tamafios, relacién didmetro peso y rendimiento.

Ademis se tom6 informaci6n de temperatura superficial del mar, con un term6émetro protegido
de 0,1 °C de precisién y oxigeno disuelto segiin la metodologia de WINKLER modificado por
CARrriT Y CARPENTER (1966).
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3. RESULTADOS

3.1 Composicion por tallas

La estructura por tallas del recurso erizo durante las prospecciones realizadas, se caracteriz6 por
presentar didmetros promedio que variaron entre 57,9 y 64,5 mm, un didmetro total de 60,1 mm
y 86,6% de ejemplares menores a la talla minima legal (70 mm) (Fig. 3).

En la primera etapa (buceo), los resultados biométricos presentaron elevados porcentajes de
ejemplares menores a la talla mfnima legal que superaron el 85 % en las tres zonas muestreadas.
Lomas present6 el didmetro promedio m4s alto 63,3 mm en 79 ejemplares; Marcona y Pisco
presentaron un didmetro promedio de 57,9 y 59,2 mm respectivamente (Fig. 4).

Los muestreos de noviembre 1998 y enero 1999, por ribera de playa, realizados en San Juan de
Marcona y Lomas, mostraron condiciones similares a las observadas por buceo, con elevados
porcentajes de ejemplares menores a la talla minima legal (Tabla 1, figs. 5 y 6).

Tabla 1. Resultados biométricos de erizo (Loxechinus albus) por prospecci6n y formas
de muestreo 1998 y enero 1999.

Nimero de Rango Didmetro % <70 mm
ejemplares (mm) medio (mm)
Agosto 1998 Pisco 554 31-105 59,16 85,2
Buceo Marcona 328 39-85 59,54 89,6
Lomas 79 50 - 86 63,27 86,1
Noviembre Marcona 97 49 - 67 57,94 100,0
Ribera Lomas .
Enero 1999 Marcona 149 44 - 86 64,09 79,9
Ribera Lomas 12 66 - 76 69,75 50,0

3.2 Densidad relativa

Las densidades relativas mostraron diferencias significativas en los dos métodos de muestreo.
En la primera etapa (buceo) el puerto de Pisco present6 las densidades més altas, con promedio
en 69 ind/10 minutos de buceo, mientras que Marcona y Lomas presentaron 55 y 20 ind/10
minutos de buceo respectivamente (Fig. 7).

Durante la segunda etapa, las densidades relativas de erizo en San Juan de Marcona por ribera de
playa, variaron entre 27 y 37.ind/10 min de extracci6n para los meses de noviembre 1998
y enero de 1999 respectivamente (Fig. 8). En el puerto de Lomas no se registr6 erizo
en noviembre; sin embargo, en enero de 1999 se encontraron 4 ind/ 10 min. de extraccién

(Fig. 9).
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3.3 Rendimiento

Considerando que la extraccién del erizo se realiza por el interés de comercializar las génadas,
el muestreo biolégico evidenci6 al puerto de Lomas (agosto) como el de mayor rendimiento con
6,5 g/individuo (6% del peso total), Marcona 6,2 g/ind. (6,6% del peso total) y Pisco 4,5 g/ind
(4,3% del peso total) (Fig. 10).

Enla segunda etapa, para Marcona se registré 1,3 g/ind (noviembre) y 5,8 g/ind.(enero 1999),
correspondiendo al 1,8% y 5,6% del peso total. En Lomas se registr6 6,5 gfind. (enero 1999)
correspondiendo al 4,8% del peso total (Figs. 11y 12).

3.4 Relaciones biométricas

Las relaciones didmetro peso total y didmetro peso de génada y peso total peso de génada se
muestran en la tabla 2:

Tabla 2. Relaciones biométricas del erizo (Loxechinus albus)
por prospeccién 1998-1999.

Didmetro Didmetro Peso total
vs Vs vs
Peso Total Peso génada Peso génada
a= -6,8761 a= -14,583 a= -4,7635
Agosto b= 2,7534 b= 37961 b= 1,3018
1998 r= 09438 r= 0,6057 r= 0,6060
a= -6,3419 a= 24,057 a= -7,7117
Noviembre b= 2,6081 = 5898 b= 1,7874
1998 r= 0,8637 r= 0,502 r= 0,4595
a= -6,6338 a= -10,874 a= -3,2136
Enero b= 2,7028 b= 30018 b= 1,0471
1999 r= 09357 r= 05108 r= 0,5147

Estos resultados muestran una baja correlacién entre el didmetro y el peso de la gonada, ademés
del peso total con el peso de la gonada.

3.5 Desembarques

Los desembarques de erizo no mantienen regularidad a lo largo de todo el afio. En los tres
puertos en estudio el incremento se produce durante el segundo semestre del afio. Sin embargo,
los vohimenes de extraccién para 1998 disminuyeron ostensiblemente en ese periodo.

San Juan de Marcona constituy6 la principal zona de extraccién con desembarques anuales de
227 t en 1996 (abril — diciembre), 243 t en 1997 y s6lo 14 t en 1998; este puerto tuvo un
desembarque mensual méximo de 75 t/mes registrado en diciembre de 1996 (ESTRELLA Y GUEVARA-
Carrasco, 1998a) (Fig. 13).
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Los desembarques de Pisco registrados en Laguna Grande, presentaron volimenes de
desembarque anual de 41t en 1995; 227 ten 1996; 56 t en 1997 y s6lo 0,53 t en 1998; con un
desembarque mensual miximo de 62 t/mes (Fig. 14). En Lomas se registr6 un desembarque de
18 t en 1996; 9 t en 1997 y s6lo 0,27 t en 1998. El desembarque mensual m4ximo fue de
10 t/mes, registrado en 1996 (Fig. 15).

3.6 Condiciones oceanogrificas

Los registros de temperatura superficial del mar (TSM) durante las prospecciones muestran que
las condiciones oceanogréficas vuelven a la normalidad después del Fenémeno El Niiio
(Fig. 16). El oxigeno disuelto vari6 entre 5,36 y 7,52 mL/L., valores que corresponden a una zona
de rompientes.

4. PERSPECTIVAS DE EXPLOTACION

YAMASHIRO ef al. (1996) indican que las principales dreas de extraccién de erizo estdn
localizadas en el centro y sur del litoral, destacando el puerto de Pisco y que los niveles de
abundancia est4n influenciados por el Fen6meno El Nifio.

El Fen6meno El Nifio 1997-98 produjo un efecto negativo sobre los bancos naturales de erizo.
Sin embargo, la recuperacién de las praderas naturales de algas de los géneros Macrocystis,
Lessonia, Ulva, Polysiphonia, Porphyra y otros, principales alimentos del erizo, viene
favoreciendo la recuperaci6n poblacional de éste.

De acuerdo al andlisis efectuado, los elevados porcentajes de ejemplares menores a la talla
minima legal, las buenas densidades, la presencia de algas y las condiciones oceanogréficas
adecuadas, auguran buenas perspectivas para la extraccién del recurso hacia fines de 1999.

Asi mismo, considerando que el pico principal de desove ocurre entre noviembre y enero, y el
mejor rendimiento se observa para el segundo semestre de cada afio, serfa conveniente esperar el
proceso reproductivo de 1999 para reiniciar la extraccion, con la finalidad de evitar el deterioro
y agotamiento de las poblaciones actuales, teniendo en cuenta el bajo rendimiento observado
durante las prospecciones.

5. CONCLUSIONES

1. La estructura por tallas de erizo present6 un didmetro promedio de 60,1 mm con 86,6%
de ejemplares menores a la talla minima legal.

2. Ladensidad relativa de erizo fue més alta a profundidades mayores a 2 bz, por buceo
registradas en agosto, con una variacién de 4 a 129 ind/10 minutos de buceo.

3. El rendimiento de erizo en las tres prospecciones fue menor a 6,5 g/ind alcanzando el
6% del peso total, estos valores de rendimiento oscilaron entre 6,5 y 1,33 g/individuo para
agosto (Lomas) y noviembre (Marcona), correspondientes a 6 y 1,8% del peso total
respectivamente. '
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4. Los desembarques de erizo se incrementan sustancialmente a partir del segundo semes-
tre de cada afio, por el mayor rendimiento de la génada, siendo Marcona el puerto con mayores
volimenes de desembarques, con un méximo anual de 243 t/afio registrado en 1997, reducién-
dose a cero en la mayor parte de 1998.

5. La temperatura superficial del mar present6 valores normales en cada una de las zonas
evaluadas, luego de los efectos de El Nifio 1997 — 1998.

6. RECOMENDACIONES

1. Teniendo en cuenta los elevados porcentajes de ejemplares menores a la talla minima
legal y el bajo rendimiento, serfa conveniente establecer una veda a la extraccién del recurso
erizo hasta noviembre de 1999, para asegurar la recuperacién de los bancos naturales.

2. Teniendo en cuenta la importancia comercial del recurso erizo, es conveniente
continuar en forma permanente con su monitoreo biolégico pesquero en la zona Sur Medio, para
observar el desarrollo de los bancos naturales.
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FIGURA 1. Lugares de muestreo de erizo (Loxechinus albus)

en Pisco, agosto 1998.
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FIGURA 2. Lugares de muestreo de erizo (Loxechinus albus),
San Juan de Marcona y Lomas 1998 y enero 1999.
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FIGURA 7. Densidad relativa de erizo (Loxechinus albus) por zonas, en
10 minutos de buceo, agosto 1998.
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FIGURA 11. Rendimiento de gonadas de erizo (Loxechinus albus)
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