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OPERACION CON ESPINEL DE SUPERFICIE EN LA ZONA DE HUACHO

Carlos M. Salazar Céspedes
Direccion General de Investigaciones en Pesca
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1. INTRODUCCION

Dentro del Proyecto «Diversificacion del Sistema Extractivo Artesanaly, la finalidad de
este estudio fue de experimentar diferentes artes y métodos de pesca no tradiciona-
les para la captura de recursos costeros. Su aplicacion permitié mostrar diferentes
opciones ante la presencia de nuevas especies, teniendo, de esta manera, la
diversificacion como herramienta para lograr mantener el abastecimiento de pescado.

La pesqueria artesanal en la zona de Huacho se basaba generalmente en la
actividad con redes de cortina, cerco de pequefia escala, pintay en menor nimero
de buzos. Los desembarques en épocas normales, establecen que las especies
mas comunes son las costeras pelagicas (pejerrey, lorna, cabinza etc.). La pre-
sencia del fendmeno El Nifio ha cambiado drasticamente el panorama, la intro-
misién de aguas calidas trae consigo especies nuevas que no son accesibles ni
vulnerables con las artes de pesca tradicionales. El pescador artesanal de la zona,
ante esta situacidn, tiene estrategias para ser frente al problema; generalmente
la primera opcion es ir en busca de nuevas areas de pesca que estan mucho mas
alejadas, y se enfrentan ante la limitacién de no contar con embarcaciones que
estén preparadas para tal fin, ni contar con las artes de pesca adecuadas para la
captura de especies como el perico, el pez espada, atuan, etc.

El Proyecto de Diversificacién del Distema Extractivo Artesanal contempla la
introduccién de artes de pesca no tradicionales, mediante cursos de disefo,
armado y operacion; también un programa de pescas experimentales, en las
cuales presentamos al pescador artesanal las diferentes opciones de pesca que
existen. Se acondicionan las embarcaciones, serealizan pruebas de manipuleo de
las artes que proponemos; y mediante la interaccion de los pescadores con los
técnicos, logramos contar con conclusiones y recomendaciones para el uso ade-
cuado del arte de pesca en su zona de influencia.
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4 Carlos M. Salazar Céspedes

El presente informe da a conocer los resultados del estudio con el espinel de
superficie, realizado en la zona de Huacho del 15 al 23 de diciembre de
1997, donde se analizan los diferentes parametros que influyen en el proce-
so de captura de los espineles de superficie.

2. MATERIAL Y METODOS

2.1 Embarcacion artesanal

Nombre : Don Faustino

Matricula : HO-13072 BM
Eslora : 09,14 m
Manga : 03,35 m
Puntal : 01,52 m
Capacidad : 09,86 t
Motor : PERKIN 70 HP (motor central)
Material : madera
Velocidad 05 nudos

2.2 Equipos
Ecosonda FURUNO FCV556
Radio : FURUNO.

2.3  Artes de pesca

Se utilizé un espinel de superficie que consta de una linea madre de la_
cual a intervalos regulares penden reinales mediante un snap o imper-
dible, en cuya parte terminal se encuentran los anzuelos. Para la
sefalizacion del tendido de este arte se utilizaron boyas de sefaliza-
cion. Las caracteristicas se detallan en la Fig.1 y en la Tabla 1.

Linsamadre

Cabo Alquitranado SARAN B 6mm. Txd 5" In

trezado © 4 mm. SkeX
Gusas | O l4m
Giratord
Gasas ]

()
Cable de acero
forrado @ 2mm. lm
Anpaelo
o 6 4

Fig. 1 Diagrama del espinel de superficie
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Operacion con espinel de superficie en la zona de Huache

Tablia 1. Caracteristicas del arte de pesca (15 a 23 de diciembre de 1997)

Linea Madre Reinales
Tipo 1 Tipo 2
Mansen nylon trenz. alguit. nylon trenz. alquit.
Terminal - acero forrado acero forradc
Longitud {m) 3000 15 7
Diametro 6 mm 210/180 210/180
N°® de anzuelos - 120 120
3. Método

La pesca experimental con espineles de superficie se realizé a bordo de la
embarcacion pesquera «Don Faustino» en la zona de Huacho del 15 al 23 de
diciembre de 1997. Se utilizaron dos tipos de reinales de 7 y 15 metros,
colocados a 15y 30 m de separacion respectivamente, en tramos de 1500 m
cada uno, en 6 operaciones en las cuales se utiltizdé como carnada sardina
fresca; en una oportunidad se utilizd caballa .

Se tomaron datos basicos sobre los tiempos de operacién (tiempo de calado,
efectivo de pesca, cobrado etc.), posicion, datos sobre proceso de captura de
cada anzuelo (Tabla 2).

3.1

0).C. aistancia a ia costa

Tabla 2. Datos de operacion de pesca (15 a 23 de diciembre de 1997)

JDRIETION Posicien Tenaido Cobraae Reposc TSM SSM e
N° Lat S Long W horaimic hora fin horaimic horafin ) (CC) (% (mn
I 1143 77°535° 0855 0953 1053 1141 062 250 354 140
2 11°12°0" 77°55'8" 13:24 14 36 17.18 18:48 270 2572 35.4 e
3 11°23'5" 78°02'8" 07:25 08:23 10:1 11.37 1.95 25.3 353 240
4 1191372 78°13'0" 02:03 03.08 0624 07 47 3.27 245 355 340
5 11715 78°14'8" (919 10.04 12:40 13:56 2,60 24 8 355 5.6
6 5.5 280

1171071 78°06°5" 17:49 18:38  04:52 06:05 4.86

OS]
o~
]
w

Analisis

Los datos tomados para cada anzuelo fueron clasificados como: an-
zuelo lanzado (NL), con carnada perdida (NP), con carnada mordida
(NM), con carnada retenida (NR), con captura (NC), con contacto
(NCT). Estos datos fueron relacionados de la siguiente manera: rela-
cion de retencidon: NR/NL; relacidn de contacto: NP+NM+NC/NL=NCT/
NL; relacion de perdida: NP/NCT; relacion de captura: NC/NCT.

Para poder obtener resultados en funcion al proceso de captura del
espinel se relacion6 los parametros mencionados con el tiempo efecti-
vo de pesca (reposo).
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4.

RESULTADOS

4.1 Captura

Carlos M. Salazar Céspedes

Distribucién de las capturas

La distribucién de las capturas se caracterizd por presentar 2 zonas
en las que se obtuvieron capturas entre los 51 y 100 kg, entre Bahia
Salinas y Punta Herradura entre 24 a 26 mn de la costa respectiva-
mente. Otra area de mayor captura (mayores a 100 kg) se presenté
frente a Punta Tartacay entre 14 y 17 mn de la costa. Otras areas de
capturas, consideradas bajas, cuyos rangos estuvieron entre 0 - 20 y
21 - 50 kg, estuvieron situadas al norte y al sur de las areas de mayor
captura, generalmente a mayor distancia de la costa entre Carquin y
Bahia Salinas (35 y 17 mn) y frente a Playa Grande (25mn)(Fig. 2).

78°00W  77°54W  T77°48W  77°42W  77°36W  T7°30W  77°24W
11°00S -, - B : e : ! : . -11°00S
: \Pta. Vegueta W{
11°06S . & -11°06S
: arquin |
‘O 5 Nuacho Leyenda %
' Bahia ? O 0-20k |
11°128 Oz Salinlaks_j O 2-s0Kg L 11°128
/ 51-100 kg :
e he 8T
1 Pta. Herradura
11°18S - 6 £11°18S
; Playa Grande ‘!
11°24S - 03 ;11°24S
117308 b oo o e e e . “\.11°308
78°00W  77°54W  77°48W  T7°42W  77°36W  T7°30W  77°24W

Fig. 2 Distribucién de recursos pesqueros por operaciones de pesca con espinel

La captura fue de 464 kg, comprendiendo perico, tiburén diamante,
tiburén azul, tiburén martillo, rayas tapaderas y otras especies. La
captura obtenida en porcentaje representa el 66,59 % de perico y el
33,41 9% de otras especies ya mencionadas (Tabla 3).

Tabla 3. Composicidn de la captura (15 a 23 diciembre 1997)

OPERACION TOTAL
1 2 3 4 5 3
Especie Nro kg % Nro kg % Nro kg % Nro kg % Nro kg % Nro kg % Axg%
ejem. ejem gjlem. ejem. ejem. ejlem.
Perico 15 130 62 6 70 100 7 54 100 2 20 40 3 25 42 3 10 29 3096659
Tiburon/otros 4 80 38 0 0 0 0 0 0O 1 15 60 2 35 58 3 25 71 155334}

TOTAL 19 210 100 6 70 100 7 54 100 6 35 100 5 60 100 6 35 100 4840030
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Operacton con espinel de superficie en la zona de Huacho 7

4.2 Condiciones oceanograficas

Temperatura

Se realizaron 12 estaciones oceanograficas, con muestreos de tempe-
ratura y salinidad a diferentes profundidades (7 y 15 m).

La temperatura superficial del mar, se registré entre 24,2 °Cy 25,7 °C.
La distribucién presentd los maximos valores frente a Punta Salinas
(26,5 mn) y descendid hacia el noreste, 5 mn frente a Huacho. Las
isotermas de 24 °C y 25 °C se observaron dentro de las 30 mn, la
primera se observé replegada hacia la costa (2,5 mn) (Fig. 3).

78°00W  77°54W  77°4BW  T7°42W  T7°36W  77°30W  77°24W
11°008, o -« oo - S SRR

Pta. Vegueta T1°00S
N :
: \ Levena ;
. . Leyenda
117068 2 Carquin h1-06s
‘24 Huacho = = Isotermade 24°C)
il I Bania \f — Isoterma de 25°C .
o Sahnas‘
1172 — 11°128
: [Pta. Tartacay
; /bu Herradura
11°188 117185
Playa Grande
i |
117248, 111°245
119308 .. 112308

78°00W  77O5AW  T7ABW  T72W  TTTBW  77U30W 77924W

Fig. 3 Distribucion de la temperatura superficial del mar

Salinidad superficial del mar y masas de agua

En diciembre prevalecieron masas de aguas subtropicales superficia-
les (ASS) con salinidades entre 35,3 y 35,5 9%, hasta las 34 mn de la
costa, con un ndcleo de 35,4 %, frente a Punta Salinas (Fig. 4).

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N°
Febrero, 1998

78°00W  77°54W  77°48W  77°42W  T77°36W  77°30W  77°24W

11°00S e - ook PO — P Vegusw . . 11°008
|
1 Leyenda L
11°068 | Carquin = = 355%0 r11°06s
! 3559 Huacho i
—— 354%0
] Bahia :
N Salinas, 35,3%0 | aa0
111234}--—---\___1 — - ‘?11123
7 ~ [Pta. Tarcatay !
4 354 /
/
11°188 4 _ 11°18S
! Ve
\ s
11°24S F11°24S
353
11308 11°308

78°00W 7784w 77°d8w  77°dow 77edew  77edow 77°2aw

Fig. 4 Distribucion de la salinidad superficial del mar
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4.3 Correlacién ambiente-recurso

De la interrelacion temperatura superficial del mar (TSM), salinidad
superficial del mar (SSM) y recurso se pudo observar que las mejores
capturas se presentaron entre los rangos de 24,52 25°Cy 35,4 a 35,5
%o respectivamente (Figuras 5y 6).

—
250 captura 250 1
e captura
o 200 o, 200 . °
= = !
< 150 ] = 150 °
é 100 2 100
T
C 50 ® o ] O 50e b [}
L4 e
0 0
24 245 25 25,5 35.3 35,4 355
Temmperatura (°C) Salinidad (%o)
j
Fig.5 Relacion captura - temperatura Fig.6 Relacion captura - salinidad

Sub-superficialmente se observé que los ejemplares de recursos peri-
co. tiburén martillo y raya se presentaron desde 13 mn hasta las 35
mn de la costa, las profundidades de 7 a 15 m estan influenciadas por
las isotermas de 24,5 °C e isohalinas de 35,3 %, (Fig. 7).

B56% 35 F' T 25Ty NG — om
, ] i NNV X
v ~ > 1 -
A - ‘
\ . y
24 5% r '
f
1] LR
™~ : , ‘ 247°
' 8 N ’
1) T 7 ‘ F ' 5m
s 1 <, y \—/
. (] -~
o . 259 o
[y b
\ 135,3 1
Ay V3 !
\ ]
Leyenda 24,5 . ': ,' 1
i \ 25° 354 10m
___ lIsotefmas (°C) \ ~ ’
: 7 - 7~ 245
_ _ Isohdinas (%.) S , ’o \‘
3 1- 9 Ejemplareb S afe 4 N
g 10-14 Eiemplareg
] > 18 Ejemplare: 36.Q
! 20 m (Prof )
40 30 20 i0

Distancia de la costa (mn)

Fig. 7 Distribucidn vertical de temperatura (°C} y salinidad {%o) y su relacién con el recurso

Relacion entre los parametros operacionales del espinel de
superficie en el proceso de captura y el tiempo efectivo de pesca

De las operaciones realizadas para el espinel superficial se obtuvieron
los siguientes datos, sobre la condicion de los reinales (Tabla 4):

Inf Prog. Inst. Mar Perii N 76
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Operacion con espinel de superficie en la zona de Huacho Y

Tabla 4. Condiciones de los reinales en las capturas (15 a 23 diciembre 1997).

Condicidn de reinales OPERACIONES

1 2 77773 ” 4 7 75 6
carrnada perdida (NP) 46 2 82 30 s -
carnada mordida (NM) 0 106 5] 12 * X
carnada retenida (NR) 65 25 06 84 * X
captura (NC} 19 i0 7 2 5 ‘
%;‘thél tanzados (NL) 130 143 161 129 14‘0140 ”

(*) no se registraron datos

De los resultados de las condiciones de los anzuelos se colige que hubo
una gran cantidad de contactos (NCT), se pudo observar que en la zona
no solamente se encontraban las especies perico, tiburones y rayas, sino
también que los anzuelos eran contactados por los lobos marinos, tortu-
gas y aves, los cuales ocasionaban ademas de enredos en la linea madre.

Las reiaciones entre los parametros en el proceso de captura con el
tiempo efectivo de pesca (reposo) dié como resultado lo siguiente
(Tablia 5):

Tabla 5.Relaciones de operacionales en el proceso de captura (15 a 23 dic.
1997)

Relacion OPERACIONES

o i 2 o 3 | d*‘r
retencion (NR/NL) 0,50 0.17 0.41 0.65
contacto (NCT/NL) 0,50 0,83 0,59 0.35
perdida (NP/NCT) 0,71 0,02 0,86 0.67
captura (NC/NCT) 0,29 0,08 0.07 0.07

NCT = NP + NM +NC

(*) se utilizdé caballa como carnada y no se considera en el analisis de fas
refaciones.

Relacion retencion de carnada - tiempo efectivo

En la operacidon de pesca con espinel superficial la relacion retencion
de carnada-tiempo efectivo respondié a una ecuacion exponencial de
la forma:

Y = 0,9429 05254

mostrando segun el analisis de la ecuacidn, se observa, una buena
correlacion con valores de r = 0,94; con una tendencia inversamente
proporcional, como lo muestra la figura 8.
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0.75 . ® Relacic?n de
retencién

— Exponencial

050 @ (Relacion de
retencion)

relacién retencion carnada

025y = 0,429 5254x
r=0,94
0.00
0,62 1,95 2,70
Tiempo (h)

Fig. 8 Relacion de retencion de carnada - tiempo efectivo

Relacion de contacto - tiempo efectivo

Entiendase como contacto uno de los pasos dentro del proceso de
captura con el espinel superficial, donde se considera la atraccién de
las especies frente a la carnada: carnada perdida, carnada mordida y
la misma captura, esta relacion tiempo-contacto obedecié a una
relacion exponencial derivada de la siguiente ecuacion :

Y = 0,3769 e0.2534x
mostrando una correlacidn alta conr = 0,98; una relacién directamen-
te proporcional como se muestra en la figura 9.

0.90
o 0.80 .
§ 0,70
S 060 .
g 0,50 e Relacion de
2 0.40 contacto
kel
S 030y =0,3769e0253x ___ Exponencial
@ 0.20 r=098 (Relacion de
0.10 contacto)
0,00
0,62 1,95 2,70
Tiempo (h)

Fig. 9 Relacion contacto - tiempo efectivo
Relacion captura - tiempo efectivo

Se muestra una relacion inversamente proporcional definida por la
ecuacién potencial:

Y = 0,2505x-1.2668

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N 76
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Segln el analisis presenta una buena correlacion con r = 0,90 (Fig. 10).

0,30
[ ]

0.25
. ® Relacion de
2 020 captura
g
(8]
& 515 - Potencial
c (Relacién de
8 tura)
8 010 cap
& y=02505x1258 o T ®

0.05 r=0,90

0.00

0.62 1,95 2,70

Tiempo (h})

Fig. 10. Relacion captura - tiempo efectivo

5. DISCUSION

La discusién se centra en la relacidon entre los parametros operacionales de
un espinel de superficie, en el proceso de captura y el tiempo efectivo de
pesca.

Con respecto a la retencion de carnada-tiempo efectivo se pudo notar una
relacion exponencial cuya tendencia fue inversamente proporcional. que
dentro del proceso de captura representa el tiempo de exposicion de la
carnada en el agua, a mayor tiempo la carnada perdio solidez y se despren-
dié de los anzuelos, existiendo la posibilidad que pudieran ser contactadas
parcial o totalmente por los peces objetivo o lobos marinos; es importante
también, senalar que la calidad, el estado y el tipo de carnada a utilizar jugd
un papel importante en la retencion de la misma y en menor forma la
manera de colocar la carnada en el anzuelo (encarne).

En lo referente al contacto-tiempo efectivo, obedecid a una relacion exponen-
cial que explica el proceso por el cual tanto las especies objetivo como
animales hacen mayor contacto con el anzuelo/carnada en un mayor tiempo
efectivo (reposo) del arte. Este parametro operacional incluye carnada perdi-
da, carnada mordida y la misma captura. por lo cual se debe tomar solamen-
te como un indicio indirecto para medir la efectividad del arte.

Al relacionar captura-tiempo se observo que hay una tendencia inversamente
proporcional representada por una curva que se ajusta a una ecuacion
potencial, lo que significa que el tiempo efectivo del espinel superficial es un
punto critico; de nuestro estudio se desprende que a menor tiempo efectivo
se obtuvo mayor captura, con esto se puede manifestar que es mas eficaz
realizar operaciones de pesca de corta duracién, porque evitaria que el
parametro de contacto por pérdida y retencion sean altos, de igual forma

Inf Prog Inst. Mar Pera N° 76
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12 Carlos M. Salazar Céspedes

tendriamos una captura de mayor calidad sin que las especies ya capturadas
sean presa de los lobos marinos.

Todos estos parametros y relaciones dentro del proceso de captura del
espinel de superficie nos dan una apreciacién de la eficiencia y operatividad
del arte de pesca, permitiendo dar un alcance al pescador artesanal de Ia
forma mas adecuada de utilizarlo.

6. CONCLUSIONES

1. El perico se present6 en concentraciones dispersas en la zona de Huacho
entre Playa Grande a Carquin, sobresaliendo 2 pequefios nicleos de concen-
tracion denso frente a Punta Tartacay entre 14 a 17 mn y entre Bahia
Salinas y la Herradura entre 24 a 26 mn, influenciadas por temperaturas y
salinidades superficiales de 24,5 a 25 °Cy 35,4 a 35,5 %, .

2. Se obtuvo una captura total de 464 kg, 66,59 % de perico y 33,41 % de
otras especies (tiburén diamante, azul, martillo. rayas tapaderas, etc.), la
mayor captura fue en la operacién 1 con 210 kg.

3. La relacion retencion de carnada-tiempo efectivo respondié a una curva
exponencial:
Y = 0,9429e0%5% r = (0,94

4. La relacion de contacto-tiempo efectivo obedeci6 a una relacién exponencial-:

Y = 0,3769e°2%34x r =0,98

5. La relacién captura-tiempo efectivo se ajusta a una ecuacién potencial :
Y = 0,2505x12%%8  r =0,90

6. El tiempo efectivo de pesca 6ptimo fue de 0,62 horas y la carnada con

mejores resultados fue la sardina. con los cuales el pardmetro de contacto

NCT (captura NC, carnada perdida NP, carnada mordida NM) fue alto.
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