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RESUMEN

Durante el mes de mayo, las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) han seguido proyec-
tandose hacia el sur, asociadas a la Extension Sur de la Corriente de Cromwell (corriente
subsuperficial caracterizada por su relativo alto contenido de oxigeno), provocando mez-
clas con las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), principalmente al sur del Callao.

La mezcla de las aguas mencionadas ha originado anomalias térmicas positivas de 3,1 a
4,6 °C en la superficie del mar, y anomalias de 2 °C a 3 °C en la columna de agua, con el
consiguiente repliegue a la costa o profundizacion de los recursos pelagico costeros.

La capa de 0 a 25 m mostré valores pobres de nutrientes, como caracteristica de las
aguas mencionadas.

Se determind indicadores de AES en todas la zona muestreada y de ASS por fuera de las
15 millas.

Los volumenes de plancton superficial fluctuaron entre 0,1 y 2,4 mL/m?, obteniéndose un
volumen promedio de 0,6 mL/m?.

El zooplancton predomind en el 99% de estaciones, composicion especifica atipica para
esta época de muestreo. Solo en forma codominante (Estaciones 24 y 28), se presentaron
dinoflagelados cosmopolitas de aguas costeras como Protoperidinium depressum, Cera-
tium furca y Ceratium tripos.
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Protoperidinium obtusum, indicador de Aguas Costeras Frias (ACF), no fue evidente
debido a las temperaturas mayores de 20 °C.

Se hallaron larvas de la familia Triglidae cuya distribucion se presenta sélo al norte de
Pimentel.

La anchoveta capturada a 3 mn de la costa, estuvo constituida por individuos adultos (12
cm) con una moda en 15 cm, predominando el estadio desovado VI (42%).

1.

INTRODUCION

Los eventos El Niflo por su duracion e intensidad han sido catalogados por la
Comunidad Cientifica como débiles, moderados, fuertes y extraordinarios.

En las ultimas tres décadas se ha registrado: un Nifio Fuerte (1972-73), un Nifio
Extraordinario (1982-83) y los mas recurrentes han sido los de categoria «Nifo
Moderado», los mismos que se han presentado en los afios 1976, 1987 y 1992, con
caracteristicas bastante similares, tanto en el periodo de desarrollo (verano en el
Hemisferio Sur) como en su presentacion: Aguas Ecuatoriales Superficiales que
se proyectaron hasta la altura de Chimbote por fuera de los 30 - 40 mn, no
afectando en forma considerable las areas de afloramiento, las anomalias térmicas
alcanzaron valores de 2 °C a 4 °C, mientras que el recurso anchoveta se replegd
hacia la costa y hacia el sur.

En el presente Nifio 1997-98, la proyeccion de las Aguas Ecuatoriales Superficiales
se inici¢ a finales del verano, superando los 3 eventos anteriores en Ia proyeccion
de estas aguas hacia el sur, ya que se le han registrado hasta la altura del Callao,
con gran aproximacion a las areas costeras.

Es notoria la disminucion de las capturas de anchoveta de norte a sur y presencia
de especies de aguas calidas en los puertos de desembarque entre otros aspectos,
lo que nos da a entender que nos encontramos ante un evento El Nifio de mayor
intensidad que los anteriores mencionados.

MATERIALY METODOS

El MOPAS CALLAO 9705 se realizé entre el 12 y el 15 de mayo de 1997,
monitoreandose el drea comprendida entre 12°30'-11°05’ S, y hasta 15 mn de la
costa aproximadamente.

La embarcacion utilizada para este fin fue «Don Pedro» de 10 t de capacidad, con
velocidad de 6 a 7 nudos, cuenta con ecosonda para el rastreo acustico durante el
recorrido, y determinar la distribucion y concentracion de cardumenes.

Se realizaron transectos perpendiculares a la costa, e intertransectos de 15 a 20
mn, segun el plan original (Fig. 1) utilizando durante el recorrido compas de
navegacion y un Sistema de Posicionamiento Global (GPS).

Para el estudio del ambiente se realizaron estaciones hidrograficas con muestreos
aniveles de 0, 10, 25, 50 y 100 m de profundidad, y estaciones superficiales en los
puntos medios de los transectos e intertransectos, se registré la temperatura y se
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obtuvo muestras de agua para el analisis de salinidad, oxigeno, nutrientes, fito-
plancton cuantitativo en cada uno de los niveles, los mismos que se analizaron en
el laboratorio central por métodos estandarizados.

Se colectaron 16 muestras de zooplancton, el muestreo se efectud con una red
standard, de 50 cm de diametro y de 300 micras de abertura de malia, en cuya
boca se colocod un flujdbmetro marca GENERAL OCEANIC modelo 2030 R.

Se realizo la determinacion del zooplancton como del ictioplancton, el primero fue
analizado a nivel cualitativo en tanto que el ictioplancton cualitativa y cuantitativa-
mente. Los volimenes de zooplancton se expresan en mL/m? y la abundancia en
numero de individuos/100m3.

Se colectd un total de 15 muestras de plancton superficial, las cuales se obtuvieron con
red estandar de fitoplancton de 75 micras de abertura de malla. Tanto para el zooplanc-
ton como para el fitoplancton se realizaron arrastres horizontales de 5 minutos a una
velocidad minima (2,5 N). Las muestras fueron preservadas con formol al 2 %.

Los resultados finales de plancton se expresan en mililitros de plancton por metro
cubico de agua de mar filtrada (mL/m?).

Las muestras fueron analizadas cualitativamente, teniendo en cuenta la proporcion
de los principales grupos del plancton, asi como de las especies mas abundantes,
otorgandoles valores arbitrarios segun metodologia estandarizada tal como sigue:

Ausencia :0 Presencia 1
Poco abundante 2 Abundante 3
Muy abundante 4

La determinacion del ictioplancton se hizo en o posible hasta el nivel de especie y
en algunos casos solo hasta familia. Los resultados se expresan en numero de
organismos/m?=.

Se realizaron lances de comprobacion para la determinacién de especies y su
relacion con el ambiente, utilizando redes de cerco (sardinero y/o anchovetero).

Los analisis de oxigeno se realizaron a bordo, empleando el método de WINKLER
modificado por CARPENTER (1965), para la salinidad se utilizo el salindmetro Kahlsi-
co RS - 10.

3. MOPAS CALLAO 9705 (12-15/05/97)
3.1 Aspectos oceanograficos en la superficie del mar
La temperatura en la superficie del mar vario entre 20,0 °C a 23,5 °C (Tabla 1,
Fig.2a), valores muy elevados para la época, los que han originado anomalias
positivas de 3,1 °C en el C.M. 343-26 a 4,6 °C en el C.M. 343-27 (Fig. 2b).
Una masa de agua calida con temperaturas mayores de 21 °C ha impactado
sobre la costa entre Punta Grita Lobos y Punta Chorrillos principalmente, al

norte de la Punta Salinas se ubican las temperaturas mas bajas (< 20,5 «C).
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Valores de 34,94%. a 35,16%. de salinidad superficial se registraron en el
area de estudio (Fig. 3a), con una distribucidn que muestra cierta similitud
con la temperatura, aproximacion a la costa de la isohalina de 35,0%.
asociado a la isoterma de 21 °C de Punta Grita lobos al Callao. Hacia el sur
el rango de salinidad es mas amplio alcanzando 35,16%. frente a Punta
Chorrillos, valores menores de 35,0%. se ubicaron principalmente al norte
de Punta Grita lobos y proximos a la costa al norte del Callao y entre Pta.
Chorrillos y Pucusana.

En el area de estudio predominaron valores de oxigeno de 4,5 a 5,0 mL/L
(Fig.3b). Solo en la zona norte de Callao, entre Punta Carquin y Punta
Salinas se hallaron valores < 4,0 mL/L relacionados a un débil afloramiento,
el mismo que se identifica con temperaturas de 20 °C y salinidades de
34,9%o0. Por otro lado, hacia el sur se observé un pequefio nucleo de 5,5 mL/
L entre La Chiray Pta. Hermosa, zonas que posiblemente estén influencia-
das por la contaminacion local proveniente de la descarga del rio Lurin.

Valores de fosfatos de 1,5 ug-at/L se encontraron frente a Punta Carquin,
los que se vieron influenciados por la descarga del rio Huaura, observando-
se la misma situacion entre Punta Salina - Punta Grita Lobos y frente a
Pucusana (Fig. 4a).

Los silicatos mostraron la mayor concentracion frente a Punta Grita Lobos con
concentraciones > 10,0 ug-at/L, los valores de 5,0 ug-at/L se extendieron desde
Punta Huacho a rio Chancay. Los valores menores de 5,0 ug-at/L se encontra-
ron entre los 12°00 y 12°30° S area influenciada por el acercamiento de las
aguas de mezcla con temperaturas de 21 °C y salinidades de 35,1%. (Fig. 4b).

Concentraciones pobres de nitratos (< 5,0 ug-at/L) se hallaron en el drea
entre Punta Chancay y Ancén, debido a la contaminacién de Ia zona, lo que
se atribuye a los procesos de oxi-reduccion de la materia organica prove-
niente de la descarga del rio Chancay (Fig. 5a).

Los nitritos con 0,5 ug-at/L predominaron en toda el area costera dentro de
las 5 mn (Fig. 5b).

Aspectos oceanograficos en la seccion paralela a la costa

La seccion vertical paralela a la costa presentd temperaturas de 23,5a17,1°C
entre 0 a 100 m de profundidad (Fig. 6a), lo que indica un calentamiento de 2 °C
a 3 °C en toda la seccion estudiada con respecto a la media mensual. No se ha
observado la isoterma de 15 °C, la que en condiciones normales se ubica a
profundidades menores de 100 m.

La termoclina conformada por 5 isotermas (23-19 °C) se ha registrado sobre
los 50 m con salinidades de 35,00 a 35,05%. (Fig. 6b), lo que nos indica que
el calentamiento en la seccién vertical estaria dada por una mezcla de
aguas de bajas salinidades (costeras frias o tal vez ecuatoriales como se
describe en el parrafo de Organismos Indicadores), y Aguas Subtropicales
Superficiales, las mismas que se manifiestan con sus altas temperaturas y
relativa alta salinidad, esto ultimo por la mezcla mencionada.
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3.3

Asociados a los altos registros de temperatura se presentaron relativos
altos valores de oxigeno en la columna de agua. A 100 m de profundidad se
ha registrado de 0,82 a 1,73 mL/L de oxigeno disuelto (Fig. 6¢), los que no
son comunes en esta zona, indicando que la Extensiéon Sur de la Corriente
de Cromwell se sigue proyectando hacia el sur, como se observé durante el
crucero Humboldt 9704 (O. Moron en revision).

Los nutrientes mostraron una distribucion homogénea, con valores de fosfa-
tos de 1,0 ug-at/L que se extienden en forma continua en toda la amplitud
del perfil. En la capa de 0 -75 m los silicatos y nitratos muestran isolineas de
5 a 15 ug-at/L, las que tienden a incrementarse con la profundidad (Figs. 7a,
byc).

Las concentraciones de nitritos de 0,5 ug-at/L predominaron en la extensién
del perfil disminuyendo con la profundidad (Fig. 7d).

Volumen de plancton superficial
Fitoplancton

Los volumenes de plancton superficial fluctuaron entre 0,1 mL/m3 (Est. 8) y
2,4 mL/m3 (Est. 22), obteniéndose un volumen promedio de 0,6 mL/m3. El
73% de los volumenes de plancton fueron menores de 1 mL/m3, asociados
a temperaturas superficiales que oscilaron entre 20,1 °C y 23,1 °C (Tabla 2).

En esta oportunidad el zooplancton fue predominante en el 99% y en el 1%
restante compartieron dominancia el fito y zooplancton; la fauna planctonica
estuvo conformada por copépodos, nauplios, quetognatos, foraminiferos y
apendicularias.

Se presentaron 3 nucleos importantes con volumenes de 2,4; 1.8 y 1,0 mL/
m3, el primer nucleo fue localizado en Pta. Salinas y los dos Ultimos
ubicados al sur de la Isla Callao, respectivamente. En estos nucleos la
predominancia fue del zooplancton (Fig. 8a).

Solo en dos estaciones (Ests. 24 y 28) se presentaron en forma codominan-
te algunas especies fitoplanctonicas neriticas destacando principalmente
dinoflagelados cosmopolitas de aguas costeras como Protoperidinium de-
pressum, Ceratium furcay Ceratium tripos (Tabla 2).

Organismos indicadores
Se observo presencia de organismos de aguas calidas en general, como
Coscinodiscus wailesii, Streptotheca thamensis, Thalassiothrix delicatula, Di-

nophysis tripos, Ceratium gibberum v. subaequale y Gonyaulax polygramma.

En toda el area de estudio no fue evidente la presencia de Protoperidinium
obtusum, dinoflagelado indicador de Aguas Costeras Frias (ACF).

Los volumenes del zooplancton fluctuaron entre 5,2 y 283,61 mL/m3, ubi-
candose el mayor volumen frente a Punta Salinas a 2 mn y el menor frente a
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Punta Tomacalla a 18 mn. El mayor volumen estuvo asociado a temperatu-
ras de 20,5 °C y salinidades de 34,9%. y el menor a 22,7 °C y a 35,0%.
respectivamente. ’

Dentro del zooplancton se determinaron organismos indicadores de Aguas
Ecuatoriales Superficiales (AES) en casi toda el area, en estaciones pega-
das a la costa (2 mn) como el copépodo Centropages furcatus, el quetogna-
to Sagitta regularis y larvas de decapodos de la familia Portunidae, los que
estuvieron asociados a temperaturas de 21,0 °C y 23,2 °C y salinidades de
34,9 y 35,1%o.

También se determinaron organismos de ASS como el copépodo Acartia
danae, localizado por fuera de las 15 millas de la costa, relacionados a
temperaturas de 21,5 °C y 23,2 °C y salinidades de 34,9 y 35,0%..

En general la presencia de estas especies segun las condiciones oceano-
graficas (temperatura y salinidad) en la zona muestreada, indicaria que se .
estarian presentando procesos de mezcla; esto se comprueba por la pre-
sencia de organismos de AES y de ASS.

Ictioplancton

Se determinaron huevos y larvas de Engraulis ringens (anchoveta), Sardi-
nops sagax sagax (sardina), Vinciguerria lucetia y Anchoa nasus (anchove-
ta blanca o samasa), asi como larvas de Syngnathus acicularis (agujilla de
mar comun), Odontesthes regia regia (pejerrey) y de las familias Blenniidae
(borracho), Belonidae (pez aguja), Ophidiidae (congrio) y Triglidae (falso
volador) (Tabla 4).

Los huevos de anchoveta se distribuyeron entre Pucusana y Punta Huacho,
dentro de las 5 mn de la costa con abundancias que fluctuaron entre 1y
5451 huevos/100m3- La mayor abundancia se localizo frente al Callao y la
menor entre Punta La Chira y Punta Negra, ambas a 2 millas de la costa
(Fig. 9a).

Las larvas de anchoveta presentaron una mayor distribucién que los huevos
y se localizaron entre Pucusana y Ancon y entre Punta Grita Lobos y Punta
Huacho hasta las 20 mn de la costa, con concentraciones menores de 1 000
larvas/100m3 La maxima abundancia en este periodo estuvo frente a
Pucusana a 15 millas de la costa y la menor frente a Punta Huacho a 2
millas de la costa (Fig. 9b).

Al comparar con los resultados obtenidos en enero, se observo que en este
periodo los huevos de anchoveta se localizaron en la zona costera, mien-
tras que en el verano éstos se distribuyeron hasta las 20 mn de la costa en
tanto que las larvas tuvieron una mayor distribucién latitudinal que en el mes
de enero.

En general la anchoveta se distribuyo en toda el area de muestreo y estuvo
relacionada a temperaturas entre 20,1 °C y 23,5 °C y salinidades de 34,9 y
35,1%o.
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3.4

Los huevos y larvas de sardina durante este muestreo se ubicaron frente a
Punta Hermosa a 19 millas, y frente al Callao a 2 millas de la costa;
diferente a lo hallado en el verano, donde no se hallaron huevos ni larvas de
esta especie.

Las larvas de pejerrey (Odontesthes regia regia) se ubicaron entre Ancén y
Punta Chancay a 3 millas de la costa; los huevos y larvas de Vinciguerria
lucetia se distribuyeron entre Pucusana y Callao a 20 mn, de acuerdo a
observaciones efectuadas, esta especie estaria asociada a ASS.

Durante este muestreo, las larvas de Blénnidos (borracho) y de Syngnathus
acicularis (agujilla de mar comun) tuvieron una mayor distribucion que en
otros periodos y se localizaron entre Ancon y Punta Salinas y entre Punta La
Chira y Punta Huacho. Estas especies son propias de zonas costeras.

En esta zona no es comun encontrar larvas de la familia Triglidae, pero en
este periodo se localizaron frente a Tomacalfa y frente a Punta Grita Lobos a
5y 18 mn de la costa, pues su distribucion se encuentra al norte de Pimentel
(Avon, informe interno).

En esta oportunidad se observé un incremento en el nimero de especies (12)
en relacion al muestreo efectuado en enero cuando se hallaron sélo 2 especies.

Distribucidon de los recursos

En toda el area prospectada la deteccion de recursos practicamente fue
nula, excepto la presencia de 2 nucleos proximos a la costa, con importan-
tes concentraciones de tipo «muy denso» y «denso» (Fig. 10). Un nucleo
localizado en la zona frente a Punta Chorrillos y Punta La Chira, a 3 mn de la
costa; nota saltante en esta zona fue la presencia de alrededor de 50
embarcaciones bolicheras, muchas de ellas en faena de pesca. El otro
nucleo también se ubico aproximadamente a 3 mn de la costa, frente a
Punta Grita Lobos con concentraciones de tipo denso y disperso.

Los cardumenes batimétricamente se localizaron entre los 2 y 8 m de
profundidad, con temperaturas superficiales entre 20 °C y 23,5 °C, lo que
fue factor preponderante para la escasa presencia de |los recursos costeros
pelagicos.

Operacion de pesca

En las areas de concentracion de los recursos se realizaron 2 lances de
comprobacion a 3 mn de distancia de la costa, con capturas de 200 y 3000
kg respectivamente (Tabla 5).

En el primer lance, la captura fue muy escasa, debido a la mala maniobra en
el momento de recojo de la red, registrandose 2 especies: anchoveta (75%)
y pejerrey (25%).

En el segundo lance, el 100% de la captura correspondio a la anchoveta
(Tabla 6).
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Recurso-ambiente

En la fig. 10 se presenta la distribucion de los recursos peldgico costeros en
relacion a las variables temperatura (TSM) y salinidad.

La ocurrencia de algunos nucleos densos de anchoveta en lugares cerca-
nos a la costa, responde a la incursién de una masa de agua caliente,
producto de la presencia de las Aguas Subtropicales Superficiales entre
Punta Gritalobos y Punta Chorrillos. Esta intromisién de las ASS y el grado
de mezcla con otras aguas, ha permitido el repliegue muy costero de la
anchoveta y su probable profundizacion, asi como de otros recursos pelagi-
co costeros, de alli la notable ausencia en los registros acusticos fuera de
las tres millas, asociada a la escasa operatividad del aparejo ante este
comportamiento inusual.

Estructura por tamafios
Anchoveta
La anchoveta capturada en los dos lances, en el drea de Callao, durante el

mes de mayo, estuvo constituida mayormente por ejemplares adultos (> 12
cm) con una moda en 15 cm (Fig 11a).

Pejerrey

Esta especie estuvo representada mayormente por individuos adultos, cu-
yas tallas fluctuaron entre los 12 y 17 cm de longitud total, con una moda en
15 cm (Fig 11b).

Proceso reproductivo
Anchoveta
El examen macroscopico de las gonadas de anchoveta en la regién de

Callao, durante el mes de mayo, evidencio la presencia de gran porcentaje
de individuos desovados VI (42%) (Fig. 11c).

Pejerrey

La evolucion de los grados de madurez indicaron que esta especie se
encontraba en estadios madurantes Il (33%) y IV (35%) con una escasa
presencia de ejemplares desovantes (Fig. 11d).

CONCLUSIONES

En el Crucero Pelagico 9704 realizado en el BIC Humboldt, se determiné que
Aguas Ecuatoriales Superficiales se habian proyectado hasta la altura de Chimbo-
te, lo que origind incremento de las anomalias térmicas, asi como cambios en la
distribucion y concentracion de los recursos, configurando un panorama bastante
andémalo, que reunia las caracteristicas para ser denominado como un evento E]
Nifio de tipo moderado (Moron 1997).

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 75
Febrero. 1998



Monitoreo Oceanogrdfico Pesquero en Areas Seleccionadas - MOPAS Callao Mayo 1997 1

2. Las aguas ecuatoriales se han seguido proyectando hacia el sur, siendo detecta-
das en el mes de mayo en el area que ha cubierto el MOPAS-Callao 9705,
mezcladas con Aguas Subtropicales Superficiales, lo que ha originado una eleva-
cion de la temperatura tanto en la superficie como en la columna de agua;
paralelamente a las anomalias térmicas, el area de estudio ha presentado las
siguientes caracteristicas:

a - Valores moderados de salinidad 35,0 - 35,10% o porla misma mezcla de AES
y ASS.

b - Profundizacion de la isoterma de 15 «C a mas de 100 m.

c - Valores de 0,82 a 1,73 mL/L de oxigeno a 100 m de profundidad, lo que indica
proyeccion desusual de la Extension Sur de la Corriente de Cromwell.

d - Bajos valores de nutrientes, caracteristicos de las aguas mencionadas. La capa
de 0 - 25 m se presento pobre.

e - Valores de nitratos < 5,0 mL/L en el area costera frente al rio Chillén, son
indicadores de la contaminacion organica en la zona.

f - Se determinaron indicadores de AES en todas la zona muestreada y de ASS por
fuera de las 15 millas de la costa.

g - Los volumenes de plancton superficial para mayo del presente afio fluctuaron
entre 0,1y 2,4 mL/m?, obteniéndose un volumen promedio de 0,6 mL/m?.

h - El zooplancton predomind en el 99% de estaciones, composicion especifica
atipica para esta época de muestreo. Sélo en forma codominante (Estaciones 24 y
28), se presentaron dinoflagelados cosmopolitas de aguas costeras como Protope-
ridinium depressum, Ceratium furca y Ceratium tripos.

i - Protoperidinium obtusum, indicador de Aguas Costeras Frias (ACF), no fue
evidente debido a las temperaturas mayores de 20 °C, observandose presencia de
organismos de aguas calidas como Coscinodiscus wailesii, Streptotheca thamen-
sis, Thalassiothrix delicatula, Dinophysis tripos, Ceratium gibberum v. subaequale
y Gonyaulax polygramma.

j - Los huevos de anchoveta se distribuyeron en casi toda el area de muestreo en
estaciones pegadas a la costa, entre Pucusana y Punta Huacho con abundancias
que fluctuaron entre 1y 5 451 huevos/100m?®.

k - Las larvas de anchoveta se localizaron hasta las 20 mn de la costa, entre
Pucusana y Ancoén, y entre Punta Grita Lobos y Punta Huacho con concentraciones
menores de 1 000 larvas/100m?.

| - Se hallaron larvas de la familia Trilidae cuya distribucion se presenta sélo al
norte de Pimentel.

m - En toda el area prospectada, la deteccion de recursos practicamente fue nula,
excepto 2 nucleos de concentraciones muy densas y densas de anchoveta frente a
Punta Chorrillos - Punta La Chira y Punta Grita Lobos respectivamente y a 2 mn de
distancia de la costa.

n - La intromision de ASS y AES, ocasionaron grandes mezclas y elevacion de la
temperatura, con el consiguiente repliegue a la costa o profundizacion de los
recursos pelagico costeros.

o - La composicién por especies en el primer lance durante la prospeccion en el
area de Callao, indico que en peso, un 75% correspondio a la anchoveta y en el
segundo lance esta misma especie estuvo representada en el 100%.

p - La anchoveta capturada en el area de Callao, estuvo constituida por individuos
adultos (> 12 cm) con una moda en 15 cm, predominando los estadios desovados
VI (42%).

Inf. Prog. Iusi. Mar Perii N* 75
Febrero, 1998
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g - El pejerrey capturado frente a Punta Chorrillos, estuvo conformado principal-
mente por individuos adultos, con una moda en 15 cm, predominan los estadios
madurantes 1l (33%) y IV (35%).
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Tabla 01. RESUMEN DE DATOS QCEANQOGRAFICOS . MOPAS CALLAOQ 9705

14!

EST. FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF. TEMP. SALIN. 0XIG FOSFAT0S SILICATOS NITRATOS NITRITOS
°c %o ML/L (ug-at/l) (ug-at/l) (ug-at/) (ug-at/l)
1 12/05/97 17:28 12°2811" 76°49°05" 0 203 35.00 44 1.35 562 11.45 0.67
10 19.9 35.00 2.42 1.74 - 859 13.66 0.75
25 184 - 3499 1.63 2.16 9.80 17.36 0.61
50 17.8 34.96 1.01 1.16 13.40 17.98 053
2 19:30 12°32'00" 76°55'45" 0 215 3510 427 1.16 4.45 11.26 0.57
3 20:25 12°35'56" 77°02'10" 0 21.3 35.16 480 1.62 7.82 9.15 0.47
10 20.1 34.99 363 1.56 589 11.48 0.67
25 19.6 34.97 2.08 1.49 8.99 12.43 0.53
50 17.6 34.98 0.97 2.50 19.60 18.09 0.51
75 17.3 35.02 0.91 1.92 19.87 2017 0.14
100 17.2 35.02 112 2.06 15.46 19.36 0.02
4 13/05/97 01:10 12°24'46" 77°13'20" 0 23.2 3510 480 0.83 2.74 7.85 0.32
10 23.0 35.09 4.75 0.83 2.52 5.20 0.35
25 19.6 35.04 1.97 1.60 7.24 13.52 0.67
50 19.1 35.06 1.50 2.10 13.31 17.00 0.06
75 17.4 35.02 0.91 2.07 16.99 18.15 0.06
: 100 171 35.02 0.87 210 18.64 18.68 0.08
5 03:30 12°21'00" 77°06'00" 0 22.4 35.08 468 1.17 2.56 7.49 0.63
6 05:50 12°16'51" 76°58'58" 0 212 3499 5.89 1.41 3.64 6.63 0.43
10 20.7 34.99 454 1.37 6.65 9.19 0.51
25 19.3 34.95 2.48 1.89 715 11.88 0.83
50 18.4 34.98 2.31 153 8.05 13.69 0.51
7 10:08 12°11'52" 77°04'52" 0 22.8 35.16 522 1.00 7.28 8.35 0.55
8 11:34 12°05'50" 77°1003" 0 23.4 35.09 523 1.05 4.00 587 0.39
10 22.8 35.07 541 1.12 2.88 © 520 0.63
9 17:48 12°09'24" 77°16'39" 0 23.0 35.00 5.01 1.08 6.47 5.04 0.37
10 19:22 12°13'30" 77°23'25" 0 23.5 35.05 504 0.83 -3.37 3.79 0.32
10 23.5 35.00 4.89 1.21 3.10 3.65 0.32
25 225 34.96 4.26 1.31 3.96 6.14 0.63
50 19.2 35.03 2.71 2.49 7.06 13.95 0.18
75 19.0 35.03 210 1.00 899" 14.13 0.20
100 17.4 35.02 0.82 1.28 22.30 16.67 "~ 0.06
11 2318 11°58'20" 77°26'30" 0 23.1 35.03 438 0.60 535 6.85 0.28
10 23.1 35.03 4.61 0.41 3.78 438 018
25 20.9 34.96 3.00 1.16 7.69 10.73 0.85
50 18.8 34.99 2.09 1.02 9.03 11.88 0.39
75 18.2 3499 1.69 1.02 18.92 18.96 0.28
100 17.9 34.98 1.35 1.22 18.34 17.41 0.08
12 14/05/97 02:45 11°55'30" 77°19'20" 0 22.4 35.03 - 0.65 3.91 8.23 0.37.
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Tabla 01. (Continuacion) RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS . MOPAS CALLAD 9705
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14

EST FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF. TEMP. SALIN. 0XIG FOSFATQS SILICATOS NITRATOS NITRITOS
¢ %o ML/L {ug-at/l) (ug-at/l) {ug-at/l) (ug-at/l)
13 04:20 11°51'35" 77°12'53" 0 201 34.94 4.50 1.02 2.56 6.14 0.26
10 19.6 34.96 3.28 1.66 458 8.50 0.39
25 18.7 34.99 1.74 0.90 8.23 9.45 0.35
14 06:35 11°44'59" 77°14'32" 0 21.0 34.97 510 0.50 2.74 1.98 0.06
15 08:02 11°3812" 77°17°05" 0 21.2 34.98 4.07 0.78 3.87 3.60 0.22
10 19.8 34.98 3.60 0.62 3.37 5.94 0.24
25 19.0 34.98 2.33 123 14.88 13.07 0.41
16 09:50 11°40'48" 77°23'07" 0 215 35.04 4.45 0.57 3.69 7.61 0.28
17 11:25 11°45'00" 77°30'06" 0 22.7 35.00 4.36 0.52 423 6.23 0.35
10 221 34.99 410 0.93 4.54 5.07 0.57
25 20.7 34.96 3.05 0.54 629 12 3t 0.97
50 18.8 34.98 2.40 1.00 8.05 13.25 0.41
75 18.4 34.98 1.80 0.86 903 14.08 0.26
100 17.9 35.01 1.40 125 22.03 16.85 0.61
18 14.08 11°34'45" 77°39'05" 0 22.3 35.06 5.09 0.81 6.29 10.65 0.45
10 21.6 35.04 4.07 1.68 521 9.96 0.83
25 19.6 35.00 3.09 0.73 9.21 9.00 0.12
50 19.0 35.00 2.10 1.40 14.92 1410 0.24
75 185 34,98 1.76 1.00 15.73 15.27 0.26
100 185 35.05 1.73 1.38 15.51 12.86 0.47
19 18:08 11°31'50" 77°32'26" 0 22.0 35.02 5.09 0.89 4.09 8.68 0.49
20 20:55 11°27'38" 77°24'46" 0 21.0 35.00 4.31 113 11.28 10.66 0.55
10 19.7 35.01 2.92 1.19 7.19 10.63 0.65
25 19.4 35.02 2.79 1.58 8.05 9.35 0.65
21 22:40 11°22'50" 77°32'36" 0 20.0 34.98 463 1.54 7.15 9.70 0.71
22 00:24 11°20'62" 77°37'05" 0 205 35.00 411 122 9.44 9.50 04
10 19.7 34.99 3.14 1.57 9.44 10.26 063
25 19.4 34.99 2.95 1.61 10.38 11.93 0.65
50 19.8 34.98 1.31 1.84 14.74 11.83 0.49
23 02:11 11°23'02" 77°4310" 0 20.8 34.97 4.75 1.31 2.97 7.83 0.63
24 03:53 11°26'59" 77°49'58" 0 215 34.99 5178 1.00 1.80 4.02 0.45
10 215 34.97 563 0.87 2.16 3.39 0.47
25 21.2 3498 418 1.02 3.46 6.38 0.93
50 18.2 35.01 1.71 1.91 10.16 1467 0.08
75 17.8 35.05 1.16 1.88 17.40 18.14 0.06
100 178 35.05 1.16 2.26 19.24 19.17 0.14
25 07:02 11°18'07 77°52'00" 0 22.5 35.04 494 073 3.55 7.84 0.45
10 213 35.01 4.41 0.23 2.74 522 0.51
25 20.0 34.96 2.05 1.31 975 11.20 0.06
50 18.7 35.04 1.90 1.26 10.56 14.67 0.10
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Tabla 01. {Continuacion) RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS . MOPAS CALLAO 9705

EST.

26
27
28

c-1
c-2

FECHA

13/5/97
14/5/97

HORA

09:56
11:44
13:00

9:36
20:17

LATITUD

11°09'42"
11°05°21"
11°09'59"

11°11'56"
11°27'36"

LONGITUD

77°45'20"
77°39'38"
77°38'44"

77°02'19"
77°24'40"

* PROF.

100
0
0
0

10

25
0
0

TEMP.

°c

176

17.4
204
20.3
20.2
19.4
19.2
21.1
21.0

$35.03

SALIN.

Yoo
35.04
34.99
34.99
34.99
35.00
35.00

~ FOSFATOS -

0XIG
S MU (ug-ai/h)

1.22 1.66
1.22 1.58
4.13 1.33
4.56 1.41
3.46 1.29
6.17 2.31
1.41 2.12

SILICATOS
(ug-at/l)

16.23
13.84
6.52
6.07
6.79
13.57
15.33

NITRATOS
(ug-al/l)

16.12
13.23
9.82
9.01
8.41
13.20
11.54

 NITRITOS

(ug-at/l) _
0.24
0.18
0.53
0.53
0.47
0.81
1.02

91
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TABLA 2.

ESTACION
[EMPERATURA (°C)
VOLUMEN (mi/m3)
DIATOMEAS
Chaetoceros affinis
Chaetoceros compressus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros didymus
Chaetoceros lauders
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros rostratus
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii
Cylindrotheca closterium
Detonula pumila
Eucampia zoodiacus
Guinardia flaccida
Guinardia delicatula
Helicotheca lamesis
Lauderia borealss
Leptocylindrus danicus
Navicula sp.

Proboscia alata . indica
Pseudo-nitzschia pungens
Rhizosofenia chunii
Rhizosolenia robusta
Thalassiosira rotula
Thalassiosira sp
Thalassiotrix longissima

DINOFLAGELADOS
Ceralium turca

Ceratium tusus v.iusus
Ceratium gibberum v subaequale
Ceratium lunua

Ceratium tripos

Ceratium lripos c.c.
Dissodium asymmetricum
Dinophysis caudala
Dinophysis tripos
Gonyaulax polygramma
Gonyaulax sp.

Noctiluca scintillans
Pronoctiluca pelagica
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pentagonum
Pyrophacus steinii
Scripsiella trochoidea
Leyenda

Ausente

Presente

Poco abundante

Abundante
Muy abundante

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 75
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Tabla 3. Composicion de indicadores biolégicos durante el MOPAS CALLAG §705

Estacion 1 3 4 6 § 10 11 13 15 17 718 A0 2 A TxH ;®
Volumen (mi/ m3) 1981 967 386 1476 109 535 348 1753 141 52 882 1385 2836 1745 447 687
Copepodos

Acartia danae o * «

Centropages furcatus > * * £ . * . . . .
Quetognatos

Sagilta regularis P x

Tabta 4. Compaosicion y abundancia del ictioplancton durante ef MOPAS CALLAQ 9705 (N° ind/100m3)

Estacion 1 3 4 6 8§ 10 11 13 15 17 18 0 2 2475 8
Famila Especie Estadio
Engraulidae Engraulis ringens huevos 1 5451 2 861 16 4
Engraulis ringens larvas 3 3 2 £2 14 32 3 1
Anchoa nasus hugvos 9
Anchoa nasus larvas 14
Clupeidae Sardinops sagax huevos 3
Sardinops sagax larvas 110
Atherinidae Odonlesthes regia regia larvas 2
Belonidae larvas 1
Blenniidae larvas 6 1 7 q 2
Centropomidae ' larvas 7
Ophidiidae larvas 1
Photichthyidae Vinciguerria fucetia huevos 2 1
Vinciguerria lucetia larvas 3 2 2
Sciaenidae larvas 2 1
Syngnathidae Syngnathus acicularis larvas 2 7 1 2 1
Triglidae Prionotus sp larvas 7 1
No determinados huevos 5 2 259 1 755 4 60 3 663 462 76 2 4 40 669 1
No determinados laivas 5 1 7 1

Tabla 5. Zonas de Pesca de los lances del MOPAS Callao 9705

LANCE DIA HORA ZONADEPESCA  DISTANCIA CAPTURA TSM
1 13/5/97 9:36  Frente a Pta. Chorrillos
Pta, La Chira 2mn 200 211
2 14/5/97 2017 FrenteaPla Gritalobo  2mn - 3000 21

Tabla 6. Composici6n por especies MOPAS Callao 9705

_ Especie  Lance 01 % lance02 %
Anchoveta 150 75 3000 100
Pejerrey 50 25

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 75
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_ Pta. Vegueta MOPAS CAL1LAO 9705
2 Pta. C o
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FIGURA 1. Carta de Posiciones MOPAS CALLAQ 9795 (12-15/05/1997). E/P Don Pedro.
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FIGURA 2. Distribucién de la temperatura superficial del mar (a) y anomalias térmicas (°C),
con datos del MOPAS Callao (12-16/05/1997). E/p Don Pedro.
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FIGURA 3. Distribucion de fa Salinidad Superficial (a) y Oxigeno Superficial de! mar,
con datos del MOPAS Callao (12-16/05/1997). E/p Don Pedro.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 75
Febrero. 1998



Monitoreo Oceanogrdfico Pesquero en Areas Seleccionadas - MOPAS Callao Mayo 1997

78° £ 77°
i
PTO.5UPE
(\ PASKITOREC CC f y ERG
\ EN AREAS SELECCIONADAS
MOPAS CALLAO
ner _&FTQ"'E‘:‘UE“ (12715 MAYC 1997}
\
Lnuaco NITRATOS (ug-at/i)

\

FTA ZALINAS
.

5 . . T~
_\'\ %Tﬂ GRITA LOBGS
) ! . )
N
. \k\
Sﬁw:ow
N . \\
1291 m._“ R ZLA

NN

<

G

\'

» (PTA LACHIRA

3
T
5

78° 30 77°

78° 30’ 77°
{PTO SUPE I
™ WMONITORED © R PESGUERC
\\\ VADAS
15 ‘ MOPAS CALLAO
nek ’\ L LpTa EoUETA (12-15 MaY0 1997)
1
P FOSFATOS fugat/l)
\ »
A (
50
129}
. kF ALLACHIRS
N
\P',« NEGRA
) chs:‘m .
30| '\ BE
1,0
' N\
L 1,9 {

78° 33 77°

o

21
78° 30 r7°
s sapz I
N [
\5
L MOPAS CALLAO
1L CoTh Ve yio
s LoTa vESIETL oIS mMAvo 1997, -
\ NITRITOS (ugat/l}
30t 30
129 —12°
i .
/ LPTA LA oh R
|
N i
i
30" \ = 7
b TN
. 05
78° s Tre
78° 77°
{ MOPAS CALLAO
ner- (\ (P2-18 Mave 1997, —-ne
3 Y SILICATOS (ug-at/l)
o o
SalTiaT
. \\LC.
\ -\ RTA GRiTA LOBCS
30 ——
12°+
30"
1 1
78° o 77°

FIGURA 5. Distribucion de Fosfatos (a) v Silicatos (b), en la superficie del mar, con datos del MOPAS Callac. (12-16/05/1997). £/P Don Pedro.

inf. Prog. Inst. Mar Peri N 75
Febrero. 1998



22 Octuvio Mordn, Emperatriz Gomez, Elcira Delgado, Margarira Girén. Juuna Solis

MOPAS CALLAD 8705

SECCION PARALELAA LA CbSTA {(12-16/06/1997)

TEMPERATURA ('¢)
3 4 1 11 17 18 24 % m
k\ . n- n— . . . 10
e el
; ~ " ee——— %7 < s
— 2 30 S
N ——20 18— [
:\ .~ —-—-—ﬁ-———”"" 19— . . 8¢
’5. a0
s \\_\ . AT e
. 30
S
\10\ 20
. . v . o)y [
1230 12'00° 1130

SAI.|NIDAD {/00)

om
--3&“(\ 35“""—’/_\\34:\0::/ (\' ;:
39
> L
v . . . . 80
7, . )/ gt
0
Y s
17 30° | 17 00° 11730
OXIGENO {mi)
3 4 0 11 17 18 24 285 om
i PR e st S
-3 .\_\\.\\“—;_:: s T » MOPAS CALLAO 9705
\\\ g [4®
. . "\\\; ‘/—”72'—’/_,:—//" ‘ :: SECCION PARALELA A LA COSTA {12-15/05/1897)
f\\) s T - . . . . :: FOSFATOS (ug uf/l)
__\g\‘__\ s Est
) . T . . . . () 1o
11'[30' 1;00' 11"!0'
FIGURA 6. Secciones Verticales de Temperatura (a), Salinidad (b) y
Oxigeno ©, alrededor de las 15 mn, con datos del MOPAS Callao
(12-16/05/1997). E/p Don Pedro.
a)
SILICATOS (ug- uf/l)
Est. l 17 18 24 25
l l T T T T
Oom
=0
"—25
—50
175
100

NITRATOS ( ug-ut/ l)

I ] 1 T ¥

B) .J'l . . o /\ /:“'5;|oo

0,577 +—=

5 T 0,75 =

173¢
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E/P Don Pedro.

FIGURA 9. Distribucion y abundancia de (a} Huevos de anchoveta y (b) Larvas de anchoveta, durante el MOPAS Callao. (12 - 16 /05/1997).
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