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RESUMEN

Se presentan los resultados biologicos, pesqueros y oceanograficos del muestreo comple-
mentario al monitoreo del calamar gigante o pota (Dosidicus gigas), obtenidos a bordo de
las embarcaciones calamareras comerciales de bandera japonesa KIKU MARU 58 vy
NIKKO MARU 21, que operaron en aguas nacionales, entre julio y agosto de 1997.

La composicién por tamafios del calamar gigante presenté una estructura de tallas con un
rango de 16 a 54 cm de longitud dorsal del manto (LDM), con moda en 27 cm vy longitud
media de 30,55 cm. En hembras predominaron los individuos en estadio reproductivo Ill
(42,9 %) seguido del estadio 1 (38,8%); en machos predominé el estadio Il (81,7 %) .

El contenido estomacal presentd como principal item alimentario peces, tanto en hembras
(62,1 %) como machos (68,1 %).

La captura del calamar gigante estuvo distribuida entre los 03°28’ a 07°16’ S y 81°27’ a
83°11’ W, localizandose las mejores areas de pesca entre los 03°33’a 03°53’ Sy 81°58’a
82°29’ W; asi como la localizada entre los 03°28’a 03°59’ S y 81°24’a 82°00° W.

La captura obtenida fue de 249 865,8 kg con produccion de 189 968 kg, para ambas
embarcaciones. La profundidad media de captura fue 127,5 m.

Los valores promedio de captura por unidad de esfuerzo (CPUE) variaron entre 5,5y 8,5 t/
dia/buque; 0,396 y 0,571 t/hora/buque; 0,052 y 0,057 t/mag/buque; 0,011 t/mag/hora/
bugue y 3,06x10“y 3,24x10* t/potera/hora/buque.
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26 Luis Maridtegui, Ricardo Tafur, Noel Dominguez, Walter Garcia, Mariella Nacarino

El calamar gigante fue capturado en areas donde la temperatura superficial del mar (TSM)
varié entre 23,67 °C y 24,79:-°C, las anomalias positivas mayores se presentaron entre
Paita y ef sur de Punta Falsa, con presencia de Aguas Subtropicales Superficiales en toda
la zona de estudio.

PaLasras cLave: Calamar gigante, Dosidicus gigas, distribucion, captura, CPUE, mar pe-
ruano.

ABSTRACT

The results of the complementary Giant Squid biological, fishery and oceanographic
survey are presented in this document. This information was obtained on board of com-
mercial Japanese vessels, KIKU MARU 58 and NIKKO MARU 21, those vessels were
operating in Peruvian waters between July and August of 1997. :

The size ranged between 16 to 54 cm of dorsal mantle lengh, with a mode of 27 cm and a
mean length of 30,55 cm. In females, the Il maturity stage were more abundant (42,9 %)
followed by stage | (38,8 %). In males, the lil maturity stage was dominant (81,7 %).

Stomach contents analysis showed fishes as the most important prey, for males and
females, 68,1 % and 62,1 % respectively.

The catch of giant squid ranged between 03°28’ to 07°16' S and 81°27’ to 83°11° W. The
best areas were located between 03°33’ to 03°53’ S and 81°58’ to 82°29' W and also
between 03°28’ to 03°59’ S and 81°24’ to 82°00° W.

The total catch was about 249 865,8 kg with a estimated production of 189 968 kg for both
vessels. The mean depth of capture was 127,5 m.

The mean CPUE values were between 5,5 and 8,5 t/day/boat; 0,396 and 0,571 t/hour/
boat; 0,052 and 0,057 t/machine/boat; 0,011 t/machine/hour/boat and finally 3,06x10+
and 3,24x10+ t/jigg/hour/boat.

The SST of the fishing grounds was around 23,7 °C and 24,8 °C. The highest temperature
anomalies were evident between Paita and south of Punta Falsa, with the presence of
surface subtropical waters in the whole study area.

Kev worps: Giant Squid, Dosidicus gigas, distribution, catch, CPUE, Peruvian sea.

1. INTRODUCCION

El calamar gigante o pota (Dosidicus gigas) es una especie que se distribuye en el
Pacifico Oriental y se le encuentra aproximadamente desde los 37° N hasta Tierra
del Fuego (NEesis 1983).

Los volumenes de captura del calamar gigante (Dosidicus gigas) obtenidos por la flota
calamarera frente a Peru, han mostrado un progresivo incremento desde 57 707,9ten
1991 2164 713,3 ten 1994 (MariateGul Y TAIPE 1996), y una posterior disminucion hasta
80 808,3 ten 1995; durante 1996 la flota calamarera capturd 14 869,5t, sdlo en aguas
nacionales fue 1 650,3 t (11,1%) y en aguas internacionales 132192 t (88,9 %) (MaRia-
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Tegui etal. 1997. Durante los meses de julioy agostode 1997, laflota calamarera capturd
1752,2 y 469,3 t respectivamente.

Los desembarques del calamar gigante durante los meses de enero a junio de
1997 provienen de la flota artesanal y los valores variaron entre 24,5t en junioy 2
720,0 t en abril.

El presente trabajo da a conocer los resultados obtenidos a bordo de dos embarca-
ciones calamareras comerciales de bandera japonesa.

2. MATERIALY METODOS
El trabajo en el mar se realizdé a bordo de las naves japonesas KIKU MARU 58
(desde el 97.07.27 hasta el 97.08.26) y NIKKO MARU 21 (desde el 97.07.29 hasta
el 97.08.16), participando 2 cientificos del IMARPE por embarcacién.

Caracteristicas principales de los buques

Descripcion Kiku Maru 58 Nikko Maru 21
Eslora 66,01 m

Manga 10,20 m

Puntal 40 m

TRN 295 335
Capacidad de almacenamiento (m?) 898 1060
Capacidad de congelado (t/dia) 70 53,76
Indicativo internacional 7 KOE

Equipos e instrumentos

Kiku Maru 58

GPS N°1 JRS JLR-6000 GPS

GPS N°2 JRS JLR-6000 MK Il GPS
Printer JRC NGG- 22

Color Echo Sounder JRC JFV - 250
Color Echo Sounder JRC JFV - 216
Color Plotter JRC NWU-51

Equipment Radar Model JMA 527-6 JRC
New Resco Piiot PR 2000 Tokyo Keiki
Marine Radar Equipment

Marine vane

Radio JCR

Fax Furuno Electric Co.

Teléfono

Termometro de agua superficial Meiya Electric

Personal
Tripulantes Kiku Maru 58 Nikko Maru 21
Cientificos 2 peruanos 2 peruanos
Pescadores 11 peruanos 7 peruanos
10 japoneses 10 japoneses
3 filipinos 5 filipinos
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-Aparejos de pesca

Las embarcaciones calamareras, tanto coreanas como japonesas, utilizan el siste-
ma Jigging, que consiste en la pesca con maguinas automaticas (poteras) y luces
de atraccion; ademas cuentan con su respectiva ancla de capa y vela de popa,
dichos aparejos sirven para la mejor estabilizacion de la embarcacidn.

Caracteristicas ’ KIKU MARU 58 NIKKO MARU 21
Magquinas dobles 46 48
Maquinas simples 2
Lamparas en cubierta 150 (2 kw c/u) 100 (2 kw c/u)

- Lamparas sumergibles 2 (5 kw ¢/u) 2 (2-5 kw c/u)
Poteras por maquinas - 36 36

Materiales y equipos bioldgicos y oceanograficos

Cinta métrica

Balanzas romanas

Formol al 10 %

Alcohol industrial

Cartones para colectar estatolitos

Botella Niskin de 5 I, con porta termdémetro
Termometro de inversidn

Termometro de superficie

Ciclométro

Red Baby-Bongo con accesorios (red de 150 uy 350 1, vaso colector, grilletes, etc)
Frascos para salinidad

Frascos para zooplancton

Cabo nylon

Mensajeros de bronce

Formularios

Metodologia

Para la toma de la informacion biolégico pesquera se siguieron las instrucciones
del Manual “Trabajo Técnico Cientifico en Buques Pesqueros” (IMARPE 1996).

Para el muestreo bioldgico se tuvieron las siguientes consideraciones:

* Para la medicion de la pota se registré la longitud dorsal del manto (LDM) al
centimetro inferior.

* Para la determinacion de la madurez sexual, se utiliz la escala propuesta por
NEesis (1983) para Dosidicus gigas.

* Para el examen macroscoépico del contenido estomacal, se consideraron cuatro
grados de llenura y cinco items alimentarios (Rusio y Satazar 1992).

Durante la campafa de pesca se midieron un total de 3 965 ejemplares (3 102
hembras y 863 machos), tomando una sub-muestra de 586 ejemplares (286 hem-
bras y 300 machos), tratando de cubrir todo el rango de tallas para el analisis de la
madurez sexual; y 486 ejemplares (236 hembras y 250 machos) para el analisis del
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contenido estomacal. Se coleccionaron 440 pares de estatolitos para estudios
preliminares de edad y crecimiento, asi como de gonadas para su posterior analisis
en los laboratorios de Histologia, en la sede central del IMARPE.

Las cartas de distribucién y concentracion de la pota se elaboraron en base a los
valores de captura/operacion de pesca/buque, utilizando el programa para carto-
grafia Surfer 32.

El capitan de pesca orienta las capturas por la temperatura superficial del mar,
buscando preferentemente temperaturas entre 18 °C y 22 °C; luego utiliza el
ecosonda para verificar la presencia del recurso y su profundidad. Una vez locali-
zado el recurso, el capitan de pesca procede al anclaje de la embarcacion, para lo
cual utiliza el ancla de capa y la vela de popa; ambos aparejos se utilizan para
evitar que el buque sea arrastrado por el viento fuera del drea del cardumen y a su
vez se enfrenta la proa del buque contra el viento para reducir el rolido y el
cabeceo.

Las maquinas calamareras cuentan con dos lineas de pesca, en cada una de ellas
se ubican las poteras en numero de 33 a 36 poteras por maquina calamarera. Las
poteras son de colores, pudiendo ser de alma dura o flexible, haciendo la funcion
de sefiuelo y en su estructura de corona de ganchos es donde quedan atrapadas
las potas; la potera al pasar por el rodillo de punta hace que la pota se desengan-
che de la potera, deslizandose por la rampa hacia las canaletas perimetrales, y de
ésta a la planta de procesamiento para su embandejado, congelado y almacena-
miento.

La captura fue calculada en base al numero de bloques producidos por dia, y al
peso fresco escurrido promedio por tipo de producto de toda la campafa (11 kg y
11,5 kg para KIKU MARU 58 y NIKKO MARU 21 respectivamente).

En base a las capturas en kilogramos y el esfuerzo expresado en numero de dias,
numero de horas, nimero de maquinas y numero de poteras por buque mes, se
estimaron los indices de abundancia relativa del recurso, para cada una de las
embarcaciones.

Los registros de temperatura y la toma de muestras de agua de mar se realizaron
en dos formas: superficie y a profundidad (25, 50 y 75 m), empleandose un balde
en la toma de muestras de superficie y una botella Niskin de 5 | de capacidad para
las muestras de fondo.

La temperatura se registro con un termometro Richter Wiese para la superficie, y
de inversién N° 2330 para la profundidad; en tanto que la salinidad se realiz¢6 por el
método de induccién con el salinémetro Kahlsico RS-10 y los valores obtenidos
fueron corregidos de acuerdo a la tabla de la UNESCO 1981 y Lewis 1980, en la
sede central.

También se realizd lanzamientos de la red baby bongo hasta 50 metros de profun-
didad, para la obtencién de muestras de plancton y su posterior analisis en
laboratorio. Las muestras fueron preservadas abordo con formol al 2 % y etiqueta-
dos con datos de cada estacion.
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3. RESULTADOS

3.1

3.2

Aspectos pesqueros
Distribucion y concentracion
Las operaciones de pesca se realizaron en el area comprendida entre los

grados 06°47 a 07°16 Sy 81°19 a 82°52 W para julio, y durante el mes de
agosto entre los grados 03°28 a 07°02 Sy 81°22 a 83°11 W.

-Las mejores areas de:pesca de la pota se encontraron entre los grados

03°33 - 03°53 Sy 81°58 - 82°29 W; asi como entre los grados 03°28 -03°59
Sy 81°24 - 82°00 W (Fig. 1).

- Captura y produccion

La captura total de calamar gigante realizada por las dos embarcaciones
fue de 249 865,8 kg, de los cuales 28 095,1 kg correspondieron a julioy
221 770,8 kg agosto. La produccion de pota correspondié a los productos:
manto con aleta (tubo) 25 162 kg, manto sin aleta (filete) 94 132 kg, aleta 32
192 kg y cabeza 38 200 kg (Tablas 1y 2).

| ,Cép,tura por unidad’de esfuerzo (CPUE)

Los indices de abundancia relativa, expresado en valores de captura por
unidad de esfuerzo (CPUE), por mes/buque durante julio - agosto fueron
399,9y 460,8 kg/hora; 70,9 y 58,1 kg/magq, 12,1 y 11,6 kg/maqg/hora; 0,337 y
0,322 kg/pot/hora respectivamente. Los mejores valores de captura se
registraron en las areas comprendidas entre 03°33 a 03°53 S y 81°58 a
82°29 W'y 03°28 a 03°59 S 'y 81°24 a 82°00 W, con 103 117,45 y 94 662,1
kg respectivamente (Tablas 3y 4 ).

Aspectos biolégicos
Composicion por tamafios

En general,“el rango dé tallas estuvo comprendido entre 16 y 54 cm de longitud
dorsal de manto (LDM), con una moda en 27 cm y longitud media de 30,5 cm.

Durante el mes de agosto, el rango de tallas estuvo comprendido entre 16y
54 cm de LDM, con modas para las diferentes areas de pesca de 24, 28, 33
y 37 cm y longitud media de 30,55, 30,90, y 31,73 cm. El analisis por sexos
mostro que las hembras presentaron tallas ligeramente mayores que los
machos, con medias de 30,69 - 32,05 cm; mientras que los machos presen-
taron medias de 30,61 - 30,65 cm. Entre las principales areas de pesca no
se encontraron diferencias significativas de las tallas medias (Fig. 2-10).

Proporcion sexual

En general, se presentd una proporcidn sexual favorable a las hembras con valores
de 3,6:1 evidenciandose pequefas diferencias por meses y areas de pesca.
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3.3

En el mes de julio la proporcion por sexos fue de 3,2:1, mientras en agosto
fue de 3,7:1, siendo en las areas A12 y A13 de 4,1:1 y 3,4:1 favorable a las
hembras respectivamente. :

Madurez sexual

El calamar gigante mostré una alta actividad reproductiva, que se manifesté tanto
en hembras como en machos. Predominaron los especimenes desovantes (es-
tadio 1ll), 42,9 % para hembras y 81,7 % para machos, y en porcentajes menores
los estadios madurantes (ll), con 17,3 % y 13,5 % e inmaduros 38,8 % y 4,8 %,
para hembras y machos respectivamente; debemos notar que en el casode las
hembras, el porcentaje de inmaduros es mayor al de madurantes (Fig 11- 20).

Tendencia similar mostraron todas las areas.
Contenido estomacal

El andlisis de campo (macroscépico) del contenido estomacal mostro en
general que el item peces fue el preferido (64,96 %), seguido de calamares
(17,81 %), vacio (8,61 %) y crustaceos (6,19 %).

El analisis por sexos mostré la misma tendencia para machos y hembras, el
principal alimento fue peces (68,1 % - 62,1 %), seguido por los calamares
(19,6 % - 16,2 %), vacio (7,4 % - 9,7 %) y crustaceos (3,5 % - 8,6 %),
respectivamente ( Figs. 21-29).

Se analizaron 453 contenidos estomacales, de los cuales 228 correspon-
dian a los machos y 225 a las hembras, con longitud del manto que vario
desde los 175 hasta los 435 mm para los machos y desde 165 hasta 468
mm para las hembras, 171 corresponden al mes de julio y 282 al mes de
agosto de 1997 (Tablas 5y 6).

El peso promedio de los contenidos estomacales de todos los individuos es
de 10,30 g, (0,05 g a 190,81 g).

Los resultados de los andlisis arrojan que los items alimenticios por meses
fueron los siguientes (Tabla 7): peces (59,4 %), cefalopodos (39,0 %),
crustaceos (1,2 %), restos no identificados (0,2 %) y se encontro 0,2 % de
estomagos totalmente digeridos (Fig. 30 ).

En muchos casos el alto grado de digestion de estos contenidos estomaca-
les no permitid su identificacion.

No se aprecia diferencia entre areas respecto al contenido estomacal.
Condiciones oceanograficas
Distribucion de la temperatura superficial del agua de mar (TSM)

La temperatura en la superficie (Fig. 31) varié de 22,3 °C a 25,3 °C, presen-
tando una distribucién irregular (formando nucleos), distinguiéndose laisoter-
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made 24 °C alo largo de la costa entre Cabo Blanco y Chiclayo. Las minimas
y maximas temperaturas se presentaron al sur de Punta Falsa. A distancias
mayores de 30 mn de Punta Falsa se observaron aguas célidas con tempe-
raturas de hasta 25,3 °C (valor anormal para el presente mes). En relacién al
mes anterior las temperaturas han descendido (aproximadamente en 1 ,0°C),
proximas a la zona costera; las anomalias positivas (obtenidas de los prome-
dios patrones de Zutay Urauizo 1972 ) presentaron disminucion con respecto
al mes de julio (Fig.32). A diferencia del mes de agosto de 1996 las tempera-
turas han sufrido un gran incremento en su valor, debido a la presencia del
evento El Nifio. ‘

Distribucion de la salinidad superficial del agua de mar (SSM)

La salinidad (Fig. 33) registré valores de 35,1 a 35,4 %.; asociados a las
Aguas Subtropicales Superfiales (ASS) en el drea evaluada: en relacién al
mes anterior los valores se han incrementado para la zona costera; ademas
se observaron aguas ocednicas con salinidades de hasta 35,4 %. prove-
nientes del oeste al sur de Punta Falsa. ‘

Condiciones oceanogrdficas subsuperficiales del mar
Estructura térmica y halina

Las secciones verticales se realizaron frente a Zorritos y Cabo Blanco (entre
los 0y 75 m de profundidad), presentando una disminucién de Ia temperatu-
ra con la profundidad hasta los 80 m frente a Zorritos observandose un flujo
hacia el sur y de hasta los 30 m frente a Cabo Blanco observandose el flujo
un tanto disminuido.

‘Para la salinidad se distingue una distribucién irregular (especialmente

frente a Cabo Blanco), presentando valores maximos y minimos en varios
niveles, asociados con flujos hacia el sur de aguas subtropicales superficia-
les (Figs.34 y 35).

Temperatura del aire (°C)

La temperatura del aire tuvo valores entre 24 °C y 28 °C. La distribucién de

las isotermas se presentaron semiparalelas a la linea costera y los valores
mas altos se presentaron a 50 mn frente a Cabo Blanco (Fig. 36).

Distribucion de la presion atmosférica (HPA)

Los valores de presion atmosférica observados fluctuaron entre 1007 y
1011 mb. Los mas bajos se registraron al norte de Cabo Blanco y los valores
altos frente a Puerto Pizarro a 60 mn aproximadamente de la costa (Fig. 37)

Relacidén recurso - ambiente

La captura del calamar gigante se realizé principalmente a profundidades
entre los 80 my 180 m, con profundidad media por embarcacién de 126,13
my127,5m. ; '
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Durante toda fa campana se registro la temperatura a profundidades de O m
(23,21 - 24,80 °C); 25 m (22,60 - 25,70 °C); 50 m (20,10 - 25,70 °C) y 75 m,
(19,70 - 22,60 °C).

La mayor captura registrada fue de 23 503,7 t en la posicion 03°31,445 S -
81°51,078 W; con temperatura a 75 m de 21,40 °C, siendo la profundidad de
captura entre 90-100 m (Tablas 8 y 9).

DISCUSIONY CONCLUSIONES

En estas operaciones, el recurso calamar gigante o pota Dosidicus gigas se
encontro principalmente localizado en pequenas concentraciones en las areas
03°33 a 03°53 S y 81°58 a 82°29 W, 03°28 a 03°59 Sy 81°24 a 82°00 W, estas
areas coinciden con las mencionadas por YamasHiro et al. (1997).

Durante la campafa de 1997 la flota calamarera (barcos japoneses y coreanos),
obtuvieron una captura de 5 821,5t y produccion de 4 547,6 t entre julio y agosto,
operando 89 embarcaciones en 1 461 dias, 16 689 horas y 3 108 operaciones de
pesca. Dos de las embarcaciones motivo del presente estudio capturaron 249
865,8 kg con una produccion de 189 686 kg.

Los valores de captura por unidad de esfuerzo (CPUE) encontrados durante el
periodo de estudio, son inferiores a los registrados entre {os anos 1991 - 1995,
pero superiores a 1996, segun se muestra en la siguiente tabla:

Afo t/bug t/dia/buq t/hora/bug t/mag/hora/buq t/pot/hora/buq
1991 398 17,4 1,182

1992 263,4 11,4 0,903

1993 2501 12,2 0,975 0,024

1994 440,4 23,8 1,744 0,040

1995 157.5 7,0 0,566 0,013

1996 9,6 0,65 0,059 0,001 3,22 x10°
1997 65,4 4,0 0,349 8,304 x 10 2,37 x 10"
Kiku M 58147,4 55 0,396 0,011 3,056 x 10

Nikko M 21 102,5

8,5 0,571 0,011 3,266 x 10

Las tallas en el presente estudio fluctuaron de 16 a 54 cm de LDM, encontrandose
una moda en 27 ¢cm y longitud media de 30,55 cm. En hembras predominaron los
ejemplares en estadio lll (42,9 %), seguido del estadio | (38,8 %), mientras en
machos predomin¢ el estadio Il (81,7 %).

El calamar gigante presenta dos picos de desove, el primero en invierno y el
segundo, que es el principal, en verano. Los valores de desove registrados en los
meses de julio y agosto, muestran la misma tendencia presentada entre 1991 a
1997 por la flota calamarera.

Asimismo, los items alimenticios registrados en los meses de julio y agosto,
mostraron la misma tendencia registrada por la flota calamarera en el periodo
antes mencionado.

Se volvid a confirmar que el recurso calamar gigante muestra gran adaptabilidad a
las temperaturas, presentandose éstas, a 75 m de profundidad, de 19,70 °C a
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22,60 °C, teniendo en cuenta que la profundidad media de captura estuvo en
126,13 m y 127,5 m, la pota capturada estuvo a temperaturas inferiores a las
mencionadas a 75 m de profundidad.
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TABLA 1. CAPTURA'Y PRODUCCION DEL CALAMAR GIGANTE (Dosidicus gigas)
MES: JULIO 1997

AREA CAPTURA PRODUCCION (kg) TSM

(ka) Manto c/a (7) Manto s/a (F) ALETA CABEZA PROM

A2 2323310 2563,0 8580,0 2926,0 3366,0 2449

D12 4862,00 682,0 1683,0 528,0 671,0 24,31
TOTAL 28095,10 32450 10263,0 34540 40370

TABLA 2. CAPTURA'Y PRODUCCION DEL CALAMAR GIGANTE (Dosidicus gigas)
MES: AGOSTO 1997

AREA CAPTURA PRODUCCION (kg) TSM

tka) - Manto c/a (T) Manto s/a (F) ALETA CABEZA PROM
A2 94662,10 .8601,0 36382,0 119160 145765 2413
A13 1031175 ' 90175 39903,5 14336,5 16693,5 24,25
Al4 2931,50 9130 6270 1870 275,0 2479
B12 414,80 68,0 : <1360 . 11,0 1,0 23,76
B13 7361,20 1298,0 23430 759,0 990,0 23,67
C12 252740 927,0 4325 122,0 155,0 23,94
C13 166,10 55,0 . 330 11,0 11,0 2401
D12 1991150 894,5 3814,0 13295 1396,0 24,32
E12 ) 678,70 143,0 198,0 66,0 55,0 24,21

TOTAL 221770,80 219170 83869,0 28738,0 341630

TABLA 3. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO(CPUE) DEL CALAMAR GIGANTE

MES: JULIO 1997
POSICION NUM MAQUINAS  NUM  NUMERD CPUE TSM
AREA (AT S LONG. W DE : DE DE  CAPTURA PROM.
DE A DE A OP_ SUM__PROM POTE HORAS (ko)  kgh  kymag kgmagh kopoim

D-12 0647 0653 8128 8139 10 328 33 36 60:55 232331 3814 70.8 116 0.323 24°49
E-12 0700 0716 8119 8182 2 68 34 36 9:20 4862 520.9 7.5 153 0.426 24°74
TOTAL 0647 0716 8119 8152 12 39 33 36 70415 280951 3999 70.9 121 0.337

TABLA 4. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO(CPUE) DE CALAMAR GIGANTE

MES: AGOSTO 1997

POSICION NUM~ VIAQUINAS NUM  NUMERD CPUE TSM
AREA [AT.S LONG. W DE DE DE  CAPTURA PROM.
DE A DE A OP  SUM PROM__POTE HORAS (k)  kah  ka/maq kg/magh  kgpolh

A12 0328 0359 8124 8200 30 1249 42 35 17016 948621 5560 758 134 0382 24°08
A13 0333 0353 8158 8229 32 1515 47 35 18917 1031175 548 681 115 032 24030
A-14 0337 0339 8309 8311 1 B 46 3% 1035 29315 2770 637 60 0167 2479
B12 0403 0443 8138 8156 6 223 37 B 004 H48 587 19 16 0045  23°1
B13 0407 0417 8224 8239 6 211 35 3B 3020 73612 2427 349 69 0192  23%7
C-12 0504 0533 8132 8157 4 205 51 3 1410 25074 1784 123 35 0102 23997
C13 0512 0512 8109 8110 1 % 46 % 0205 1661 797 36 170048 24001
D12 0671 0702 8122 8152 15 298 20 3 5114 991145 1935 333 97 0270 24033
E12 0701 0702 8147 8150 1 3 23 % 0615 6767 1086 295 47 0131 2401
TOTAL 0328 0702 8122 8311 96 3816 40 B 30150 2217707 4608 581 116 0322
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TABLA 5. ANALISIS DEL CONTENIDO ESTOMACAL DEL CALAMAR GIGANTE DE 171 ESTOMAGOS

ITEMS JULIO

PESO (g) %
PECES 818,80 69,74
Myctophidae:

Triphoturus mexicanus
Gonostomatidae:
Vincinguerria sp.

Peces N/I
CEPHALOPODA 308,53 26,28
CRUSTACEA 21,15 1,80
Crustaceos N/I
Amphipoda:
Platycelidae 0,01
Decapoda:
Nalantia 9,80
DIGERIDOS 8,25 0,70
RESTOS N/ 7,46 0,64
OTROS 0,84
171 100,00
Estémagos vacios 6

TABLA 6. ANALISIS DEL CONTENIDO ESTOMACAL DEL CALAMAR GIGANTE DE 282 ESTOMAGOS

ITEMS AGOSTO

PESO (g) %
PECES 1917,584 55,82
Myclophidae

Triphoturus mexicanus

Lampanyclus sp
Gonostomatidae:

Vincinguerria sp

Argentinidae:
Leuroglosus sp.7
Peces N/
CEPHALOPODA 1488,720 43,34
CRUSTACEA
Caridea 2.860 0.08
Crustaceos N/I 20,390 0,60
Euphausiaceae 0.700
Amphipoda
S.0 Ganmaridea 0.10
Decapoda:
Natanlia 0,810
RESTOS N/I 3,870 011
GASTEROPODA
Naticidae 0,017
Cavolinidae (Pteropodos) 0.081
Larva de gasteropodo
(Opistobranquia) 0,20
DIGERIDO 0,240
0TROS 0,05
282 100,00
Esldmagos vacios 3

TABLA 7. ANALISIS DEL CONTENIDO ESTOMACAL DEL CALAMAR GIGANTE

ITEMS TOTAL
PESO {g) %

PECES 2736,384 59.4
CEPHALOPODA 1797,250 39
CRUSTACEA 55,730 1.2
GASTEROPODA 0,118 0
DIGERIDOS 8,490 0.2
RESTOS N/t 11,330 0.2
Numero total de estomagos 453 100,00
Estémagos vacios 9
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TABLA N° 8 RESUMEN DE LAS OPERACIONES DE PESGA { B/P Kiku Maru 58) .
N° OPER. FECHA POSICION FORA PROFUND. T°C PROFUND. CAPTURA
CATITUD [ONGTUD NI FIN (m) DEPESCA(M)  (ky)
7 280797 7°13,750 81919592 1615 20.20 0 2407 700 15572
1A 280797 6°56,859 81938951 2250 0700 0 24,48 100 12804
25 25,70
50 22,30
75 21,60
2 20-07-97  6°56,988 81°37629 0700 0845 0 24,45 130 0
2A 20-07-97  6°55,739 81°%6,13 1000 0600 0 24,47 150-100 14399
25 25,20
50 2450
75 22,60
3 30-0797  6°58.309 81937543 0600 10:30 0 24,43 100 0
3A 300797 653,970 81937382 1240 17:10 0 2470 150 0
38 300797 6°54,506 81937372 1810 1950 0 24,66 100 0
3C 300797 6°55,690 B1o28421 2100 06:00 0 24,24 100 53977
4 31-07.97  6°57,748 B1°32565 0600  11:30 0 2415 150 0
4A 30797 7°00.389 1951802 1410 2125 0 24,50 150-100 32648
25 24,40
50 24,30
75 22,10
48 30797 6°57.940 81°29,150 2330 0100 0 24,20 100 816,2
40 01-08-97  6°47.904 81933950 0210  06:00 0 25,22 100 13398
5 01-08-97  6°12,932 81°35932 2335 0105 0 25,12 100 5456
5A 02-08-97  6°23,867 81935387 0310  06:30 0 25,00 100 163,9
6 02-08-97 623,804 B1°6912 0630 1215 0 25,05 150 0
6A 02-08-97  6°51,165 B1°52550 1735 2025 0 25,02 100 158.4
63 02-08-07  6°49,006 81°33535 2220 2235 0 2424 100 93
6C 03-08-97  6°58,411 81°40658 0010  06:00 0 24,10 100-120 18073
7 03-08-97  6°59,095 81°44639 0600 1350 0 24,16 150 0
7A 03-08-97  7°01,704 BI°47658 1440 2055 0 2422 150 0
78 03-08-97  6°58,651 81°34381 2245 0030 0 23.92 100 121
8 04-08-97 4028410 81044680 1455 1525 0 22,94 180 0
BA 04-08-97  4°06,401 81°38100 1830  19:55 0 24,14 150 1342
25 22,80
50 22,00
75 21,50
86 040897 3047210 8142012 2200 2300 0 23,95 100 110
ac 050897 3054271 81955537 0040 0600 0 23,94 100 20418
9 050807 3°55,003 81055897 0600 1315 0 23,94 150 0
9A 0508-97  3°58,331 81955298 1500 1955 0 24,13 180 9548
93 050897  3°55010  81°58417 2035 2150 0 24,20 100 8448
25 23,80
50 22,00
75 2,70
9 05-08-97  4°09396  81°52195 2320 2400 0 23,95 120 0
h) 06-08-97 3049742 81048071 0205  0B:00 0 2431 120 5632
10 06-08-97  3°50,131 81047272 0600 12:00 0 2431 180 0
10A 06-08-97  3°39,928 81°59721 1505  06:30 0 24,60 100-180 146399
25 24,10
50 22,40
75 21,90
11 07-08-97  3°38,038 81959752 0630 14:15 0 2451 180 0
11A 07-08-97 3038717 8200122 1715  06:00 0 24,58 100-180 152559
25 24,20
50 23,20
75 2240
12 08-08-97  3°38,694 B1°58.957 0600 12:00 0 24,43 180 0
12A 08-08-97  3°39.223 82°00173 1415 2010 0 2459 100-120-180 158.4
128 080897 3°31,455 81551078 2215 0845 0 24,47 90-100 235037
2% 24,00
50 22,00
75 2140
13 09087  3°30,450 81°50600 0845  20:30 0 24,35 130-150 873.4
134 09-08-97  3°33219 82001882 2155 2400 0 24,62 100-120 45661
138 10-08-97  3°40042 82000042 0100 06:30 0 2438 100 5281.1
14 10-08-97 3739267 82000749 0630 1455 0 24,05 160 0
144 10-08-97  3°47,160 82004456 18:35 1900 0 2467 120 0
148 10-08-97  3°41490  2°17.288 2020 0615 0 2472 115 10562.2
25 23,90
50 22.20
75 21,40 ‘
15 10897 3e44142 82008899 1440 22115 0 2450 130-180 29095
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TABLAN® 8 (Continuacién) RESUMEN DE LAS OPERACIONES DE PESCA ( B/P Kiku Maru 58)

N° QPER. FECHA POSICION HORA PROFUND. T°C PROFUND. CAPTURA
LATITUD LONGITUD INICIO FIN (m) DE PESCA (m) (k)
154 11-08-97 3¢53.185 82°08,719 23:45 06:15 0 2419 115 43978
25 24,10
50 21,80
75 21,20
16 12-08-97 4°36.303 81°44,777 19:26 20:05 0 24.45 115 0
16A 13-08-97 5920,257 81°43.910 02:10 06:15 0 23,94 120 16742
17 13-08-97 3047932 81°24 876 16:65 21:40 0 24,45 160 158,4
17A 14-08-97 3°37,964 82°29,208 01:35 03:30 0 24,44 115 913
25 24,00
50 22,10
75 21,50
178 14-08-97 3°42,794 82027758 04:20 06:45 0 24,04 120 27544
18 14-08-97 3°42,08 82027954 06:45 06:45 0 2399 120-160 73095
19 15-08-97 3°40.760 82°29,348 06:45 01:25 0 23,95 120-160 38236
25 23.60
50 22,20
75 20,90
19A 16-08-97 3°35.415 82°23,580 03:25 06:15 0 24,03 120 0
20 16-08-97 3°35,162 82°23,651 06:15 12:55 0 24,03 160 0
20A 16-08-97 3°39,310 83°11,154 17:50 04:25 0 24,80 120-160 29315
25 2470
50 23,40
75 21,40
21 17-08-97 3°34,755 §2°05 916 17:05 20:25 0 23,89 120-160 10
21A 17-08-97 3°30,070 81°41,072 23:20 00:15 0 23,87 120 818.4
218 18-08-97 3°31,699 81°38,039 02:15 02:20 0 23,64 120 0
*21C 18-08-97 3°28,846 81°42,032 03:05 04:50 0 23,78 120 913
25 23,60
50 21,90
75 21,40
22 18-08-97 5°12,149 §2°09,871 18:30 20:35 0 24,03 120 166,1
22A 18-08-97 5916,789 81°56,924 23:06 23:25 0 24,03 120 1287
228 19-08-97 4°43,459 §1°55,878 03:20 04:15 0 23.47 120 0
23 19-08-97 3°38,929 8147 505 17:15 23:55 0 2321 120 682
25 22,70
50 2190
75 20.80
23A 20-08-97 3°34,617 81°51,888 00:50 03:40 0 23,14 120 542.3
24 20-08-97 6°26,929 81922.351 19:50 21:20 0 2221 120-140 0
25 21-08-97 415,552 §2°25,550 18:50 06:00 0 2345 120 1078
25 22,60
50 2010
75 19,80
26 22-08-97 4°17,605 82°24,185 06:00 15:00 0 23,16 160 0
26A 22-08-97 4°11,114 82°38,065 19:15 22:20 0 23,83 120 41657
268 22-08-97 4°12,136 §2°38,296 23:30 02:35 0 2379 120 1793
25 23,10
50 2020
75 19,70
260 23-08-97 4°11.460 §2°37,050 03:45 06:30 0 2374 120 1771
27 23-08-97 4°15,492 82°38,395 18:45 20-00 0 24,01 100-120 1474

~en la operacion 21C se registra la posicion final.
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TABLAN° 9 RESUMEN DE LAS OPERACIONES DE PESCA ( B/P Nikko Maru 21)

N° OPER. FECHA POSICION HORA PROFUND. ToC PROFUND. CAPTURA
LATITUD [ONGTUD __INICI0___FiN (m) DE PESCA (m) (ka)
7 02-08-97 6°41,39 81°3284 0007 06:00 0 24,66 80-100-120 274505
1A 02-08-97 6°44,59 8104230 1805 2315 0 24,73 100-120 603,75
18 03-08-97 6°59,57 8194905 0050  06:00 0 2423 130 3305,1
2 03-08-97 653,38 81°4818 1700  19:40 0 24,58 120-150 759
24 03-08-97 655,56 81°4325 2039 2210 0 24,07 120-150 238,05
28 03-08-97 6°43,40 8103707 2330 0005 0 23,67 120 0
3 04-08-97 352,72 81°3347 1510 06:00 0 24,80 100-120-150 114448
4 05-08-97 3°59,00 8194100 1515 20:30 0 24,40 150 8418
4A 05-08-97 490363 81°49,11 200 2354 0 23,70 123 2806
48 06-08-97 305143 8194793 0125 O7:00 0 24,00 120135 977385
5 06-08-97 304053 800163 1600 2325 0 24,50 130-160 23368
5A 07-08-97 337,71 81°4807 . 0100  O7:00 0 24,21 130 8 508,85
6 07-08-97 3°36,72 81°4884 0701  06:34 0 24,28 130 0
6A 07-08-97 336,27 81°44,71 1438 16:54 0 24,15 130 0
68 07-08-97 336,60 8154320 1747 2051 0 2417 118-123-170 572.7
6C 07-08-97 3°40,89 8195899 2237 0700 0 24,15 110-118-170 152145
7 08-08-97 3°46,00 8105600 0701  10:54 0 2401 170 0
7A 08-08-97 35375 8200538 1935 2120 0 24,07 123 0
78 08-08-97 352,99 8201019 2200  23:14 0 24,03 123 117415
70 09-08-97 341,31 8201133 0020  01:56 0 24,12 118 882,05
7D 09-08-97 3°44,10 8201280 0224 06:30 0 24,12 100-118-128 8.967,7
8 09-08-97 304191 8201398 0631  14:0 0 24,12 128 0
8A 09-08-97 3°41,09 8201366 1545  06:30 0 24,46 99-115-128 19.587,95
9 10-08-97 393787 8291401 1030 1400 0 2435 175 0
9A 10-08-97 304536 8209185 1450 1802 0 2452 115 0
98 10-08-97 3°44,98 8201337 1820 . 01355 0 24,48 123-133-150 6 349,15
9c 11-08-97 342,90 B1°5750 0355 0603 0 24,03 125 22816
10 11-08-97 3°41,60 82°0036 0730 0835 0 24,00 150 0
10A 11-08-97 3°41,88 820676 1430 1850 0 2431 150 0
108 11-08-97 3°46,13 8201672 2015 22,00 0 24,22 123 362,25
100 11-08-97 341,10 8201840 2230 0552 0 24,60 123 39399
11 12-08-97 590475 8194069 1420  20:30 0 24,04 123-135-150 0
11A 12-08-97 5°33,50 BI°5166 2345 03:20 0 2375 80-105-123 7245
12 13-08-97 357,60 8103540 1145 1220 0 24,09 100 0
124 13-08-97 393871 8192749 1930 202 0 2447 100 0
128 13-08-97 3°38,13 8200458 2357 0154 0 23,99 123 1403
120 14-08-97 340,74 8200390 0213 0620 0 23,05 115 21574
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FIGURA 11. Madurez sexual de la Pota. D-12. Julio 97.
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FIGURA 13. Madurez sexual de la Pota. A-12. Agosto 97.
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FIGURA 15. Madurez sexual de la Pota. A-14. Agosto 97.
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FIGURA 14. Madurez sexual de la Pota. A-13. Agosto 97.
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FIGURA 16. Madurez sexual de la Pota. B-12. Agosto 97.
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FIGURA 17. Madurez sexual de la Pota. B-13. Agosto 97.
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FIGURA 19. Madurez sexual de la Pota. D-12. Agosto 97.
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FIGURA 27. Contenido estomacal de Pota. C-12. Agosto 97. FIGURA 28. Contenido estomacal de Pota. D-12. Agosto 97.
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FIGURA 29. Contenido estomacal de Pota. E-12. Agosto 97.
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FIGURA 36. Distribucion de la temperatura del aire (°C) en la Evaluacion Pesquera, Calamar Gigante. Del 27 de julio al 26 de agosto de 1997.
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FIGURA 37. Distribucién de la presion atmosférica (hpa) en la evaluacion pesquera, Calamar Gigante. Del 27 de julio al 26 de agosto de 1997.
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