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EVALUACION DE LA POBLACION DE CONCHA DE ABANICO
(ARGOPECTEN PURPURATUS) EN EL AREA DE CHIMBOTE.
25 AGOSTO - 19 SETIEMBRE 1997

Juan Rubio Anatolio Taipe Silvia Aguilar
Direccion de Evaluacion de Invertebrados Marinos. DGIRH.IMARPE
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RESUMEN

Se presentan los resultados de la evaluacion poblacional de la concha de abanico
(Argopecten purpuratus) en tres areas de Chimbote (Isla Santa, Bahia de Samanco y
Bahia Los Chimus), que se llevd a cabo entre el 25 de agosto y el 19 de setiembre de
1997, para estimar la magnitud poblacional del recurso y establecer sus caracteristicas en
relacién al ambiente marino.

Se emplearon dos botes marisqueros; uno de 8 metros de eslora para obtener las
muestras bioldgicas mediante buceo; y otro de 7 metros de eslora para las estaciones
oceanograficas. Se efectuo en total 123 estaciones bioldgicas distribuidas en cuatro
estratos de profundidad. Las densidades y biomasas se calcularon mediante el método de
muestreo estratificado al azar (Bazicos 1980).

El rango de tallas de la concha de abanico fluctué entre 4 y 100 mm de altura de la valva, con
moda en 48 mm y talla media en 39,67 mm. Los ejemplares de tallas comerciales (=65 mm)
representaron el 4,56 % y los juveniles o semillas (<25 mm) el 25,03 %. La distribucion de los
estadios de maduracion sexual fue : inmaduros 29,37%; desovantes 28,7 %: desovados
21,58 % y madurantes 20,36 %.

El rendimiento de los ejemplares de tallas comerciales fue mayor en Bahia de Samanco,
con un indice de 10,9 : 1.
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En relacion a 1996, la disponibilidad del recurso fue mayor, con una densidad media de 2,338
ejemplares/m? y una biomasa media de 0,025 kg/m2. La biomasa total fue estimada en 184,11
y la poblacién en 17 192 840 individuos.

1.

INTRODUCCION

Desde hace varios afios la flota marisquera de Chimbote viene ejerciendo una intensa
actividad extractiva sobre este recurso, poniendo en peligro su poblacién, afectando a
ejemplares menores a la talla legal de extraccion (Rusio et al. 1995, 1996 y 1997); por
este motivo se debe tener un conocimiento permanente del estado de su poblacion yen
ese contexto se planted la realizacion de una evaluacion del recurso en los principales
bancos naturales que permita determinar dicho estadoy las perspectivas de explotacién.

En este informe se presentan los resultados preliminares de la evaluacion poblacional
de concha de abanico Argopecten purpuratus en tres areas de Chimbote (Bahia de
Samanco, Bahia Los Chimus e Isla Santa), actividad realizada durante | periodo del 25
de agosto al 19 de setiembre de 1997, con el fin de estimar la magnitud de los stocks y
determinar las caracteristicas del recurso en relacién al ambiente marino, como elemen-
tos de base para la toma de decisiones en el ordenamiento pesquero.

En octubre de 1994, el IMARPE realizé la primera evaluacion del recurso en el area de
Chimbote, obteniendo una poblacion de 3,1 millones de ejemplares y una biomasa de
77,3 toneladas para el area total (Rusio et al. 1995). Posteriormente, durante enero-
febrero de 1996 se efectud otraevaluacion enla misma drea, estimandose una poblacién
de 1,1 millones de ejemplares y una biomasa de 24,6 t (Rusio et al. 1996).

La ultima evaluacion del recurso en esa érea, se efectud en diciembre de 1996, obtenién-
dose una biomasa total de 18,9 t y una poblacion de 573 984 individuos (Rusio etal. 1997).
Los efectos positivos de “El Nifio” sobre la reproduccion, mortalidad y reclutamiento,
sugieren que el éptimo de temperatura para la concha de abanico se encuentra sobre
las temperaturas normales de los bancos en el area de Pisco. Esto origina probablemen-
te un aumento en la tasa de crecimiento, individual como de la poblacién, bajo condicio-
nes “El Nino” (WoLrF, 1985).

No hay informacion con datos del efecto de eventos anteriores sobre el recurso para el
area de Chimbote; sin embargo, El Nifio 1997 posiblemente ha causado un incremento
en su densidad o abundancia en comparacién con las 3 Ultimas evaluaciones.

MATERIALY METODOS

Los trabajos de campo se efectuaron entre el 25 de agosto y el 19 de setiembre de 1997,
a bordo de dos botes marisqueros, uno de 8 metros de eslora, provisto de compresora y
accesorios de buceo para las estaciones biolégicas y otro de 7 metros de eslora sin acce-
sorios de buceo, para las estaciones oceanograficas, en tres areas de Chimbote (Fig. 1).

2.1 Estaciones bioldagicas
Se efectuaron 123 estaciones bioldgicas, 55 en la Bahia de Samanco, 38 en
la Bahia Los Chimus y 30 en Isla Santa, las que fueron ubicadas mediante

el Global Positioning System (GPS Garmin 45) (Figs. 2, 3y 4).
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2.2

En cada estacion fueron colectadas muestras de conchas de abanico y
todos los organismos acompafiantes contenidas en la unidad de muestreo
(un metro cuadrado de metal), y se describieron visualmente las caracteris-
ticas del sedimento, colectando muestras para su posterior analisis. Ade-
mas fueron determinadas la estructura por tallas, relaciones biométricas y
estadios de maduraciéon gonadal de la concha de abanico, y el rendimiento
promedio del talo, para cada area explorada (Samame et al. 1985a, 1985b,
1986 MenDO et al. 1988; YamasHiro et al. 1995; Rusio et al. 1995, 1996).

Densidad y biomasa

Para los calculos de la densidad y biomasa se empled el muestreo estratifi-
cado al azar (Bazicos 1980), segun el cual las densidades y biomasas
medias fueron utilizadas para la estimacién de la poblacién en numero y
biomasa por estratos y areas, utilizando los programas DEIM y ESTRATA
(Menbo y Ramirez 1987) de uso interno en el IMARPE.

3. RESULTADOS

3.1

3.2

Composicion por tallas

Las tallas de la concha de abanico en el area de Chimbote fluctuaron entre 4 y
100 mm de altura valvar, con una media de 39,67 mm y una moda de 48 mm.
Los ejemplares de tallas comerciales (=65 mm) representaron el 4,56% y los
juveniles o semillas (<25 mm) el 25,03% de la biomasa total (Tabla 1y Fig. 5).

En la Bahia de Samanco, donde el rango de tallas estuvo entre 4 y 100 mm,
la media en 40,88 mm y la moda en 50 mm; las tallas mas pequenas se
presentaron en Bahia Los Chimus, con ejemplares de 5 a 71 mm de altura
de la valva, talla media de 35,71 mm y moda de 48 mm; mientras que en Isla
Santa las tallas fluctuaron entre 8 y 66 mm, con media en 42,04 mm y moda
en 39 mm.

La presencia de ejemplares con tallas comerciales fue mayor en la Bahia de
Samanco con 9,64 %:; menores proporciones se encontraron en Bahia Los
Chimus e Isla Santa con 0,75 y 0,42 % respectivamente. Las semillas
fueron extraidas en mayor proporcion en Bahia Los Chimus (37,36%),
seguida de la Bahia Samanco (30,46 %) e Isla Santa con s6lo 2,5 %.

Relaciones biométricas y rendimiento

Se determinaron las siguientes relaciones biométricas: altura-peso total,
altura-peso cuerpo, altura-peso talo y peso total-peso talo, para cada una
de las areas muestreadas y para el area total. Los valores encontrados se
muestran en la Tabla 2.

El mayor rendimiento promedio para todo el rango de tamanos muestreados,
se obtuvo en Bahia Los Chimus con 7,6 toneladas de producto por una
tonelada de talo o musculo , algo menor en Samanco (8,1 : 1) y en Isla Santa
(15,9 : 1). El rendimiento de los ejemplares de tallas comerciales (=65 mm) fue
mayor en Bahia de Samanco (10,9 : 1) y Bahia Los Chimus (12,3 : 1) (Tabla 3).
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Madurez sexual

Fueron analizadas macroscépicamente 899 gonadas de concha de abani-
co. Los resultados del analisis gonadal en toda el area, mostraron una
distribucion donde predominaron los ejemplares inmaduros (29,37 %), se-
guidos muy de cerca por los desovantes y desovados (28,7 y 21,58 %
respectivamente) y por ultimo los madurantes (20,36 %) (Tabla 4 y Fig. 6).

Los mayores porcentajes de ejemplares inmaduros fueron encontrados en
Bahia Los Chimus (43,02 %) y Bahia de Samanco (32,99 %); mientras que
en Isla Santa predominaron los desovantes y madurantes con 46,25 y 36,67
% respectivamente (Tabla 4 y Fig. 6).

Aspectos poblacionales
Distribucion y concentracion

El recurso se encontrd distribuido en densidades mayores que las encontra-
das durante 1996 (Rusio et al. 1997), en parches desde 1 hasta 67 ejemp/
m2 (Figs. 7, 8 y 9). -

La densidad media para toda el area de estudio fue de 2,338 ejemp/m2y de 2,382,
4,140y 0,350 ejemp/m2 parala Bahiade Samanco, Bahia Los Chimus e Isla Santa
respectivamente; mientras que las biomasas promedio fueron de 0,026, 0,041y
0,007 kg/m2. En toda el drea la biomasa media fue de 0,025 kg/m2 (Tabla 5 ).

Ladistribucion vertical del recurso comprendié los estratos del H al IV (3a 15 bz).

Se efectuaron algunas observaciones de comprobacién en ia zona de E|
Hueco de la Vela (Fig.1), encontrandose que en dicha zona existe una
pequefa area entre 5y 10 brazas (lll estrato) con presencia permanente de
concha de abanico.

Estimacion de la poblacion

La biomasa total de concha de abanico en el area de Chimbote, se estimd
en 184,1 t (£70,78 %), equivalente a una poblacién de 17,2 millones de
individuos (61,73 %) (Tabla 6).

El area que presenté la mayor poblacion fue la Bahia de Samanco con
103,4 ty 9,6 millones de individuos. Los menores valores se encontraron en
Bahia Los Chimus con 69,4 t de biomasa y 7,0 millones de individuos: yen
la Isla Santa con 11,3 t de biomasa y 0,6 millones de individuos (Tabla 6).

De la biomasa total estimada, el 21,36 % correspondié a ejemplares de tallas
comerciales (265 mm) y el 1,20 % a ejemplares juveniles o semillas (<25 mm)
(Tabla 7).

La poblacion que se estimo, presenté el 5,73 % de ejemplares con tallas comer-
ciales y el 32,34 % de juveniles o semillas (Tabla 8).
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4. PERSPECTIVAS DE EXPLOTACION

Los cambios climaticos propios de la ocurrencia del fenémeno El Nifio, con notorios
calentamientos del agua del mar, deja notar sus efectos incrementando sustancialmente
los procesos de reproduccion y crecimiento del recurso, lo que se ha traducido en un
incremento de la magnitud poblacional, que permite sustentar la pesqueria de este
recurso en los proximos meses, siempre que se explote racionalmente, respetando
rigurosamente la normativa que existe sobre tallas.

Anteriormente, se alertd sobre la calidad de los sedimentos, habiéndose determinado a
base de informacion de tres evaluaciones poblacionales (1994-1996) en estas areas, que
las condiciones delfondo marino han sufrido cambios drasticos en el tiempo, siendo notorio
su deterioro gradual en la zona aledafa a la linea de orilla y a las islas, que habia sido
invadida paulatinamente por desechos industriales que impiden fa circulacion de oxigeno
en el fondo, produciendo un fango muy oscuro, casi negro y con fuerte contenido y olor
sulfhidrico (Rusio et al. 1995, 1996, 1997; Orozco et al. 1997). Este hecho, aunque con
menor intensidad, se mantiene en la zona; esto y la intensa actividad extractiva ejercida
sobre la concha de abanico en los Ultimos afos, motivaron cambios en la distribucion del
recurso y una disminucion paulatina de sus niveles poblacionales, de 77,3 t en octubre de
1994, a 24,6 t en enero-febrero de 1996 y 18,9 t en diciembre de 1996.

Por estas razones, la extraccion de concha de abanico debe estar dirigida exclusivamen-
te a los ejemplares mayores o iguales a 65 mm, con el objeto de proteger los procesos
de reproduccion, crecimiento y reciutamiento que permitan garantizar un stock pescable
en el tiempo (YamasHiro et al., 1995; Rusio et al. 1995, 1996, 1997).

Asimismo, es conveniente intensificar el estudio del fondo marino y otros parametros
ambientales para determinar areas propicias para el asentamiento y crecimiento de la
especie que permitan el desarrollo de actividades de maricultura.

5. CONCLUSIONES

a. El rango de tallas en los tres bancos situados en el area de Chimbote, fluctud entre
4 y 100 mm, con una media en 39,67 y moda en 48 mm. Los ejemplares de tallas
comerciales representaron el 4,56 %; mientras que los juveniles o semillas el 25,03 %.

b. El rendimiento promedio de talo de los ejemplares de talla comercial fue mayor en la
zona de Bahia de Samanco con un indice de 10,9 : 1.

c. Los estadios de madurez predominantes en el area fueron inmaduro y desovante
(29,37 y 28,7 % respectivamente).

d. Se encontré una baja disponibilidad del recurso en el area, con una densidad
media de 2,338 ej/m? y una biomasa media de 0,025 kg/m?, distribuida entre 3y 15
brazas de profundidad.

e. La biomasa total estimada fue de 184,1 t ; con una poblacién de 17 192 840
individuos. Los mayores valores se encontraron en Bahia Samanco con 103 t de
biomasa y 9 650 096 individuos.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N” 73
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6. RECOMENDACIONES

a. Establecer una veda de proteccion del recurso concha de abanico, de dos meses
(octubre-diciembre 1997), que garantice la renovacion y crecimiento poblacional
en el area de Chimbote.

b. Propiciar la exploracion de nuevos bancos naturales explotables, mediante pros-
pecciones cortas en lugares donde se ha informado la presencia del recurso.

c. Intensificar el estudio del fondo marino y realizar monitoreos ambientales para
determinar areas propicias para el desarrollo de actividades de maricultura.
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Tabla 1. Rango, media, moda, desviacion estandar, porcentaje de ejemplares de talla comercial y semillas en la frecuencia
de tallas de la concha de abanico. Chimbote, 25 de agosto - 19 de setiembre de 1997.

AREA ALTURA (mm) Sh) >65mm  <25mm  MODA
MINMA  MAXIMA  MEDIA (%) (%) (mm)

BAHIA SAMANCO 4 100 40,8 4,88 9,64 30,46 50

BAHIA LOS CHIMUS 5 71 35,71 3,97 075 37,36 48

ISLA SANTA 8 66 42,04 484 0,42 25 39

TOTAL 4 100 39,67 9,94 456 25,03 18

Tabla 2. Valores calculados para las diferentes relaciones biométricas de la concha de abanico.
Chimbote, 25 de agosto - 19 de setiembre de 1997,

Relacion BAHIA BAHIA ISLA TOTAL
SAMANCO LOS CHIMUS SANTA
a  0,000171 0,000169 0,000173 0,000417
ALTURA - P. TOTAL b 3014200 3,029807 3,047100 3,028249
r 0,994407 0,993891 0,990824 0,993311
a  0,000047 0,000035 0,000090 0,000104
ALTURA-P.CUERPO b 3,027766 3,132348 2,908900 2,849232
r 0985479 0,978432 0,976659 0,974918
a  0,000004 0,000004 0,000038 0,000009
ALTURA - P. TALO b 3337000 3,332825 2,742100 3,113591
r 0974750 0,927441 0,911384 0,946515
a  0,050700 0,059108 0,075315 0,056109
P, TOTAL- P. TALO b 1142300 1,091000 0,972600 1,102977
r 0974224 0,953334 0,916440 0,944511

Tabla 3. Rendimiento promedio de concha de abanico (toneladas de concha de abanico : 1 tonelada
de talo) Chimbote, 25 de agosto - 19 de setiembre de 1997

AREAS BAHIA BAHIA ISLA TOTAL
SAMANCO LOS CHIMUS SANTA

TOTAL DE 81:1 76:1 159:1 91:1

EJEMPLARES

MAYOR O IGUAL 109:1 12.3:1 145:1 110:1

AB5mm

Tabla 4. Estadios de madurez gonadal de concha de abanico. Chimbote, 25 de agosto-19

de setiembre de 1997

ESTADIO BAHIA BAHIA ISLA TOTAL
SAMANCO LOS CHIMUS SANTA
f % f % f % f %

"~ INMADURO 130 3299 114 4302 20 8,33 264 2937
MADURANTE 48 1218 47 17,74 88 36,67 183 20,36
DESOVANTE 105 26,65 42 15,85 111 4625 258 28,70
DESOVADO 111 2817 62 2340 2 8,75 194 2158
RECUPERADO - - - - - - - -
TOTAL 394 100 265 100 240 100 899 100
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Tabla 5. Densidad (N°/m?) y biomasa media (kg/m?) de concha de abanico por areas y estratos de
profundidad. Chimbote, 25 de agosto-19 de setiembre de 1997,

Estratos BAHIA BAHIA ISLA. TOTAL
SAMANCO LOS CHIMUS SANTA
Estrato |
(0-3 bz)
Ne/m? 0 0
kg/m? 0 0
Estrato I
(3-5 bz)
Ne/m? 2,056 0 0,200 1,745
kg/m? 0,061 0 0,004 0,052
Estrato Il
{(5-10bz)
Ne/m? 1,650 5435 0,368 2,153
kg/m?2 0,009 0,067 0,007 0,024
Estrato IV
(10-15 bz)
Ne/m? 8,636 2,818 0 5,553
kg/m? 0,004 0,002 0 0,003
TOTAL
Ne/m? 2,382 4140 0,350 2,338
kg/m? 0,026 0,041 0,007 0,025

Tabla 6. Poblacién (en nimero) y biomasa (ent) de concha de abanico por dreas y estratos
de profundidad. Chimbote, 25 de agosto-19 de setiembre de 1997.

Estratos BAHIA BAHIA ISLA TOTAL
SAMANCO LOS CHIMUS SANTA
Estrato |
(0-3 b7)
drea (m?) 704306 704306
Poblacion (N°) 0 0
Biomasa (t) 0 0
Estrato 1!
{3-5 bz)
area (m?) 1454609 150297 122151 1727057
Poblacion (N°) 2990030 0 24430 3014460
Biomasa (t) 88,6 0 05 89,1
Estrato Iil
(5-10 bz)
area (m?) 1386165 1013194 1472089 3871448
Poblacion (N°) 2287172 5506489 542349 8336010
Biomasa (1) 12.8 68,1 10,8 918
Estrato IV
(10-15 bz)
area (m?) 506335 521427 24326 1052088
Poblacidn (N°) 4372894 1469476 0 5842370
Biomasa (t) 2,0 1.2 0 33
TOTAL
drea (m?) 4051415 1684918 1618566 7354899
Poblacion (N°) 9650096 6975965 566779 17192840
Biomasa (t) 1034 69,4 113 1841
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TABLA 7. Distribucién de la poblacién de concha de abanico en TABLA 8.Distribucion qe la poblacion de concha de abanico en ntimero
biomasa (kg) por rango de tailas. Chimbote, 25 de agosto-19 de por rango de tallas. Chimbote, 25 de agosto-19 de setiembre de 1997.
setiembre de 1997.
Talla (mmy Bahia Bahia Isla TOTAL
Talla (mm)  Bahia Bahia Isia TOTAL Samanco Los Chimus  Santa
Samanco Los Chimus  Santa s 47970 o o
4 3 1 4 7 440868 157946 4723 603537
7 1 6 17 10 759272 473839 2362 1235473
10 63 85 148 13 783764 658110 2362 1444236
13 155 174 2 331 16 440868 447515 0.0 888383
16 158 224 0.0 382 19 195942 315893 0.0 511835
19 114 248 0.0 362 22 146955 315893 4724 467572
22 139 375 13 527 25 73478 289568 2362 365408
25 108 490 10 608 28 73478 210595 21254 305327
28 144 597 125 866 31 97971 26324 37785 162080
31 282 136 284 702 34 48986 210595 49593 309174
34 208 932 485 1625 37 195941 0.0 75570 271511
37 962 0.0 953 1915 40 465359 78973 103910 648242
40 2887 664 1548 5099 43 318405 342217 54316 714938
43 2241 3667 994 6902 46 636808 921354 33062 1591224
46 5896 11986 762 18644 49 15 16 37785 2094960
49 10705 16279 992 27976 52 16 447515 47231 1572419
52 13299 8067 1583 22949 55 17 394866 61401 1582925
55 16117 7919 2343 26379 58 465359 342217 25977 833553
58 7234 8488 1085 16807 61 195941 131622 0.0 327563
61 4020 3884 0.0 7904 64 122463 105297 2362 230122
64 3194 3847 0.0 7041 67 146956 0.0 146956
67 4105 0.0 141 4246 70 195942 26324 222266
70 6155 1312 7467 73 171448 171448
73 5790 5790 76 97971 97971
76 3449 3449 79 48986 48986
79 2209 2209 82 48986 48986
82 2407 2407 85 24493 24493
85 1383 1383 88 48986 48986
88 2952 2952 91 24493 24493
91 1473 1473 94 0.0 0.0
94 0.0 0.0 97 48986 48986
97 3614 3614 100 24493 24493

100 1971 1971
TOTAL 103448 69381 11320 184149

TOTAL 9650096 6975965 566779 17192840
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FIGURA 1. Carta de ubicacion. Evaluacion de concha de abanico en el
area de Chimbote, 25 de agosto-19 de setiembre de 1997,
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FIGURA 3. Estaciones bioldgicas y oceanograficas realizadas durante
la evaluacion de concha de abanico en Bahia e isla Los Chimus.
Chimbote, 25 de agosto - 19 de setiembre de 1997.
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FIGURA 2. Estaciones hioldgicas y oceanograficas realizadas durante
la evafuacion de concha de abanico en Bahia Samanco.
Chimbote, 25 de agosto - 19 de setiembre de 1997.
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FIGURA 4. Estaciones bioldgicas y oceanograficas realizadas durante
la evaluacion de concha de abanico en Isla Santa. Chimbote, 25 de
agosto - 19 de setiembre de 1997.
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FIGURA 7. Distribucién y concentracion de concha de abanico en
Bahia Samanco. Chimbote, 25 de agosto - 19 de setiembre de 1997.
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FIGURA 8. Distribucion y concentracion de concha de abanico en
Bahia e Isla Los Chimus. Chimbote, 25 de agosto - 19 de setiembre
de 1997.
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FIGURA 9. Distribucién y concentracién de concha de abanico en Isla
Santa. Chimhote, 25 de agosto - 19 de setiembre de 1997.
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