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RESUMEN

Los andlisis de los contenidos estomacales de 1723 anchovetas entre 8 y 18 cm colectadas a lo
largo de la costa peruana en 1976 y 1977 arrojan los siguientes resultados principales. El zooplancton
fue el alimento més importante durante la primavera pero en las otras estaciones no hubo ninguna pre-
dominancia. Hay indicaciones que el consumo de huevos de anchoveta fue mayor en 1977 que en
1976, especialmente en la primavera. En orden de importancia los items alimentarios fueron: copépo-
dos Eucalanus, Calanus, Oncoea, Acarthia, Corycaeus y Centrophagues; diatomeas Coscinodiscus, Tha-
lassiosira, Lithodesmus y Nitzschia.

SUMMARY

The main results of stomach analyses of 1723 anchovetas between 8 and 18 c¢m total length collected
along the Peruvian coast during 1976 and 1977 are as follows. During the Spring the main food was
the zooplankton but there was no dominance of any group in the other seasons. There are indications
that anchoveta eggs consumption was greater in 1977 than in 1976, especially in springtime. In order
of importance the alimentary items were: copepods like Eucalanus, Calanus, Oncoea, Acarthia, Cory-

caeus and Centrophagues; diatoms like Coscinodiscus, Thalassiosira, Lithodesmus and Nitzschia.

INTRODUCCION

El presente trabajo es un aporte complementa-
rio al conocimiento de las costumbres alimentarias
de la anchoveta peruana Engraulis ringens J. a tra-
vés de los contenidos estomacales; con este fin se
analizé el contenido estomacal de 1800 anchove-
tas adultas, en relacién a la estacién, zona y hora

~de pesca, colectadas en 1976 y 1977.

B. Rojas (1953) encontroé que en 1951 y 1952
la anchoveta de Pisco se alimenté preferentemente de
diatomeas, encontrando también zooplancton en el
contenido estomacal. Rojas de Mendiola et al.
(1966) encuentra también que en el norte predo-
mina el fitoplacton en el contenido estomacal y en
el sur el zooplancton. Las variaciones estacionales
observadas por Rojas de Mendiola et al. (1978) en
un drea de afloramiento desde noviembre de 1973
hasta setiembre de 1974, revelan predominancia de
fitoplancton en el verano, y de zooplancton en el
invierno.

MATERIAL Y METODOS

El material utilizado en esta investigacion fue

colectado durante Cruceros, Eurekas y viajes de

marcacién de anchoveta en los anos 1976 y 1977.

El nimero total de ejemplares fue de 1723 distri-

buidos en el litoral peruano de acuerdo a las Tablas

1 y 2, correspondiendo 1113 para el afio 1976

y 610 para 1977. La longitud total de las anchove-

tas muestreadas vari6 entre 8 cm — 18 cm. Las

muestras fueron preservadas en formol al 109/o,

inmediatamente después de obtenidas a bordo.

Para cada una de las anchovetas muestreadas
se obtuvo la siguiente informacién: longitud total,
peso total, sexo y estadio sexual, grado de engra-
samiento visceral y peso del contenido estomacal.
Ademds para cada muestra se obtuvo informacion
sobre drea isoparalitoral, temperatura y hora de pes-
ca, asi como las principales especies acompaiiantes
y sus volimenes de captura.

El método para analizar el contenido estomacal
fue el siguiente:

— Cada contendido estomacal fue separado de las
paredes del estébmago y luego de ser pesado se
homogenizd con una espétula y formol al 109/0
como liquido diluyente;

— posteriormente fue llevado al estereoscopio en
donde se identificaron los principales géneros
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de zooplancton, as{ como los huevos y larvas,
las que fueron ademds contadas;

se tomo una submuestra del material homogeni-
zado para la identificacion del fitoplancton,
lo cual se hizo microscépicamente;

TABLA 1.- Distribucién de las muestras de estémagos de anchoverz en
1976.

Distancia
Losta
0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 -4
Latitud Hi) [} 70-30  TOTAL

o5 50 10 60
06° 25 10 s
077 20 10 10 40
08 10 20 20 50
09° 47 10 18 75
10° 115 115
e 19 19
12° 226 25 20 m
13° 50 15 65
14° 60 10 70
15° 40 15 55
16° 72 20 92
17° 60 10 10 80
18° 10 10
TOTAL 759 150 80 28 20 1037

la presencia de cada género fue anotada de
acuerdo a su abundancia relativa mediante
los siguientes simbolos:

Abundante -+++

Escaso + -

Presencia -+

RESULTADOS

Composicion cualitativa del contenido estomacal.

En el Apéndice 1 se presentan los principales

items alimentarios que conformaron la dieta de la
anchoveta durante los afios 1976 y 1977 respecti-
vamente. Las diatomeas y los copépodos constitu-

yeron los items mds importantes habiéndose tam-
bién presentado diferentes géneros de los grupos
dinoflagelados y silicoflagelados, asi como euphau-
sidos, radiolarios, amphipodos, bivalvos, Acanthai-

APENDICE |
COMPOSICIOK CUALITATIVA DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE
ANCROVETA 1976
OTOR INVIERN PRIMAVERA
PLANCTON VERANO oxo 1ERND PRI R
N c s N 4 s 5 c s Y ¢ s
FITOPLANCTON

D. centricae
Bacteriastrum ++ ++
Coscinodiscus A T T T TS SV,
Chaetoceros i+t At 4t L D S ST
Lithodesmiua L T L ++
Thalassiosira R T L T T S o GO
Rhizosolenia L + LR S = SR )
Planktonialls ++ + s + v+ +
Biddulphia o 4t + LS S
Actinoptychus + + ++
Skeletonema it [ S S S S
Eucampia ot +
Stephanopyxzis ++ + o
D. pennatss
Asterionalla P
Thalassionema ++ o 4+ + P b 4 a4
Pleurosigma + + A L R ¢ 2 S T
Thalaseiothrix ++ + o+ + L R Y
Nitzchia 44 ot + LI S 2 S O
Navicula + + + 4+t + + ++ ++ + +
Amphiprora ++
Grammatophora + s o et
Licmophora + bt
Gyrosigma ++ R +
Surilella St
Dinoflagelados
Ceratium ++ + 4 PR +
Peridinium EE S = S e et +
Dinophyeis Fa et ++ + t
Prorocentrum +
Silicoflagelados
Dyctiochs ++ ke 44 + e 44
Zooplancton
Copépodoas ++ ++ 4+t ++ ++ R A = S O S ey
Eyphausidos +t et 4 4+s
Radiolarios + + o4t 4+ + L S S
Acanthaires + ++ 44
Apendicularia + .
Tintinidow +++ + ot +
Branchiopoda +
Hvo. Engraulidos ++
Hvo. Tnvertebrados ++  ++ + P
Chaetonatos +
Chaetoceros + -+
Amphipodo s
Zoeas L
Bivalvos P .
Medusas . .
Abundante: +++ Escaso: ++ Presencia: +
N = norte, C = centro, § = sur

TABLA 2.- Dietribucidn de las muestras de estdmagos de anchoveta en 1977.
°1g 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 TOTAL

05°

06° 20 10 30
07° 33 33
08° 20 10 30
09° 60 66
10° 10 8 10 28
11° 71 49 20 131
12° 232 10 242
13° 70 10 10 90
14° 51 10 61
15° 20 20
16° 33 33
17° 32 32
18° 10 + 10
TOTAL: 642 94 40 10 20 806
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APENDICE L (COKT.)

COMFOSICION CUALITATIVA DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE
ANCHOVETA 1977

PLANCTON VERANO 0TORO INVIERNO PRIMAVERA

N c s N c s N c s [ c s
FITOPLANCTON

D. centricae

Thalassionema D s e L =

Chaetoceros +++ ++ ++ ++ 4+t A

Lithodesmium ++ ++ + ++ ++ + ++ 4+ o+

Coscinodiscus ++ 4 tEt ++ ++ I

Rhizosolenia e+t + + P

Piddulphia + + 4 +

Stephanopyxis ++ . -

Asterolempa -

Bacteriastrum +

Eucampia ++

Planktoniella + +

D. pennatae

Pleurosigma ++ ++ ++ ++ ++ + +

Thalassiotrix + + +

Nitzchia - 4 + R

Thalassionema -+ ++ +4+ + i+

Navicula + I + o+ +

Gyrosigma ++

Dinoflagelados

Ceratium EE 4+ + + r——

Peridinium + o+ + + 4 + 4+

Dinophysis + O+

Proceratium P + +

Silicoflagalados
D. octonaria + +
Dyctiocha sp -

Forawiniferos ++
Zooplancton

Copépodos ++ +4+ 44+ ++ ++ B e A B S R S o
Euphausidos ++ 4+ ++ 4+ ++ P e 1
Ostracodos + + + + P
Tintinidos +

Radiolarics HHE ot + + o+ ++
Zoeas + + ey
Cladoceros +

Bivalvos + o
Apendicularia + 4+

Poliquetos +

Mysidacea +

Acantharies . ++ + + ++
Anfidoa + ++
Abundante: +++ Escaso: ++ Presencia: +

La composicién especiologica de las diatomeas
ha sido muy similar en los 2 afios estudiados, siendo
los principales géneros: Coscinodiscus, Thalassiosira,
Nitzschia, Gyrosigma, Lithodesmiun, Rhizosolenia,
Thalassionema, Granmatophora. Los dinoflagelados

phages brachiatus, Acartia tonsa, Acartia danae y
Oncaea sp.

Dentro del ictioplancton, los huevos de engrdu-
lidos han sido los items més representativos, habién-
dose también presentado huevos de invertebra-
dos as{ como de otros peces; los datos de la Tabla
3 insinGan que en términos generales la incidencia
de estémagos con huevos de anchoveta tal vez fue
mayor en 1977 que en 1976, especialmente en el
tercer trimestre.

Andlisis de los pesos estomacales

Fl andlisis se bas6 en la determinacion de peso
del contenido estomacal y sus variaciones anuales,
estacionales y horarias.

Durante los 2 afios de estudio se determiné
el peso del contenido estomacal, obteniéndose pos-
teriormente los pesos promedio de éstos en funcion
de rangos de longitud y en relacién a las estaciones
del afio.

Los pesos promedios del afio 1976, se presen:
tan en la Tabla 4, observindose que éstos varian
entre 0.01 g y 0,58 g, presentdndose la siguiente
distribucién de frecuencia (Por ejemplo, la fre-
cuencia 2 en la ultima clase estd compuesta por
el PcE 0.50 — long. 14.5-16 cm, Primavera y el
PcE 0.58 — long. 16.5-18 c¢m, Primavera de la Ta-
bla 4).

Clases de promedios (g) Frecuencia (gruposy 9/o

se presentaron en menor cantidad, siendo los 0.01 - 0.09 16 69.5
principales géneros: Dinophysis, Peridinium, Cera- 01 - 0.19 4 17.0
tium y Prorocentrum. Dyctiocha fue el tnico gé- 02 -029 1 4.9
nero dentro de los silicoflagelados. - - - —
Las principales especies de los copépodos han 0.5 - 0.59 2 8.6
sido: Eucalanus inermis, Calanus australis, Centro- TOTAL 23 1009/0
TABLA 3.~ Distribucidn de los estdmagos de anchoveta con huevos de

engriulidos en 1976 y 1977 segin las estaciones.

Ene. Feb. Marz. Abr. May. Jun. Jul. Agost. Set. Oct. Nov. Dic.
N C S T N C T N C S T N C S T
N° estdmagos 140 106 90 336 30 114 196 138 130 180 448 27 30 57
analizados 119 81 - 200 30 80 223 40 100 42 182 39 131 31 201
N° estdmagos con 2 - - 2 - - - 26 8 23 57 - 6 - 6
huevos - - - - 4 13 18 - 10 12 22 - 20 - 10
N° Huevos total 4 - - 4 - - - 155 61 415 631 - 17 - 17
- - - - 14 56 71 - 343 34 377 - 183 - 183
Promedio de hue-}0.028 - - 0.011 - - - - 1.12 0.47 2.31 1.3 - 0.57, - 0.3
vos/individuo - - - -1 0.47 0.7 0.009 0.32 - 3.43 0.81 2.07 - 1.40 - 0.9
Nota.- En cada categoria de estdmagos, la linea superior corresponde a 1976 y la inferior a 1977.
N = Norte
C = Centro
§ = Sur
T = Total
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Durante este afio se observé que los contenidos
estomacales se presentaron preferentemente en el
rango comprendido entre 0.01 gr 0.09 g , siendo su
caracteristica el presentar los items alimentarios en
avanzado estado de digestion,

Durante el afio 1977, los pesos promedios (Ta-
bla 5) variaron entre 0.02 g — 0.42 g, presentando la
siguiente distribucién de frecuencia:

Clases de promedios (g) Frecuencia (grupos) 9/o

0.0 — 0.09 8 40
0.1 — 0.19 9 45
0.2 — 0.29 1 5
0.3 — 0.39 1 5
0.4 — 0.49 1 5
TOTAL 20 1009/o

En este afio se observé el mayor porcentaje de

contenidos estomacales en el rango comprendido en-
tre: 0.1 — 0.19 g (459/0), estando estos estomagos
distribuidos uniformemente en todas las estaciones
del afio, con excepcién del invierno, en donde se
observaron pesos mds bajos que los detectados en el
afio 1976; por otro lado, en la primavera se observé
la tendencia de encontrarse pesos relativamente su-
periores a las otras estaciones, pero sin Llegar a los
niveles presentados en la primavera del afio 1976.

Los pesos mdximos de los contenidos
estomacales, posiblemente  mas importantes
que los promedios, variaron entre

1.02 g — 1.95 g para anchovetas de 8 cm a 18 cm
de longitud total, observdndose marcadas diferen-
cias con los pesos promedios; aparentemente se
podria deducir que estos contenidos serfan insufi-
cientes para proporcionar las energfas minimas de
reproduccién y metabolismo. La relacién del peso
del contenido médximo con el peso somdtico, estuvo
representado por valores porcentuales que variaron

TABLA 4.- Distribucidn del peso somdtico y del peso del contenido estomacal
de anchovetas en 1976 seglin las estaciones y el rango de longitud
total del pez.
tacidn Verano Otoifo Invierno Primavera
Long. F PTP PCE PRPT F PTP PCE PRPT F "PTP PCE PRPT F PTP PCE PRPT
- -10 cm 40 5.28 0.03 0.57 12 5.21 0.03 0.58 24 5.21 0.01 0.19 6 7.34 0.02 0.30
10.5-12.0 cm|105 8.99 0.03 0.34 58 8.47 0.02 0.24 95 8.96 0.05 0.55 21 11.62 0.08 0.69
12.5~14 cm 90 15.64 0.06 0.38 73 14.46 0.05 0.34 157 16.52 0.06 0.36 28 19.76 0.24 1.21
14.5-16 cm 16 27.08 0.04 0.15 43 22.61 0.03 0.13 56 23.98 0.07 0.29 17 27.64 0.50 1.81
16.5-18 cm 66 31.40 0.11 0.35 41 33.01 0.04 0.12 54 32.83 0.15 0.46 13 35.15 0.58 1.65
18.5- + 3 44,95 0.06 0.13 10 39.06 0.14 0.36 9 37.79 0.17 0.45
TOTAL 320 237 395 85
1
F = Frecuencia
PTP = Peso total promedio
PCE = Peso contenido estomacal
PRTP - Porcentaje referido del peso total

TABLA 5.- Distribucidn del peso somdtico y del peso del contenido estomacal
de anchovetas en 1977 segln las estaciones y el rango de longitud
total del pez.
_ i
Estacidn Verano | Otoidio Invierno Primavera
Long. F PTP PCE PRPT F PTP PCE PRPT F PTP PCE PRPT F PTP PCE PRPT
- -10 ¢m 55 5.05 0.04 0.79 10 5.19 0.06 1.16 1 4.90 0.02 0.41 35 5.12 0.1 1.95
10.5-12 ¢m 55 9.50 0.09 0.95 36 10.28 0.15 1.46 16 9.39 0.03 0.32 18 9.53 0.03 0.32
12.5-14 cm 63 16.33 0.14 0.85 74 15.6¢€ 0.13 0.8 53 15.57 0.03 0.19 25 16.51 0.11 0.67
14.5-16 «c¢m 52 25.18 0.11 0.44 61 24.79 0.18 0.73 89 23.90 0.09 0.38 82 27.40 0.21 0.77
16.5-18 ¢m 75 33.54 0.12 0.36 7 30.99 0.34 1.1 13 31.72 0.11 0.35 31 34.75 0.42 1,2
18.5- + _ - - -
TPTAL 250 189 172 196

Frecuencia

PTP = Peso total promedio
PCE = Peso contenido estomacal
PRPT = ©Porcentaje referido del peso total



262

Alejandro Alamo Vasquez

entre 199/o y 69/o (Fig. 3), encontrindose una re-
lacién inversa entre el peso del pez y el peso del con-
tenido estomacal méximo en ©/o del mismo que se
explicarfa porque los requerimientos energéticos son
mayores en anchovetas pequefas al tener que utili-
zar energia en la construccion de protoplasma, re-
querimiento que va disminuyendo al ir alcanzando
sus mdximos tamanos.

Variacion estacional

En los dos afios, la primavera se ha caracteriza-
do porque en la mayoria de las zonas de pesca el
zooplancton predominaba en los contenidos estoma-
cales, aunque una que otra zona mostraba lo con-
trario; en las otras estaciones este tipo de predomi-
nancia no se observé. En el aspecto cuantitativo en
el afio 1976, la Figura 4 muestra que el peso del
contenido estomacal se mantuvo en niveles casi
uniformes desde el verano hasta el invierno presen-
tando un brusco incremento en la primavera coinci-
diendo con la época en que en los contenidos se
observé preferencia zooplancténica; la temperatu-
ra promedio de las dreas de captura mostré una ten-

FIG. 1 Porcentaje segun la hora dc captura de csto-
magos vacios, con restos de alimento (con-
tenido < 0.1 g) y con contenido estomacal
mayor de 0.1 g Anchoveta, 1976. N es cl ni-
mero de estomagos examinados.
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dencia claramente inversa. Para el afio 1977 (Fig. 5)
se observo el mismo cambio primaveral en el peso
de los contenidos estomacales aunque el patron
para las otras estaciones no se repitid, pero el cam-
bio en las temperaturas tampoco fue el mismo.

Ritmo de alimentaciéon

Las Figuras 1 y 2, para 1976 y 1977 respectiva-
mente, indican que nuestros datos no permiten es-
tablecer un ritmo de alimentacion.

FIG. 2 Porcentaje scgin la hora de captura de esto-
magos vacios, con restos de alimentos (con-
tenido < 0.1 g) y con contenido estomacal ma-
yor de 0.1 g Anchoveta, 1977. N es ¢l namero de
estémagos examinados.
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FIG.3 Relacion del peso del contenido estomacal, cn
porciento del peso total del pez, con la longi-
tud total del mismo.

o 204
=4
o
[ \
\
H] \
I \
\
s \
3
° \
& ‘\
s \
° 0+ S
E ~~
N ~
-] ~
= ~.
-
-~
w [t SO,
W —_———
a

e 10 DBz  1B5-14 45-16 16848  Long {cm)



ALIMENTACION DE LA ANCHOVETA 1976-77

263

[IG. 4 Variacién del peso del contenido estomacal
(-——) y de la temperatura superficial del mar
(— ) de acuerdo con las estaciones, 1976.

1976

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos durante los 2 afios que
durd el presente estudio, han servido para ratificar
y observar cambios en las costumbres alimentarias
de la anchoveta peruana.

Se ha observado un cambio en el tipo de ali-
mento relacionado con la estacion; asf en la prima-
vera el zooplancton es el item mds importante,
mientras que en las otras estaciones no se observa
predominancia por ningin tipo de alimento exis-
tiendo igual probabilidad de observar fitoplancton
y/o zooplancton. No se han observado cambios en

FIG. 5  Variacion del peso del contenido estomacal
(—) y de la temperatura superficial del mar
(-— ) de acuerdo con las estaciones, 1977,

1977

x IGZgr

el tipo de alimento en funcién a la longitud de la an-
choveta.

Los copépodos y los diatomeas fueron en este
periodo los principales items alimentarios de la
anchoveta peruana. Dentro de los copépodos, los
geéneros mds importantes han sido: Eucalanus,
Calanus, Oncaea, Acartia, Corycaens, Centro-
phages. Las diatomeas mds importantes han sido:
Coscinodiscus, Thalassiosira, Lithodesmium, Nitzs-
chia, etc.

Los pesos promedios de los contenidos estoma-
cales han variado dentro de un amplio rango com-
prendido entre 0.01 g — 0.59 g.
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