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RESUMEN

El area maritima de Talara, comprendida entre Punta Malpaso por el norte (4°32'12" S) y
Punta Arenas por el sur (4°35'30" S), hasta una distancia aproximada de 3 millas de la
costa, fue objeto de una evaluacién por mar y playas del 27 al 29 setiembre de 1995 a fin
de determinar el estado de calidad del medio marino.

En general, los parametros ambientales de oxigeno, pH y sélidos suspendidos totales,
presentaron rangos optimos de calidad para la vida acuatica, segln la Ley General de
Aguas, clase V. Sin embargo, los niveles de grasa (2,0 - 8,0 mg/l) en algunas estaciones
superan las normas de calidad. Los valores de hidrocarburos de petréleo de tipo aromati-
co en agua y sedimento, no indicaron niveles contaminantes y son menores a lo detectado
en evaluaciones pasadas (1988). A nivel de playa, la presencia de alquitran (3 - 31 mg/m?),
manchas negruzcas de aspecto grasiento, indicaron la presencia de compuestos aceito-
sos de origen hidrocarbonado en el medio acuatico.

1. INTRODUCCION

El ecosistema marino no sélo esta expuesto a las descargas de diferentes origenes
provenientes de fuentes terrestres; sino que la riqueza petrolifera que albergay las
actividades (exploracién, explotacién, refinacién, transporte) pueden originar un
impacto ambiental del entorno.
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En el norte del Perd, entre Punta Penitas y los Organos, se ubican aproximadamente
unas 90 plataformas petroliferas en el z6calo continental, en fases de exploracion y
explotacién. Ademas, en Talara se ubica la principal refineria del Pert.

Durante marzo y diciembre de 1988, la evaluacion en la bahia de Talara correspon-
diente al Programa de Hidrocarburos del Plan de Accién que coordiné el PNUMA/
CPPS permitié determinar niveles de hidrocarburos disueltos en promediode 7,0 y
3,8 ug/l en unidades de criseno respectivamente; en sedimentos se detectaron
concentraciones de 25,0 ug/g de hidrocarburos aromaticos en el puerto de Talara.
La presencia de alquitran (1,1 mg/m?) en las playas de Punta Malacas y Punta
Rocallosa (Jacinto Y ConTRERAS, 1990), indicaban serios problemas de contamina-
cion por este compuesto. Los niveles mencionados superaban en esa época, a
otras areas evaluadas.

En la actualidad la ejecucion de programas de adecuacién ambiental en el sector
hidrocarburos y lo observado en relacion a evaluaciones pasadas, indican mejoras
positivas que se reflejan en los valores encontrados.

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el estado de la calidad del medio
marino costero especialmente como consecuencia de las actividades petroliferas
de la zona, para lo cual se evalué la presencia de compuestos hidrocarbonados.
También se obtuvo informacién sobre los niveles de cobre y descargas provenien-
tes de fuentes terrestres. Esto ultimo se complementé con observaciones del
estado de playas.

MATERIALES Y METODOS
2.1 Muestreo

El muestreo por mar se realiz6 del 27 al 29 de setiembre de 1995. El area
evaluada estuvo comprendida entre los 04°35’35" S - 81°18'19" W hasta los
04°32'14" S - 81°17°20" W.

La carta de posiciones se presenta en la figura 1. Por mar se realizaron 27
estaciones a dos niveles (superficie y fondo) a bordo de la embarcacion
«Ayabaca» de 10 m de eslora.

Las muestras de aguas superficiales fueron colectadas con un balde, mien-
tras que las de fondo fueron muestreadas con una botella Niskin para la
determinacion de parametros fisicos y quimicos: salinidad, temperatura,
oxigeno, pH, sulfuros y sélidos suspendidos totales. Ademas se colectaron
muestras para la determinacion de fitoplancton y nutrientes.

Las muestras de sedimentos fueron colectadas con una draga Van Veen de
0.024 m2, para la determinacién de contaminantes quimicos: metales,
hidrocarburos.

El muestreo por playa comprendié 9 estaciones y abarcé desde Punta Malpaso
(4°32'12" S - 81°17'18" W) a Punta Arenas (4°35’30" S - 81°18°36" W). Esta
evaluacién, destinada a la identificacion y caracterizacién de efluentes,
comprendio el muestreo de la descarga respectiva, la colecta de muestra en
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2.2

zona de mezcla a unos 5 m de orilla o desde los muelles de PETROPERU Y
PETROTECH para la determinacion de oxigeno, pH, sulfuros, sélidos sus-
pendidos totales, demanda quimica de oxigeno. Sélo se colecté una mues-

“tra de efluente (separador norte PETROPERU). También el muestreo por

playa comprendié la inspeccioén y colecta de alquitran.
Métodos
Las determinaciones fisicas y quimicas se basaron en los siguientes métodos:

Método titulométrico de Winkler modificado por Carpenter (1966), para el
analisis de oxigeno.

Método gravimétrico U.S. EPA 1986, para la determinacion de solidos
suspendidos totales.

Método colorimétrico de Fonselius 1962, para la determinacién de sulfuro
de hidrégeno.

Método potenciométrico por medio del HANNA HI 9023 C para la determi-
nacion del pH.

Método gravimétrico (Environment Water Resources Service, 1976) para la
determinacién de grasas.

Método referencial manual y guia No. 13 y 11 de la COI-UNESCO para la
determinacion de hidrocarburos de petréleo en agua de mar y sedimentos.

Método modificado de Eggiman y Betzer 1976 y Johnson y Maxwell 1981,
para el tratamiento quimico de sedimento para el andlisis de trazas de
metales (cobre) por espectrofotometria de absorcién atomica.

3. RESULTADOS DE LA EVALUACION POR MAR

3.1.

Parametros fisicos y quimicos

En la tabla 1 se presentan los resultados fisicos y quimicos de las muestras
de agua provenientes de los dos niveles.

El area evaluada tuvo una profundidad de 3 a 26 m y |a transparencia vario
de 1,0 a 4,0 m determinada con disco Secchi.

Oxigeno

Las concentraciones de oxigeno a nivel superficial variaron de 3,52 a 5,63
ml/l correspondientes a las estaciones 24 y 25 respectivamente. El prome-
dio de oxigeno en el area de interés fue de 4,64 ml/l. En la figura 2a, se
observa el predominio de una isolinea de 5,0 ml/l que corre en forma
paralela a la linea costera desde la bahia hasta el sur, por Punta Arenas. A
lo largo del drea evaluada se ohserva una distribucién decreciente confor-
me se aleja de la costa.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 41
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A nivel de fondo (figura 2b), los valores de oxigeno fluctuaron de 1,84 - 5,76
ml/l detectados en las estaciones 21(21,0 m) y 25(4,0 m) respectivamente.
En este caso las marcadas diferencias de profundidad asociadas al fuerte
oleaje podrian explicar los valores hallados.

El intenso oleaje observado durante la evaluacion favorecio el intercambio
gaseoso entre las aguas superficiales y la atmésfera lo que se traduce en
los niveles optimos de oxigeno registrados.

E! promedio de distribucion en toda el area fue de 3,70 ml/l. Las isolineas
homogéneas distribuidas a lo largo del area evaluada presentaron una
tendencia decreciente con valores de 5,0 a 3,0 ml/l al alejarse de la costa.

Estos valores son ligeramente superiores a lo detectado en marzo (0,7 - 5,8
ml/l) y diciembre (0,3 - 3,1 ml/l) de 1988 en Talara (JAciNTO Y CONTRERAS,
1990); sin embargo son inferiores a los valores superficiales registrados en
Callao, mayo 95 (2,1 - 6,9 mi/l) (JacinTo et al. 1995). Estas son considera-
das areas de riesgo de contaminacién por petréleo.

Sulfuros

Los sulfuros a nivel superficial mostraron rangos de 0,87 - 2,01 ug-at H>S-S/I
hallados en las estaciones 7 (alejada de la costa) y 10 (frente a Punta
Talara) respectivamente; el valor promedio para el area evaluada fue de
1,17 ug-at H2S-S/1. El valor maximo de sulfuro (estacioén 10) indicaria que el
proceso de oxido reduccion no ha afectado significativamente el nivel de
oxigeno (5,6 ml/l) hallado en aquella estacidn; influencia que si se observa
a nivel de fondo. En la figura 3a, se observa un nucleo de isolineas de 1,2 -
1,5 ug-at HoS-S/I ubicadas entre muelle PETROMAR vy el centro de la
bahia. Al sur entre Punta Rocallosa y Punta Arenas, se observan isolineas
decrecientes de 2 a 1 ug-at H>S-S/I conforme se aleja de la costa.

En fondo (figura 3b), las concentraciones fluctuaron de 0,74 - 1,27 ug-at
H2S-S/I correspondientes a las estaciones 16 y 20 respectivamente. El area
de interés presenté un promedio de 0,96 ug-at H2S-S/I. Una isolinea de 1,0
ug-at HoS-S/l predomina a lo largo entre Punta Malpaso y el centro de la
bahia; al sur, una isolinea de 0,8 ug-at HoS-S/I corre paralela a la linea
costera entre el centro de la bahia a Punta Arenas.

A diferencia de lo observado en superficie, a nivel de fondo se registré una relacion
inversa entre el oxigeno y sulfuro, lo cual esta asociado a la remocién de fondo
y la liberacioén de la materia organica reducida que invade la columna de agua.

Los valores en fondo son inferiores a los resultados analiticos obtenidos por
el Area de Contaminacion - IMARPE en el area de Pisco en setiembre de
1995 (0,4 - 4,3 ug-at HoS-S/1), segun Jacinto et al. (1995).

Potencial de iones Hidronio

Los valores de pH a nivel superficial fluctuaron de 7,83 a 8,11, registrados
en las estaciones 24 y 19 respectivamente. El valor promedio de pH en el
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area de interés fue de 7,98. Se observa una relacién directa entre el
contenido de oxigeno y el pH. En la figura 4a, se registra una distribucion
homogénea, con una isolinea de 8,0 al sur de la bahia, y una distribucion
ligeramente decreciente hacia el norte.

En la figura 4b, se presenta la distribuciéon de pH a nivel de fondo. A este
nivel, los valores de pH variaron de 7,80 - 8,10 registrados también en la
estaciones 24 y 19 respectivamente. El pH promedio a este nivel para el
area evaluada fue de 7,92. La distribucién de pH muestra la misma tenden-
cia registrada para oxigeno. De esta manera, se observa la misma relacién
directa observada en superficie.

Estos valores se encuentran dentro de los rangos de. requisitos para la vida
acuatica (clase V - Ley General de Aguas, 1969) y son comparables a otras
areas costeras evaluadas.

Solidos suspendidos totales (S.S.T.)

Las concentraciones de sélidos suspendidos fluctuaron de 6,0 - 35,6 mg/!
hallados en las estaciones 24 (estacién extremo al norte de Punta Macara)
y 1 (frente a Punta Arenas) respectivamente. El valor promedio para el area
evaluada fue de 12,69 mg/l. En la figura 5a se aprecia una isolinea de 10
mg/l que recorre en forma paralela a la costa en toda el drea evaluada. Las
mayores concentraciones se registraron al sur de la bahia (entre Punta
Talara y Punta Arenas), con isolineas decrecientes de 25 a 10 mg/l al
alejarse de la costa.

A nivel de fondo (figura 5b), los valores fluctuaron de 5,6 - 45,6 mgl/l
correspondientes a las estaciones 17 y 10 respectivamente, esta ultima
frente a Punta Talara. Al igual que en superficie, las mayores concentracio-
nes se registraron al sur de la bahia, con distribuciones decrecientes al
alejarse de la costa.

Los valores para ambos niveles fueron inferiores a otras bahias: Callao-
marzo y junio 95 (6 - 105 mg/l) (JacinTo et al. 1995) y a Paita (58 - 287 mg/)
(JacinTo et al. 1996); esta ultima evaluada en fecha muy préxima al presente
informe. Los niveles encontrados podrian explicarse por los intensos flujos
observados durante el muestreo, y que favorecieron una gran dispersién de
la materia particulada en suspension.

Grasa y demanda quimica de Oxigeno

Estos parametros fueron determinados en algunas estaciones a nivel super-
ficial, las que fueron seleccionadas en funcion de lo observado in situ, sobre
todo con respecto a grasa.

Los valores de grasa fluctuaron de 0,00 a 7,80 mg/l. La maxima concentra-
cién fue observada en la estacion 20 al norte del muelle PETROMAR. Otros
valores importantes se registraron en las estaciones 1 (5,2 mg/l) y 4 ( 3,9
mg/l) ubicadas al sur y frente a la refineria de PETROPERU respectivamen-
te. Las playas al frente de estas estaciones, presentaron manchas negruz-
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cas de aspecto grasiento. Estos valores superan a otra areas como Callao
(agosto 95), Paita (setiembre 95).

La demanda quimica de oxigeno (DQO) que es una medida del oxigeno
requerido para oxidar todos los compuestos organicos e inorganicos, pre-
sentd valores casi homogéneos que fluctuaron de 13,86 - 19,80 mg/l,
correspondientes a las estaciones 14 y 21 - 25 respectivamente. Los valo-
res encontrados estan relacionados con los bajos valores de materia parti-
culada en suspension (SST). Estos valores son comparables a lo detectado
en Callao, marzo 95 (10,7 - 15,5 mg/l), e inferiores a la bahla de Paita,
setiembre 95 (11,8 - 33,5 mg/l).

Hidrocarburos de petréleo
En agua

En la tabla 2 se presentan los resultados de las concentraciones de hidrocarbu-
ros de petréleo disuelto y/o disperso de tipo aromatico, expresado en unidades
de criseno. Los valores de hidrocarburos fluctuaron de 0,29 - 2,62 ug/l,
correspondientes a las estaciones 4 (cerca a Punta Arenas) y 14 (frente a
muelle Tortuga-PETROTECH) respectivamente. La mediana de distribucion de
hidrocarburos disueltos en el drea evaluada fue de 0,57 ug/Il. Dentro de la bahia
se registraron las mayores concentraciones, con isolineas decrecientes de 2,5
a 1,0 conforme se aleja de la costa (figura 6a). Estos valores son inferiores a los
detectados en marzo 88 (1,4 - 26,5 ug/l) y diciembre 88 (0,8 - 9,7 ug/l), segun
Jacinto Y ConTReRas (1990). Esta reduccion en los niveles, sobre todo dentro del
puerto, podria estar asociado al mejoramiento de las medidas de seguridad en
las operaciones de carga y descarga de crudos o derivados. Los valores
encontrados no indican contaminacién por este compuesto.

En sedimentos

En la tabla 3, se presentan los resultados de hidrocarburos aromaticos
totales en sedimentos.

Las valores de hidrocarburos totales de tipo aromatico fluctuaron de 0,11 a
11,93 ug/g en unidades de criseno registradas en las estaciones 1 (frente a
Punta Arenas) y 24 ( al sur de Punta Malpaso) respectivamente; a esta
altima le corresponde una profundidad de 26 m. Entre Punta Malpaso y
Punta Macara se registraron isolineas crecientes al alejarse de la costa
(figura 6b). Esto estaria asociado a la mayor dispersion de las particulas
mas pequefias de sedimentos, por efecto de un remolino subsuperficial con
flujos hacia el norte (MoroN Y MaRauina, 1995). Las particulas mas peque-
fias tienden a concentrar mayor cantidad de contaminantes. Frente a Muelle
Tortuga-PETROTECH, se registré otro valor importante de 7,5 ug/g, origi-
nando isolineas decrecientes de 5 a 1 ug/g del interior de la bahia hacia
afuera. Entre Punta Macara y Punta Malpaso, las playas presentaron abun-
dantes manchas negruzcas y grasientas; la presencia de alquitran fue
notoria en relacion a las otras playas que se evaluaron.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 4]
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Estos valores son semejantes a lo detectado en marzo 88 (0,2 - 12,6 ug/g)
pero inferior a lo registrado en diciembre 88 (1,5 - 25,0 ug/g), donde el area
frente a Punta Rocallosa presenté las maximas concentraciones segun
Jacinto Y ConTRERAS (1990).

Metales pesados
Cobre en sedimento

Las concentraciones de cobre en sedimento marino se presentan en la tabla
4y en la figura 7.

Los rangos de cobre oscilaron de 13,0 - 49,5 ug/g correspondientes a las
estaciones 19 y 14 respectivamente; la mayor concentracién se registro
frente a muelle Tortuga-PETROTECH. La mediana de distribucién en el
area evaluada fue de 21,2 ug/g. En esta area confluyen otros muelles
(Pescadores, Mc Donald, etc).

La distribucién (figura 7) es semejante a la de hidrocarburos en sedimentos,
registrandose dentro de la bahia isolineas de 50 a 20 ug/g con tendencia
decreciente al alejarse de la costa; al norte entre Punta Malpaso y Punta Macara
se registraron isolineas de 20 - 35 ug/g conforme se aleja de linea costera.

Segun resultados analiticos obtenidos (11,0 - 28,7 ug/g) por el Area de
Contaminacién Marina - IMARPE en marzo y diciembre de 1988 en el area
de Talara, los valores hallados en el presente estudio han experimentado un
ligero incremento. Sin embargo son inferiores en comparacion a otras areas
como el Callao- marzo 95 (76 - 326 ug/g) segun Jacinto et al. (1995),
Chimbote - octubre 95 (24,7 - 100,8 ug/g) segun JacinTo et al. (1996).

Estos incrementos en las concentraciones registradas en la bahia, donde se
ubican varios muelles, podrian estar asociados a los restos de cobre pre-
sentes en las pinturas «antifouling» (usado para prevenir el crecimiento de
algas en las embarcaciones) y que al ser extraidos a la columna de agua
como material suspendido pueden ir sedimentando lentamente.

RESULTADOS DE LA EVALUACION POR PLAYAS

En la tabla 5, se presentan los resultados analiticos de los parametros
fisicos y quimicos correspondientes a 9 estaciones evaluadas a nivel de
playas ubicadas entre Punta Malpaso y Punta Arenas, del 27 al 29 de
setiembre de 1995.

Las muestras de agua presentaron rangos 6ptimos; los valores de tempera-
tura, pH, oxigeno, sélidos suspendidos totales se encontraron dentro de los
requisitos normales de calidad para la vida acuatica (clase V Ley General
de Agua). Sin embargo, el valor alto de grasa (4,7 mg/l) detectado en la
estacion «I», estaria asociado a las descargas (3) provenientes de la
refineria. Los valores de DQO son comparables a otras zonas costeras
evaluadas, aunque el valor encontrado en la playa San Pedro «D» es muy
superior; esto se explica por la proximidad a descargas domésticas y al
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permanente contacto con restos de basura, deshechos sélidos que abun-
dan en dicha playa.

La gran mayoria de playas presentaron manchas negruzcas, de aspecto gra-
siento, especialmente al sur cerca a Punta Arenas. Sin embargo, la presencia
de alquitran (no fresco) fue positiva en las playas del norte; especialmente se
detecto en la estaciéon «B» ubicada entre Punta Malpaso y Punta Macara. En
este lugar se seleccionaron 3 dreas donde se tomaron submuestras obtenién-
dose un promedic de 31 mg/m?_En la playa San Pedro, 6l alquitran fue positivo
aunqgue en cantidad mucho menor (3 mg/m?2).

Estos valores son inferiores a lo detectado en Punta Rocallosa y Punta
Malacas (1,1 g/m2) durante la evaluacién de marzo y diciembre 1988, en
que las playas presentaron una situacion «critica» de contaminacién por la
presencia de estos compuestos.

Las concentraciones de hidrocarburos de petréleo en agua, muestreadas a
nivel de playa desde dos muelles (tabla 2), presentaron valores promedios
(3,4 ug/g) mayores a los registrados (0,3 - 2,6 ug/g) en dreas mas alejadas
de la costa. Si bien, en general, los valores hallados no indicaron contami-
nacion por este compuesto, no se descarta la présencia de cantidades
significativas en determinado momento. Factores ambientales (luz, tempe-
ratura, etc.) intervienen en el proceso de degradacion o intemperizacion de
este compuesto que llega a manifestarse a nivel de playa.

El alquitran y manchas negruzcas aceitosas observadas en playa indicarian
la presencia de compuestos hidrocarbonados de alta viscosidad que por
reacciones de fotooxidacién originan compuestos més pesados (I.T.O.P.F,,
1987) que al combinarse con particulas de sedimento se depositan a nivel
de playa por efecto de las mareas.

El efluente «G4» colectado presentdé rangos aceptables en pH, solidos
suspendidos totales y demanda quimica de oxigeno; sin embargo su tempe-
ratura (35°C) estuvo muy por encima del cuerpo marino receptor (17.3°C),
lo cual puede influir en los niveles de oxigeno disuelto del area marina
circundante.

CONCLUSIONES

1. Los parametros de calidad de agua; oxigeno, pH, sélidos suspendidos totales
evaluados por mary playa presentaron rangos de calidad 6ptimos.

2. Los valores de grasa detectados en algunas estaciones de mar y de playa son
superiores a los niveles de requisitos de calidad de agua para la vida acuatica.

3. Los bajos valores de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), estuvieron
asociados a los niveles de sélidos en suspension detectados en el area de interés.

4. Los valores de cohre en sedimento fueron ligeramente mayores en comparacion
a la evaluacicn anterior (1988); sin embargo son inferiores a otras areas costeras
evaluadas durante 1995.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 41
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5. Los valores de hidrocarburos de petréleo en agua y sedimento en setiembre de
1995 fueron menores en comparacién a evaluaciones anteriores (1988). Los
valores encontrados no indican contaminacién por este compuesto.

6. Las playas con manchas negruzcas de aspecto grasiento y la presencia de
alquitran, indican la existencia de compuestos aceitosos de origen hidrocarbonado.
La cantidad de alquitran fue inferior a evaluaciones anteriores.
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Tabla 1. Resultados Fisico - Quimicos en la Bahfa de Talara. 27 - 28 - 29 Setiembre 1995

Maria Elena Jacinto et al.

STS GRASA

EST POSICION TRANSPFONDO PROF OXIG ~ SULFUROS ~ pH DQO

N° LATITUD LONGITUD  (m) (m) (m) (mi/l) ug-atH2S-S/ (mg/1) (mgA) (mg/l)

1 04° 35'30" 81°17°29" 10 60 00 530 1.02 793 3560 520 1782
500 514 0.77 799 3840

2 04° 3531" 81° 1757 15 100 00 461 1.33 798 1160 — —
90 290 1.04 787 2520

3 04° 35°35° 81°1819" 20 160 00 402 0.99 798 1120 030 —
15.0 251 0.7 791 1560

4 04° 3509" 81 17°20" 10 60 00 550 1.31 804 1760 390 —
50 485 0.95 800 2920

5 04° 35'02* 81°17°25° 1.0 80 00 49 0.95 802 120 — —
70 AT8 0.74 800 21.20

6 04° 3510° 81° 17'52" 20 130 00 418 0.95 800 840 300 1773
120 278 0.82 794 2120

7 04° 3425* 81° 18'05° 40 200 00 426 0.87 800 680 — —
190  3.68 0.76 798 2280

8 040 3442° 811717 10 80 00 48 1.25 796 2880 120 1970
70 381 0.92 796 27.20

9 04° 3409* 81°17°25° 30 20 00 414 1.00 799 800 180 —
210 266 0.77 790 8.0

10 040 3417 81°17'04" 10 70 00 558 2.01 799 20160 — —
60 484 1.15 8.01 4560

1 04° 3402° 81° 1658 20 100 00 504 0.93 801 860 — —
90 340 0.92 793 2680

12 04° 3410° 81° 1655 20 90 00 514 1.35 801 1880 210 19.70
80 413 0.93 795 1680

13 04° 3415° 81°16'45" 15 20 00 436 1.06 798 160 — —
210 297 0.93 791 800

14 04° 34'08" 81° 1631 15 230 00 409 1.25 797 960 260 1386
220 258 0.99 789 2560

15 04° 3400° 81° 16'28" 15 30 00 552 1.07 806 1040 — —
20 544 0.91 807 8.00

16 04° 3402" 81°16'38" 1.0 30 00 510 1.04 805 1040 000 —
20 501 0.74 796 14.80

17 04° 3340" 81 1621" 25 —— 00 499 1.06 805 880 000 —
250 214 0.80 788 560

18 04° 3343° 81°16'51" 20 90 00 504 1.60 809 800 — —
80 28 1.08 791 11.60

19 04° 3345" 81° 1643" 25 40 00 546 1.26 811 1200 — —
30 552 1.10 810 1240

20 04° 3313 81°16'44° 10 50 00 394 119 801 1320 780 —
40 404 1.27 791 16.80

2 04° 3313" 81°16'58" 15 20 00 367 1.14 803 920 — 1980
210 184 0.88 781 10.80

2 04° 3244° 81°16'43" 10 50 00 410 1.03 787 1000 250 —
40 41 1.23 7.86  10.00

23 04° 32'44" 81° 17°00" 11 150 00 367 1.10 785 760 — —
140 360 1.18 781 1040

24 04° 32'30" 81°1720" 15 260 00 352 127 783 600 —, —
250 217 0.84 780 1840

25 04° 3230° 81°16'38" 11 50 00 563 1.30 7.89 1360 070 19.80
40 576 1m 788 1480

26 04° 32'14° 81° 16'48" 10 100 00 430 1.22 787 1080 000 —
90 326 1.1 781 1760

27 04° 32'14° gte1720° 15 200 00 445 0.96 793 1425 —— 1584
190 221 0.84 783 59

S.TS. = S6lidos Suspendidos Totales.
DQO = Demanda Quimica de Oxigeno.

Inf. Prag. Inst. Mar Perii N° 41
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Tabla 2. Niveles de Hidrocarburos Disueltos
Bahia Talara 27 - 29/09/ 95

EST POSICION TEMP HPDD*
Ne LATITUD  LONGITUD (°C) ug/

1 04°35'30° 81°17'29° 17.6 0.29
3 04°35'35" 81°1819" 172 0.30
4 04°35'09° 81°17°20° 17.6 0.29
6 04°35'10° 81°17°62° 17.0 0.37
8 04° 34'42° 81°1717° 173 0.34
9 04°34'09" 81°17'25" 172 0.29
12 04°34'10° 81°16'95" 175 230
14 04° 3408 81°16'31° 18.0 2.62
16 04°34'02° 81°16'38° 178 1.49
17 04°33'40° 81°16'21" 17.8 0.61
19
21
22
24
26

04°33'45° 81°16'43° 183 1.40
04°3313" 81°16'58" 16.3 0.79
04°32'44" 81°16'43° 172 1.33
04°32'30° 81°17°20° 164 043
04°32'14" 81°16'48" 16.5 0.57

27 04°32'14° 81°17'20° 164 0.56
Muelle Tortuga 17.7 3.19
Petrotech **
Muelle 1 17.3 3.63
Petropert **
J** 1.35

* Hidrocarburos de Petréleo Disueltos y Dispersos, expresado en unidades de
criseno.
** Estaciones por playas.

Tabla 3. Niveles de Hidrocarburos de Petréleo en Sedimen-
to Bahfa Talara 27 - 29/09/95

EST POSICION PROF H.PA ™
Ne° LATITUD  LONGITUD (m) ug/g
1 04°35°30° 81°17'29° 6.0 0.1
3 04°35'35° 81°1819° 16.0 0.90
4 04°35'09° 81°17°20° 6.0 0.36
6 04°3510° 81°17'52° 13.0 0.64
8 04°34'42" 81°1717° 8.0 043
9 04°3409" 81°17°25" 22.0 043
12 04°3410° 81°16’55" 9.0 3.29
14 04°34'08" 81°16°31" 23.0 7.49
16 04°34'02" 81°16'38" 3.0 2.00
19 04°33'45" 81°16'43" 4.0 0.29
21 04°33'13" 81°16'58" 22.0 0.26
22 04°32'44" 81°16'43" 5.0 1.36
23 04°32'44" 81°17°00° 15.0 0.50
24 04°32'30° 81°17'20° 26.0 11.93
26 04°32'14" 81°16'48" 10.0 0.65
27 04°32'14° 81°17°20° 200 1.74

* Hidrocarburos de tipo aromético, expresado en unidades de criseno

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 41
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Tabla 4. Niveles de Cobre en Sedimentos.

Bahia Talara, 27-29 /09/95

Estacion Posicion Prof. Cobre
Ne Latitud Longitud m  ug/g
1 04°35'30 81°17'29 6.0 2413
04°35'35 81°18'19 16.0 19.75

4 04°35'09 81°17'20 6.0 1534
6 04°35'10 81°17'52 13.0 24.56
8 04°34'42 81°17°17 8.0 20.52
9 04°34'09 81°17'25 220 26.91
12 04°34'10 81°16'55 9.0 21.02
14  04°34'08 81°16'31 23.0 49.53
16 04°34'02 81°16'38 3.0 21.46
19 04°33'45 81°16'43 4.0 12.98
21 04°33'13 81°16'58 22.0 31.31
22 04°32'44 81°16'43 5.0 19.80
23 04°32'44 81°17'00 15.0 37.64
24 04°32'30 81°17'20 26.0 3542
26 04°32'14 81°16'48 10.0 15.32
27 04°32'14 81°17'20 20.0 19.68

* Expresado en peso seco.

Maria Elena Jacinto et al.
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Tabla 5. Evaluacion del Muestreo por Playas de Bahia Talara. 27 - 29 Setiembre de 1995

ESTACION | Punto  |{TEMP| Salin { OXIG | SULFUROS | pH [GRASA{ DQO | STS OBSERVACIONES
Muestreo | °C | o/oo {(ml/l) | ug-at H2S-S/i (mag/1}{ (ma/lY[ (mg/1)
‘A A5mde Mar de aspecto Iimpido; zona de fuerte rompiente.
PtaMalpaso | playa | 20,0 [34,89] 5,76 092 8,21 |——| — | 26,0 { Playa sin basura, manchas negruscas aceitosas.

“C” ASmde Mar presenta decoloraciones: turbio, verde lecho-
(Frente a playa | 194 (34,96 5,71 0,81 8,14 | ——{11,82{110,0 so, azul. Presencia de aves: tijeretas, Larus sp.

canal) Playa arenosa con abundante Ocypede gau-

dichaudiiNo hay basura.No hay descarga de ca-
nal. Playa con manchas negruzcas aceitosas.

“D" 7| AS5mde Mar de aspecto turbio. Presencia de aves tipo

(Playa Playa |197| — 497 0,46 7,95 | 0,41 (65.34| 49,2 | chorlitos, Larus sp. y Fregata magnificens. Playa
San Pedro) sucia, mal oliente, abundante basura. Presencia

de 2 colectores con bajo caudal descargan en
playa. Restos de alquitrén en playa.
G A150 mde Mar de coloraci6n verde turquesa, ligeramente tur-
(Muelle 1 Playa | 17,3 [35,00| 4,42 0,57 7,96 | ——| 9,90 | 20,8 | bio; aspecto custico. Efiuente abundante, turbio
PETROPERU) pequefias manchas de grasa. Toma se realiz6 des-
de nueva construccién de muelie.

“G1° Efluente (separador norte) caliente, de aspecto
(Efluente) | Efluente 350 — | — | ——— |7,59 {——[19,80| 28,0 | transparente, no grasiento abundante volumen que
Separador descarga en playa. Playa limpia, no hay basura.

“I Zona mezcla Mar de aspecto turbio en zona de mezcla y
Frentea | A10mde | 17,7 {3496 5,62 2,72 7,98 | 4,73 | 7,88 | 38,0 | zonas adyacentes a descargas (domésticas, in-
Refineria descarga dustrial, agua refrigeracién). Confluyen 3 descar-
gas. Se percibe olor sulfuroso; playa arenosa

limpia. Alquitrdn negativo.

i ASmde Mar de aspecto turbio cerca a linea costera.
(Al 'sur de Playa | 18,0 (34,99 421 121 8,02 | 1,90 21,67} 51,3 | Vientos intensos, estado de mar 1. Playa con
Pta Arenas) manchas oscuras grasientas. Alquitran negativo.

“F A60mde Mar de color gris turbio, aguas de lenta cir'cﬁla-

{Muelle Playa | 17,7 {34,95] 3,69 1,30 7,84 | 050 |——| 22,4 |cidn. Alrededor otros muelles; numerosas embar-
Tortuga caciones.
PETROTECH)
E A5mde Mar de aspecto deteriorado. Ciglo despejado.
(Terminal Playa 1200 — | — 2,76 524 | Descarga doméstica en playa. Numerosas em-
Pesquero) barcaciones. Playa sucia, deshechos sdlidos.

STS = S6lidos Suspendidos Totales.
DQO = Demanda Quimica de Oxigeno.
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