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RESUMEN

En base al andlisis de los efectos inmediatos y consecuencias a mediano plazo del
fenémeno EIl Nifio en los diferentes componentes del ecosistema de afloramiento peruano,
se plantea una hipétesis de trabajo orientada a la ordenacion de la explotacién de los
recursos pesqueros en el Perd.

ABSTRACT

Based on the knowledge of El Nifio phenomenon effects on Peruvian upwelling ecosystem
and its further consequences, a hypothesis about fishery’s management is proposed.

INTRODUCCION

El ecosistema marino peruano esta constituldo por un sistema de corrientes
superficiales y contra-corrientes subsuperficiales, que influencian la dindmica po-
blacional de los recursos que en él se desenvuelven. La Corriente Costera Peruana
(CCP) o Corriente de Humboldt, de aguas frfas que discurren de sur a norte hasta
aproximadamente los 06°S (Punta Aguja) y se mezclan al norte de esta latitud con
las Corrientes Ecuatoriales Superficiales (CES) que se desplazan de norte a sur,
definen una zona de convergencia y de alta productividad entre los 04° y 07°S.
Asimismo, es de importancia fundamehtal la Contracorriente Subsuperficial de
Cromwell (CSC) que se caracteriza por su relativa alta salinidad y, sobre todo, por
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su elevado contenido de oxigeno que favorece el desarrollo de poblaciones de
recursos demersales, en especial, al norte de los 10°S. Completando el esquema
tenemos la Corriente Subantdrtica que emerge en el Perd, constituyendo las
principales areas de afloramiento (San Juan, Callao, Chimbote).

Este sistema de circulacion de corrientes, favorecido por los vientos alisios, permi-
te que en el mar peruano se den los afloramientos costeros reconocidos como los
mas importantes del mundo. Las dreas de mayor afloramiento son las de San Juan
(15°30’S), Chimbote (09°S), Paita (05°S) y Callao (12°S). En estas zonas de
surgencia, aguas ricas en nutrientes afloran fertilizando el medio y elevando la
productividad en todos sus niveles. Ello permite que en nuestro litoral desarrollen
grandes poblaciones de peces como las de anchoveta (Engraulis ringens), sardina
(Sardinops sagax sagax), jurel (Trachurus picturatus), caballa (Scomber japonicus)
y merluza (Merluccius gayi peruanus), sobre las que se basan las pesquerias mas
importantes del pais.

De otro lado, la dinamica del medio marino peruano se ve “alterada” recurrente-
mente por la presencia del Fenémeno El Nifio que, dependiendo de su intensidad y
duracién, modifica el sistema de circulacién, aumenta la intensidad y proyeccién de
las Corrientes Ecuatoriales Superficiales y de la Corriente Subsuperficial de Cromwe-
ll, debilita la intensidad y proyeccion de la Corriente Costera Peruana y Corriente
Subantartica (CSA), y reduce significativamente los afloramientos en intensidad y
extension. Esto cambia la estructura del ecosistema marino peruano e incrementa
el numero de especies, lo que se ve reflejado en un aumento de la diversidad
(Vélez y Zeballos, 1985; Vélez et al., 1988). Asimismo, cambian los patrones de
distribucion y concentracién de los recursos pesqueros, de tal manera que los
recursos pelagicos, como anchoveta (Csirke, 1980) y sardina aumentan su concen-
tracion y se hacen mas accesibles y vulnerables a la pesqueria. Paralelamente, los
recursos demersales, como la merluza, se dispersan y alejan de sus areas tradicio-
nales de pesca, tornandose menos accesibles y vulnerables (Espino et al., 1985 y
Espino y Wosnitza-Mendo,1988).

Este enfoque diferencial de los efectos de El Nifio en el ecosistema de afloramiento
peruano, ha permitido evaluar los cambios en la dinamica poblacional de los
recursos y plantear alternativas de analisis e interpretacién del comportamiento de
las poblaciones en relacion a los cambios en el ambiente y el efecto que estos
cambios tienen en la pesqueria.

EFECTOS SOBRE EL AMBIENTE

Estos han sido descritos y analizados entre otros por Arntz y Valdivia (1985a y b);
Arntz et al. (1985); Guillen et al. (1985); Espino et al. (1985); Salzwedel et al.
(1988); Vélez et al. (1988); Espino and Urquizo (1986) y; Espino y Wosnitza-Mendo
(1988). De ellos se resume lo siguiente:

- Aumento de la temperatura en superficie y en el fondo.
- Profundizacion de la termoclina.

- Cambios significativos en el sistema de afloramientos y reduccién de su area de
influencia en funcién a la intensidad y duracion del fenémeno.
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- Aumento del contenido de oxigeno en el fondo, debido a la intensificacion de la
Corriente Subsuperficial de Cromwell.

- Desplazamiento de la isolinea de minimo de oxigeno hacia el sur.
- Elevacion del nivel del mar.
- Marejadas atipicas asociadas al arribo de ondas Kelvin.

- Disminucién de las tasas de produccion primaria y variacién de la composicién del
plancton, asociada a una escasa renovacién de nutrientes..

- Cambios en la salinidad, que presenta generalmente valores altos por la presencia de
aguas oceanicas cerca a la costa, y valores bajos en los alrededores de las desembo-
caduras de los rios de la costa norte por el aumento de las descargas fluviales.

EFECTOS SOBRE LOS RECURSOS

Han sido tratados entre otros por Jordan (1879, 1982 y 1987); Csirke (1980 y 1989);
Arntz y Valdivia (1985); Valdivia y Arntz (1985); Samamé et al. (1985a y b); Vélez y
Zeballos (1985); Espino et al. (1985, 1987); Hoyos et al. (1985); Barber et al. (1985);
Vélez et al. (1985 y 1988); Jockteng et al. (1985); Atz et al. (1988); Espino y
Wosnitza-Mendo (1988); Mendieta y Castillo (1988); Arntz y Tarazona (1990); Yamas-
hiro y Espino (1991) de los cuales se resume lo siguiente:

Pelagicos

- Aumento de la diversidad por la presencia y abundancia desusual de especies de
la Provincia Panamena frente a las costas peruanas. Entre ellas se pueden desta-
car Cetengraulis mystecelus, Ophistonema libertate y Etrumeus teres.

- Reduccién de las areas de distribucidon debida a una marcada disminucion de los
afloramientos (Fig.1).

- Profundizacién de los cardimenes de anchoveta, sardina, jurel ( Trachurus pictu-
ratus) y caballa (Scomber japonicus), como consecuencia de la profundizacién de
la termoclina.

- Aumento de la concentracion como respuesta a la reduccion de las dreas de
distribuciéon de las principales especies, seguido de un desplazamiento de los
stocks hacia el sur.

- Cambios en los patrones de distribucién y abundancia. Es decir, los nucleos de
concentracion se desplazan hacia el sur conforme la anomalia aumente o persista.

- Acercamiento a la costa de especies de amplia distribucién como el jurel.

- Aumento de la capturabilidad (q) que se ve reflejado en una mayor accesibilidad y
vulnerabilidad, lo cual en un primer momento favorece a la pesqueria, pero tiene
efectos negativos en los stocks debido a que la mortalidad por pesca aumenta
significativamente, pero no debido a un aumento del esfuerzo.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 40
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- Cambios en la estructura poblacional de las diferentes areas, debido a los
cambios en los patrones de distribucion y concentracion de los recursos.

- Cambios en las dreas y patrones de reproduccién tales como, adelanto de las
épocas de desove y precocidad en la maduracién gonadal.

Demersales

- Aumento de la diversidad a nivel del fondo, sobre todo al sur de los 06°S, debido a la
migracién de especies de norte a sur; desplazamiento de especies de aguas someras
a profundidades mayores y; desplazamiento de especies pelagicas hacia el fondo.

- Cambios en la asociacion y dominancia en las diferentes areas de distribucion.
Es decir, la especie dominante del medio, que es la merluza, pasa a compartir su
primacia con especies como vocador (Prionotus stephanophrys), lorna (Sciaena
deliciosa) y jurel. Esta asociacion es indicadora de la presencia de El Nifio, casos
similares han sido observados en 1972-1973, 1982-1983, 1986-1987 y 19911993.

- Expansion de las areas de distribucion (Fig.2), producida por la dispersién de los
recursos hacia el sur y hacia profundidades mayores.

- Cambios en los patrones de concentracion (densidad), como una consecuencia
de la ampliacion de las areas de distribucion.

- Cambios en la estructura poblacional en las diferentes areas de distribucion,
determinado principalmente para la merluza, que normalmente presenta una
estructura de tallas y edades decreciente de norte a sur. Es decir, los ejemplares de
mayor tamano se localizan usualmente al norte del 06° S, en tanto que los
ejemplares medianos y de menor dimensién se hallan al sur de este punto. Con los
eventos El Nifo, los ejemplares mayores se desplazan hacia el sur, observandose
que las tallas medias de captura se incrementan en los 06, 07, 08 y 09°S, en
funcion a la duracién e intensidad del fenémeno (Fig.3).

- Cambios en el tamario y localizacién de las areas de desove.

- Cambios en la dieta y estrategias alimentarias, como las descritas por Hoyos et al.
(1985), en los recursos planctéfagos y bentéfagos de 'ambientes costeros, lo que
podria ser aplicado a algunos Scianidae (Paralonchurus peruanus y Sciaena delicio-
sa) y Pomadasyidae (Isacia conceptionis).

Béntico-costeros

- Extension de las areas de distribucion de algunas especies de aguas calidas hacia el
sur, como en el caso de los langostinos (Penaeus spp., Xiphopenaeus riveti, Trachipe-
naeus sp. y otros), percebes (Pollicipes elegans), cangrejo nadador (Euphylax dovii, E.
robustus y Arenaeus mexicanus) entre otros.

- Aumento de la densidad y abundancia de especies oportunistas como concha de
abanico (Argopecten purpuratus), caracol (Thais chocolata), pulpo (Octopus sp.)
que frente a condiciones favorables proliferan y ocupan el espacio dejado por otras
especies (Tabla 1).

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 40
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- Profundizaclén, migracién y mortalidad de especies poco tolerantes a los cambios
producidos en el ambiente. Tal es el caso del chanque o loco (Concholepas
concholepas), choro (Aulacomya ater), macha (Mesodesma donacium), almeja
(Semele sollda, S. corrugata, Gari solida) y concha mariposa (Donax spp.).

- Desprendimiento masivo y mortalidad de algas marinas (Macrocystis sp.) y
moluscos (Perumytilus purpuratus, Semimytilus algosus, Fissurella spp.).

- Mortalidad de crustaceos neritico-costeros (Platyxanthus orbignyi y Cancerspp.).

- Disminucién de la diversidad especiolégica en playas arenosas, presentandose
en algunos casos como sucesiva alternancia de especies dominantes.

CONSECUENCIAS SOBRE LOS RECURSOS Y LA PESQUERIA

a)

b)

Pelagicos

1) Con la reduccion de las areas de distribucién y aumento en la concentracién de
los recursos pelagicos, la disponibilidad de éstos aumenta y la pesqueria se ve
inicilalmente favorecida, pero en un segundo momento los recursos se profundizan
buscando condiciones mas adecuadas para su sobrevivencia, para finalmente
desplazarse hacia el sur fuera de las dreas habituales de pesca, con el consiguien-
te deterioro de la actividad pesquera.

2) Si el evento es de gran intensidad y duracion prolongada, las consecuencias
seran mas drasticas y la pesqueria se vera severamente afectada, como lo sucedi-
do durante 1972-1973 y 1982-1983.

3) Si el fenémeno no reviste especial consideracion, es probable que la pesqueria
no se altere significativamente y por el contrario, se favorezca, porque una ligera
tropicalizacion del medio beneficiaria a algunos recursos tales como la sardina,
jurel y caballa, en desmedro de la poblacidon de anchoveta.

Demersales

1) Con el desplazamiento de la minima de oxigeno hacia el sur y a profundidades
mayores, las areas de distribucién crecen condicionando:

- Reduccién de la concentracion

- Disminucién de la disponibilidad

- Disminucion de la accesibilidad y vulnerabilidad

- Disminucién de la mortalidad por pesca

- Disminucién de la mortalidad natural debida al canibalismo,predacién y/o competencia.
- Que la ampliacion de las areas de distribucion, hacia el sur, favorezca la recombina-
cion genética entre algunos stocks o unidades poblacionales separadas de recursos
demersales (Merluccius gayi peruanus con Merluccius gayi gayi, por ejemplo).

2) Las poblaciones en general se ven favorecidas en sus reclutamientos que, durante,
o como efecto subsiguiente al fenémeno El Nifio, son mas abundantes y exitosos.

3) Los reclutamientos favorables condicionan el crecimiento y fortalecimiento de
las poblaciones.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 40
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4) La pesqueria de los recursos demersales inicialmente se ve afectada por la poca
disponibilidad de algunas especies, pero se beneficia con la llegada de otros como los
langostinos (Valdivia y Arntz, 1985) que les proporcionan mayor beneficio econémico y,
posteriormente, al disponer de poblaciones recuperadas y en su plenitud de desarrollo,
mejoraran sus capturas con el consiguiente beneficio para su actividad.

c) Béntico-costeros

En este breve andlisis nos hemos referido a los dos principales subsistemas del
ecosistema marino peruano, pero habria que comentar que el fenédmeno El Nifio
también afecta el subsistema litoral y en éste se dan cambios, que podrian ser
mucho mas drasticos o espectaculares que los observados en los ambientes
peldgico y demersal neriticos. A continuacién se mencionan algunos hechos acae-
cidos durante el fendmeno El Nifio 1982-1983:

1) En las orillas arenosas, las poblaciones de “macha” (Mesodesma donacium)
practicamente desaparecieron del medio y, la fauna y flora de la orilla rocosa fue
devastada siendo reemplazada por especies propias de ambientes tropicales como
los percebes (Pollicipes elegans).

2) En los fondos litorales rocosos, las poblaciones de “choro” se vieron severamente
afectadas, reduciéndose significativamente, llegando a desaparecer en algunos lugares.

3) Por su parte, las poblaciones de “concha de abanico” (Argopecten purpuratus) fueron
favorecidas, observandose en la Bahia Independencia biomasas de hasta 70.000 t, en
donde normalmente no se hallan mas de 5.000 t (Yamashiro y Espino, 1991).

4) Por otro lado, en aguas someras, a lo largo de todo el litoral peruano hasta
profundidades de 100 m, se observé la presencia de importantes concentraciones
de langostinos (Penaeus vannamei, P. stylirostris, P. occidentalis, P. californiensis y
Xiphopenaeus riveti) elevandose los desembarques de dichas especies por enci-
ma de las 10.000 t en 1983. ‘

5) Asimismo, algunos peces pelagico-costeros como el pejerrey (Odontesthes
regia regia) y machete (Ethmidium maculatum) que sustentan pesquerias artesa-
nales, desaparecen del medio y son reemplazados en los desembarques por
perico o dorado (Coryphaena hippurus) entre otros.

DISCUSIONY PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

Es evidente que el conocimiento de los efectos del fendmeno El Nifio y sus
consecuencias sobre los recursos y sus pesquerias, se ha incrementado notable-
mente después del trascendental evento de 1982-1983, y esta claro que existe la
necesidad de que las investigaciones sobre la evaluacion de recursos y su dinami-
ca poblacional, estén orientados a un manejo en concordancia con la variabilidad
oceanica y sus efectos, debiendo considerarse dentro de los modelos la variable El
Nifio, que es determinante en el comportamiento de las poblaciones de recursos
pelagicos, demersales y costeros. La pesqueria peruana dependiente de estos
recursos debera plantear un esquema de desarrollo orientado a tener una flota
versatil (Espino et al., 1984b), que permita un aprovechamiento adecuado y oportu-
no de lo que eventualmente le proporcione El Nifo.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 40
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En este trabajo se presentan los resultados de un andlisis de las variaciones en los
tamarios de las éreas de distribucién de los susbistemas demersal y peldgico, en
relacién al comportamiento de los cambios de la temperatura superficial del mar
(Tabla 2); para lo cual se han promediado los diferentes tamafios de rea corres-
pondientes a cada valor de temperatura (14-23 °C), relacionandolos de acuerdo a
una funcién logfstica [Area = f(T")].

A partir de dichos resultados, sé plantea la hipétesis de que siendo El Nifio un
elemento que altera los patrones de variabilidad del ecosistema de afloramiento
peruano, afectando el sistema dé circulacién que contiene a los recursos, estaria
cambiando la capacidad de carga del ecosistema en su totalidad a partir de una
afectacion en las diferentes partes del ecosistema (peldgico, demersal y litoral).

Al respecto tendrfamos los siguientes elementos basicos para el andlisis y que
actuarian como patrones normativos de la dindmica poblacional de los diferentes
recursos:

VARIABLE ANO FRIO ANO EL NINO
|C| C C P Intensa Retraida
B CSE o Retraida Intensa
||5 csCc Retralda Intensa
¥ CSA Intensa Retralda
E | AFLORAMIENTOS Intensos Débiles
Pelagicos Dispersion Concentracion
(Anchoveta, Baja (q),Baja (F) Alta (q),Alta (F)
R sardina) Baja(M)? Alta (M)?
E Demersales Concentracion Dispersién
c (Merluza y otros) Alta (q),Alta (F) Baja (qg),Baja (F)
U Alta (M)? Baja (M) v
R Litorales Disminucion Aumento
S (Concha abanico, poblacional Poblacional
(S) langostinos)
Litorales Aumento Disminucion
(Machas, choros, poblacional poblacional
cangrejos)
CCP=Corriente Costera Peruana, CSE=Corriente Sur Ecuatorial, CSC=Extensién Sur de la
Coriente de Cromwell, CSA=Corriente Subantértica, (q)= capturabilidad, (F)= Tasa Instanténea
de Mortalidad por Pesca y (M)= Tasa Instantdnea de Mortalidad Natural.

En relacién a lo planteado, se podrfa afirmar que los cambios ambientales de
contraste (afios frios-afios El Nifio) tienen efectos contrapuestos en los subsiste-
mas demersal y pelagico, encontrandose que mientras uno se ve afectado el otro
se ve favorecido y viceversa.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 40
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Si empleamos informacién disponible sobre tamafios de areas de distribucién (Mn?2
6 Km?), tanto para recursos demersales como merluza (Espino y Wosnitza-Mendo,
1988) y pelagicos como anchoveta (Zuta et al., 1983) (Tabla 2), y la relacionamos
con la temperatura media superficial del mar (TSM) correspondiente a la misma
época, tendremos que dichas variables se relacionan de acuerdo a funciones
logisticas definidas por las siguientes expresiones:

A, = 100000 km?/[1 + e®32(T-185]  anchoveta

A_ = 100000 km?/[1 + e 028(T-182]  meriuza

Para efectos practicos estas ecuaciones pueden ser empleadas para la obtencion
de Indices de Variacion de Areas (IVA) de distribucidn, quedando expresadas a
manera de probabilidades:

A, =1/[1+e%¥2(T185]  anchoveta

Ap =1/[1 + e0257182]  merluza

De acuerdo a estas ecuaciones tenemos que mientras las areas de distribucion de
merluza y otros demersales crecen con el aumento de temperatura, las areas de
distribucion de anchoveta disminuyen (Fig.4).

Estos cambios de mediano plazo, serian equivalentes a aquéllos que se dan en
cortos periodos de tiempo (verano-invierno) con sus respectivas interfases, (otofio
y primavera) que corresponderian a los afios normales (o promedio).

En el largo plazo también existiran cambios equivalentes, que podrian ser los que
corresponden a periodos frios (en las décadas de los 50' y 60' hasta 1972) y
periodos célidos (inicios de los 70' a inicios de los 90').

De acuerdo a ésto tendremos que en invierno y primavera, a consecuencia de
una intensificacion de los afloramientos por extension de la Corriente Subantarti-
ca e intensificacion de la Corriente Costera Peruana, las areas de distribucién de
recursos pelagicos se amplian dispersando los recursos pelagicos para mante-
nerlos menos accesibles y vulnerables a la pesqueria, con la consiguiente dismi-
nucién de la mortalidad por pesca (F) por reduccion de la capturabilidad (q).

Del mismo modo, la dispersién favoreceria una disminucién de la mortalidad
natural (M), pues los depredadores tendrian una menor probabilidad de éxito en
sus capturas, sobre todo si ellos son aves, de limitado radio de accién de vuelo.
Por su parte, en el fondo se da una retraccién de la Corriente Subsuperficial de
Cromwell, reduciendo las areas de distribucién de recursos demersales como la
merluza y su fauna acompafante, aumentando su concentracion con el consi-
guiente aumento de la accesibilidad y vulnerabilidad, condicionando un aumento
de la mortalidad por pesca por incremento de la capturabilidad (q); asimismo, la
mayor concentracién de los recursos determina un aumento de la mortalidad

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 40
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natural por canibalismo (Espino et al., 1988). En verano y otofio, se produce un
debilitamiento de la Corrlente Costera Peruana y Corriente Subantartica, con la
consiguiente reduccién de los afloramientos costeros permitiendo a su vez, la
extension de la Corriente Subsuperficial de Cromwell. Esto motiva la concentra-
cién de los recursos pelégicos (anchoveta y sardina) y aumento de la mortalidad
por pesca y natural, mientras que los demersales, como la meriuza y su fauna
acompanante, se dispersan reduciendo su mortalidad por pesca y natural.

Estas diferentes situaciones en el escenario en que se desenvuelven las pobla-
ciones de recursos hidrobiéticos del mar peruano, afectan su dindmica poblacio-
nal ya que inciden principalmente en el tamafo de las areas de distribucién,
variando la capacidad de carga o capacidad de soporte para cada una de dichas
poblaciones. Esto implica en un primer término que varien los patrones de densi-
dad -biomasa por area (B/a)- y luego los tamafnos poblacionales, acorde con las
diferentes capacidades de soporte, haciendo que la produccién de las mismas
cambie e incida sobre los niveles de extraccién a que podrian estar sometidos los
diferentes recursos; esto deja de lado el concepto de estabilidad para ser reem-
plazado por un concepto de versatilidad, como propuesta para ambientes en
donde la variabilidad es el patrén caracteristico. ’

Dado que existen variaciones de corto, mediano y largo plazo; los rendimientos y
niveles de extraccién deberan tener respuestas equivalentes, pudiéndonos referir
a estrategias de manejo de la extracciéon que correspondan a esta realidad, bajo
un modelo versatil que se adecue a los diferentes momentos de produccién del
ecosistema de afloramiento peruano y de sus componentes (peldgico, demersal y
litoral). En tal sentido, el de mayor variabilidad sera el pelagico y como tal, exigira
un manejo mas versatil en diferenciales de corto, mediano y largo plazo.

De acuerdo a estas caracteristicas se podria plantear un esquema general de
ordenacién pesquera que contenga elementos como los que a continuacion se

detallan:
A RECURSOS CARACTERISTICA ESTRATEGIA
PELAGICOS Alta variabilidad Alternancia de
- Pejerrey Cambios de corto plazo OBJETIVOS de
- Machete (intraanuales) y mediano plazo | acuerdo a su
- Cojinoba asociados a El Nifo disponibilidad
L
| |DEMERSALES Medidas de
T |- Lorna Variabilidad moderada manejo
O |- Cavinza Cambios de mediano plazo relativamente
R |- Lenguados asociados a El Nifo estables
A
L |BENTONICOS Medidas de
- Moluscos (viera, Baja variabilidad manejo
almeja, caracoq Cambios de mediano plazo relativamente
les, etc) asociados a E! Nifo estables
- Crustaceos
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A RECURSOS CARACTERISTICA ESTRATEGIA
PELAGICOS Anchoveta y Sardina: Alta Versatilidad en
- Anchoveta variabilidad y alternancia. funcién de la
- Sardina Cambios de corto, mediano y dominancia.
- Jurel largo plazo Manejo de corto
- Caballa plazo
N Jurel y Caballa: Cambios de Medidas de
E mediano y largo plazo en la manejo mas
'? disponibilidad y abundancia estables
T DEMERSALES Cambios de mediano y largo Medidas de
- Merluza plazo en la disponibilidad y manejo mas
Cl. Scianidos abundancia (Efectos positivos de estables
0l Serranidos El Nifo)
- Triakidae
BENTONICOS Aparente estabilidad Medidas
- Crustaceos y Cambios de largo plazo tentativas y
peces Poco conocidos ajuste
O {PELAGICO
C |- Atunes Estacionalidad Medidas
E |- Merlines Cambios de la abundancia en orientadas al
A |- Calamares mediano y largo plazo manejo
N Altamente migratorios y oportunista de
| |BATIPELAGICO transzonales los recursos
C |- Tiburones
O |- Mictofidos

Esto en lo que se refiere a los recursos, que son la base de la actividad pesquera y
cuya sostenibilidad garantizara la actividad econémica dependiente de los mismos.

Partiendo de este esquema podra entonces proponerse un marco normativo de
ordenacion pesquera en el Perud, que considere los siguientes elementos:

- Constitucion Politica del Peru

1. LEGAL

- Ley General de Pesca

- Reglamento de la Ley General de Pesca

- Sistema superficial de interaccion Frente Ecuatorial Corriente
Costera Peruana Corriente Oceanica
Peruana-Aguas Subtropicales Superficiales

2. AMBIENTAL

- Sistema subsuperficial de interaccion Corriente
Subantartica-Corriente Subsuperficial de Cromwell

- Variabilidad Estacional (verano-invierno)

- Variabilidad Interanual (Afos Frios-El Nifio)
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- Ao Biolégico
Ciclo Reproductivo y desarrollo

- Reclutamiento

Presencia de juveniles en las areas de pesca

3. BIOLOGICO e .
- Patrones de Distribucién y abundancia

Diversidad/area

Biomasa/area

Comportamiento estacional
Variaciones espacio-temporales

- Puertos
Localizacién y caracteristicas

- Flota
Tipo
Localizacién y radio de accién
Esfuerzo pesquero
Competencia entre flotas

4. PESQUERO

- Procesamiento
Consumo humano directo
Consumo humano indirecto

- Costos

- Oferta-Demanda (precios)

5. ECONOMICO - Mercados
Nacional

Internacional

- Innovacién tecnolégica

En este esquema, a manera de propuesta debera darse especial relevancia a los
elementos de contingencia derivados de la dacién de acontecimientos producidos
por la presencia del fenémeno El Nifio o un Afo Frio, como el que se viene

produciendo desde 1995 a la actualidad (setiembre 1996).
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Tabla 1. Resultados de las evaluaciones de concha de abani-
co realizadas en Bahfa Independencia (Pisco), 1984-1989

Fecha Biomasa Poblacién Densidad  Avea
M (N*108 (N*m2) (%)
Agosto 1984 48095 6482 125,0° 19
Mejfa et al., 1984
Mayo 1985 72150 2736 90,6 14
Samamé et al.,1985a
Octubre 1985 41187 1584 35,0 14
Samameé et al.,1985b
Abril 1986 7046 137 46 13
Samameé et al., 1986
Enero 1987 4008 115 3,0 16
Mendo et al., 1987
Septiembre 1987 903 38 1,5 11
Mendo et al.,1989
Febrero 1988 2146 50 2,3 9
Yamashiro et al.,1990
Octubre 1989 654 16 0,5 9
Yamashiro et al.,1989
Marzo 1995 577 49 1,3 10°
Yamashiro et al., 1995
* Valores estimados

Tabla 2. Areas (Km2) de distribucién de anchoveta (Engraulis ringens) y temperatura superficial del mar de Chicama (TSM) (1966-1995)

FECHA AREA T FEGHA AREA T

Km2 TSM Km2 TSM
AGOSTO, 1966* 50660 16.4 ENERO, 1976* 81971 14.5
AGOSTO, 1967* 73794 16.0 MARZ0, 1976* 66351 18.4
MARZ0, 1968* 107562 170 AGOSTO, 1976* 86488 179
AGOSTO, 1968* 93911 16.5 SETIEMBRE, 1976* 49116 16.7
FEBRERO, 1969* 29590 185 MARZ0, 1977* 22946 18.6
SETIEMBRE, 1969* 107287 16.0 MARZ0, 1979* 43354 186
MARZ0, 1970* 43851 172 ABRIL, 1985** 116013 15.7
AGOSTO, 1970* 51184 18.0 MAYO, 1986** 106392 16.7
FEBREROQ, 1971* 103240 153 NOVIEMBRE, 1986** 46268 171
AGOSTOQ, 1971* 151835 16.1 SETIEMBRE,1987** 26469 16.3
FEBRERO, 1972* 37969 213 JUNIO, 1988** 86756 15.2
SETIEMBRE,1972* 56679 172 AGOSTO, 1989** 45522 15.2
ENERO, 1973* 48811 212 DICIEMBRE, 1989** 40905 156
FEBRERO, 1973* 20154 209 MARZ0, 1990** 29511 19.2
SETIEMBRE,1973" 97450 15.0 DICIEMBRE, 1990** 78390 15.9
FEBRERQ, 1974* 92158 162 JULIO, 1991** 54090 17.2
AGOSTO, 1974* 93722 155 FEBRERQ, 1992** 55221 229
SETIEMBRE,1974* 63488 149 FEBRERO, 1993** 37310 205
FEBRERO, 1975* 69682 171 MARZ0, 1995** 96260 18.2
AGOSTO, 1975* 69164 15.3
(") Zutaetal., 1983 (*")Informes intemos IMARPE
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Fig. 1.- Area Potencial de Distribucion Anchoveta (Engraulis ringens)
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Fig. 2.- Areas de distribucién potencial y valores estimados de la tasa de mortalidad natural de la merluza peruana en relacion a los cambios de
la temperatura del agua.
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