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RESUMEN

Se presentan los resultados obtenidos en las operaciones de recoleccién de huevos
(«ataco») de «peces voladores», realizadas del 28 de enero al 05 de febrero de 1996,
frente al litoral de los puertos Lomas (15°33.7' S; 74°50.8' W) y Chala (15°51.0' S; 74°16.0'
W), sur del Peru. Se identificé a Macrocystis pyrifera, como la especie de alga parda
laminiforme que se utiliza en la construccion de las trampas recolectoras y al «pez
volador» Cypselurus heterurus como la Unica especie productora del «ataco» (huevos) en
el sur. El «pez volador» presentdé un rango de longitud total entre 36 y 45 cm, con una
moda en 40 cm; el peso oscil6é entre 220 a 520 g. Todos los ejemplares fueron adultos
- desovantes, con estdmagos vacios. La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) en la
recoleccién del «ataco» oscilé entre 30 y 300 kg/bote de «ataco» por operacion.

1. INTRODUCCION

Los «peces voladores» pertenecen al grupo de especies epipeldgicas que ofrecen
un gran potencial. A nivel mundial, entre los afios 1983-1993, el promedio anual de
desembarque de «voladores», fue de 51.900 toneladas.

Para el Océano Pacifico Oriental se ha estimado una produccién sostenida de
15.000 toneladas (Joseph y Witold, 1974).

En el Peru, durante 1995, se desembarcé 30,68 toneladas de «peces voladores»,
para consumo al estado fresco y seco-salado. Sus huevos son el producto mas
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‘importante; se recolectan para exportarlos; no se conoce aun su grado de explota-

cién, ni los lugares ni la época de desove.

Los huevos secos a nivel local, sirven para preparar el tradicional plato denomina-
do «cau cau».

El presente estudio durante enero-febrero de 1996 tiene como objetivo ampliar el
conocimiento de la biologia y pesqueria de este recurso, con la finalidad de permitir
su aprovechamiento integral y el desarrollo sostenido de su pesqueria.

MATERIALY METODOS

2.1

2.2

Obtencidon de datos en centros de desembarque

En el puerto de San Juan de Marcona, habia finalizado la temporada de
recoleccioén de huevos de «peces voladores», denominados «ataco» por los
pescadores. Asimismo, en el puerto de Lomas, debido a los bajos rendimien-
tos, también finalizaba la temporada. Se obtuvieron algunos datos biolégicos y
de zonasde pesca donde efectuar estudios a bordo de una embarcacion.

Deteccidn, recoleccion y pesca

A bordo de la embarcacién «Bethel», entre el 28 de enero y 05 de febrero de
1996, se realizaron dos operaciones de recoleccion del «ataco», empleando
trampas elaboradas con algas denominadas «sargazo» (Macrocystis pyrife-
ra). Los peces voladores localizan las trampas y desovan en ellas. Al final
de la recolecta de huevos se capturaron «peces voladores» utilizando redes
cortineras. La zona de operacion estuvo ubicada frente al litoral de los
puertos Lomas (15°33.7' S; 74°50.8' W) y Chala (15°51.0' S; 74°16.0' W), a
20-30 millas fuera de la costa (fig. 1).

La deteccidn se realizé indirectamente mediante observaciones de transpa-
rencia del mar, registro de temperaturas superficiales y localizando «pajara-
das» de la «golondrina de la tempestad», ave ocednica migratoria que se
alimenta de las ovas de estos peces.

La maniobra se realiza con el bote a la deriva, el cual es arrastrado por las
corrientes; a este efecto, los pescadores denominan «ronsar». El pescador,
ubica la embarcacién en el sur, desde donde es arrastrado al norte. El viento es
importante para la recoleccion de huevos, permite «ronsar» acumulando ovas
de peces voladores. Si ocurre un gran volumen de desove en un area determi-
nada, se trata de «anclar» conjuntamente con tres llantas y el ancla.

La faena de recoleccion, se realiza en forma continua, dia y noche; dura aproxi-
madamente entre 4 a 5 dias, segun la calidad del sargazo empleado, el cual, si
se torna verdoso ya no sirve porque los peces no la utilizan para desovar.

Las «ovas» recolectadas y los peces capturados, se conservan a tempera-
tura ambiente. La duracién de la calidad del producto es limitada, pues los
huevos a los tres dias pueden tomar coloracion rojiza (embrionados) y su
valor econémico disminuye. '

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 40
Setiembre, 1996
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2.3

2.4
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Toda la produccién se desembarcé en el puerto de Lomas. Para su conser-
vacion se utiliza sal industrial en bolsas de «yute» donde se mantienen
secos Y de color amarillo, coloracién que valoriza més el producto.

Fine Food Club S. A., es la tinica empresa existente en puerto Lomas que
compra las ovas en fresco, para preparar el «caviar», que se exporta al
Japén.

Identificacion y estudios biolégicos

Para la identificaciéon y composicion por especies, se utilizé la»Clave de
Peces Marinos del Peru» (Chirichigno 1970).

La separacion de sexos, se efectué mediante la observacion de gonadas.
La condicién sexual se determind utilizando la clave de Johansen (1924).

En la identificacién de algas, se utilizo la «Lista de Algas de Importancia
Comercial del Pera» (Acleto 1972).

Para las mediciones de las longitudes total y estéandar, se utilizé un ictiome-
tro de metal, graduado en centimetros. El peso corporal de los ejemplares
se obtuvo con una balanza de platillo marca «Vega», calibrada en gramos
hasta 5 kg.

El andlisis del contenido estomacal se realiz6 macroscopicamente, em-
pleando la siguiente categoria:

0 = Vacio

1 = Semilleno
2 = Lleno

3 = Repleto

Asimismo, se realizo colecta de otolitos.

La temperatura superficial del mar, se determiné con un termémetro protegi-
do y la transparencia se observé sin utilizar el disco Secchi.

Caracteristicas de la embarcacion

Eslora : 29 pies
Manga : 10 pies
Puntal : 4.5 pies
Peso bruto : 8TRB
Bodega : 05t
Velocidad . 5 nudos
Material de construccion : Madera

Equipos de navegacion y deteccion

Compas magnético
Navegador por satélite : KODEN KGP-98

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 40

Setiembre, 1996
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Equipos de pesca

Trampas

Largo :1.20m

Ancho :10m

Material : «Sargazo», «Alga parda»
Accesorio : Esteras de totora de 3.6 x 2.10 m
Namero : 3 - 6/embarcacion

Cortinas

Largo : 10 brazas

Altura : 1.5 brazas

Malla ;13 mm

Accesorios : 14 corchos de 7.5 cm de diametro
Numero : 3

Composicion de la tripulacién

01 Patron
01 Cocinero-Jalador
01 Jalador

Caracteristicas del arte de pesca
Trampas de sargazo

Es un armazén de 2 palos de 1,20 m de longitud y 2 sogas de aproximada-
mente 10 m de ancho en forma rectangular, en cuyo interior se anudan los
sargazos a manera de escalera. Una vez armada la trampa se anudan al
bote a una distancia de 20 a 30 m, manteniéndose a la deriva sobre la
superficie del mar. Se utilizaron tres trampas amarradas por popa conjunta-
mente con esteras de totoras (fig. 2).

Segun informacién de los pescadores, algunas embarcaciones utilizan has-
ta 10 trampas dispuestas alrededor del bote.

Cortina

Se arma en base a «pafios» recortados de redes cortineras «lorneras». Se
utilizan al final de la operacion de recoleccién del «ataco» durante 5 a 20
minutos dependiendo de la abundancia.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1

Especies capturadas y empleadas en trampas
Alga empleada para la trampa
En el Peru existen tres especies abundantes de algas pardas laminifor-

mes, denominadas «sargazo»: Macrocystis pyrifera, M. integrifoliay Lesso-
nia nigrescens.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 40
. Setiembre, 1996
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3.2

M. pyrifera es la especie que se utiliza en la construccién de las trampas
recolectoras (Fig. 3).

El «sargazo», se recolecta en San Juan de Marcona, son arrancados de
rafz y comercializadas a ciento cincuenta soles (S/. 150.00) la «chalanada»
(bote lleno) en Lomas, Chala y Pta. Caballas. Fuera de su sustrato, se
conservan «frescos» durante un promedio de 3-5 dias.

La abundancia de «sargazo» enla costa central y sur coincide con zonas litorales
de aguas frias (Acleto, 1972). No se han realizado evaluaciones del potencial de
este recurso ni cultivos con aplicacion industrial; si se desarrollara la industria de
ficocoloides, la disponilidad del «sargazo» puede repercutir en la reproduccion
de los peces voladores, porque durante el perfodo de desove, estos peces se
acercan a nuestro litoral en busca de sustratos de esta naturaleza.

Ademés esta especie, es afectada por las temperaturas altas durante fené-
menos globales como E! Nifio (Hammann y colaboradores, 1995) y si
ocurriera este evento en periodos de recolecta comercial indiscriminada,
puede repercutir en el desove.

Especies de peces voladores capturados

En las costas del Per, se han registrado 10 especies de peces voladores y 8 de
éstas son de interés econémico actual o potencial para América Latina (INFOPES-
CA, 1982). Las especies que se presentan en mayor volumen son Exocoetus voli-
tans, Hirundichthys rondeletti, Fodiator acutus rostratus y Cypselurus heterurus.

En el area de estudio, el «pez volador» Cypselurus heterurus es la Unica
especie que se ha presentado en las capturas. Pertenece al mismo género
del «tobiu» Cypselurus agoo, «pez volador japonés» de gran importancia
comercial (figs. 4 y 5).

" C. heterurus, esta considerado dentro del grupo de los peces voladores

subtropicales neriticos (Parin, 1960).
Captura, produccion y esfuerzo pesquero
Recoleccion del «Ataco»

Durante la primera operacion entre el 28 de enero y 1 de febrero, con 3
trampas, se recolectaron 300 kg de «ataco» (huevos) y en la segunda, en 4
dias solamente 30 kg. (Tabla 1).

La produccién ha sido muy poca esta vez. Segun los pescadores, en
diciembre 1995 y primera quincena de enero 1996, se obtuvieron de 600 a
1000 kg/operacidn en tres dias y aunque no frecuentemente, hasta 2000 kg/
operacion; aparte, que se realizaban cerca de la costa.

En Lomas, durante la temporada del «ataco», trabajan hasta 25 lanchas. Al
igual que en San Juan de Marcona, en diciembre 1995 y enero 1996, se
desembarcé aproximadamente 10 toneladas de «ataco» (figs. 6 y 7).

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 40

Setiembre, 1996
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Las zonas de temperaturas mayores de 19 °C fueron favorables para una
mayor recoleccion del «ataco» (Tabla 2).

Captura y ambiente del pez volador

En la primera operacién, al término de la recolecta del «ataco», no se pudo
ejecutar la captura del «volador» con la red cortinera, porque los peces
fueron ahuyentados por una manada de «delfines». Se colectaron solamen-
te los peces que murieron enredados en el «sargazo» o asfixiados sobre las
esteras, los que hicieron un volumen de 29 kg. (fig. 2).

En la segunda operacion, con la cortina se capturé aproximadamente 10 kg
de peces en treinta minutos; ademas, de las esteras y el «sargazo» se
colectaron 5 kg. (Tabla 1). Para los pescadores, esta captura con cortina
representé una infima cantidad en comparacién con los 50-60 kg que
obtenian en cinco minutos durante diciembre 1995 y la primera quincena de
enero 1996; cuando efectuaban, incluso varias operaciones con la cortina.

La presencia de los peces voladores esté limitado por la isoterma de 20 °C
(Parin, 1960). Durante nuestra operacién, la temperatura superficial del mar
oscilé entre 17.5 a 19.5 °C, con un promedio de 18.5 °C (Tabla 2). La
transparencia del mar estimada a simple vista, tuvo una variacién entre 4 a
8 metros.

En la costa sur del Perl, durante agosto 1995, se detecté una fuerte
penetracion de aguas templadas subantarticas, caracterizadas por bajas
temperaturas y salinidades; limitantes para los recursos marinos propios de
la zona (Morén, 1996).

Durante la lll etapa de la prospeccién de recursos costeros E/P San
Jacinto |1 9512/9601 (03-10 de enero de 1996), se observé aguas templadas
subantarticas en la region sur (15-17 °C) que estuvo influenciada por el
afloramiento costero; esta situacién, seria la causa de la ausencia de
«peces voladores».

En la primera operacion, se present6 el mayor nimero de peces a temperaturas
de 19.5 °C y en aguas mas claras. Es obvio, que las capturas no son indicativos
del grado de recoleccién de ovas; en esta operacién no se pudo realizar
ninguna captura con la cortina, porque los peces habian sido ahuyentados.

La estibacion adecuada, refrigerado o congelado puede dar mayor valor
agregado a los «peces voladores» para ser utilizados como «carnada» para
la pesca del atan, al igual que se hace en otras regiones.

Aspectos biolégico pesqueros
Composicion por tamafios (Figs. 8 y 9)
El tamafio de la longitud total de 484 especies, fluctu6 entre 36,0 y 45,0 cm, con

una talla media de 39,94 cm. La distribucion muestra un grupo modal bien
definido de 40 y 33 cm para las longitudes total y standar respectivamente.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 40
Setiembre, 1996
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No se ha observado dimorfismo sexual por tamafio.
Composicion por peso (Fig. 10)

En setenta ejemplares analizados, el peso oscilé entre 220 a 520 gr. Los
machos presentan pesos menores, las hembras alcanzan hasta mas de 0,5 kg.

Si agregaramos el peso de los huevos, aumentaria el peso de los rangos en
50-100 gr.

Composicién por sexo y condicion sexual

La composicién por sexo en los ejemplares capturados con cortina y los
obtenidos en las trampas o esteras, son favorables a los machos en ambos
casos, pero se diferencian en la proporcidn sexual.

En el primer caso, la composicion fue 2:1 y en el segundo 8:1. Ello se debe
a que los machos, mueren en mayor cantidad enredados en el sargazo o
asfixiados en las esteras.

Estos aspectos se deben tener en cuenta, cuando se realicen muestreos en
los centros de desembarque.

En el analisis de la madurez sexual, el 100 % de los ejemplares fueron
adultos en los ultimos estadios, obviamente, porque la captura se realiz6
durante la época de desove.

Desove

Los peces voladores, desovan en los meses de primavera y verano; general-
mente la temporada de recoleccion se inicia en el mes de noviembre.

El proceso de reproduccion en el Pacifico noroeste, esta relacionado con
zonas arenosas, desovan en la superficie del mar sobre escombros y
sargazos, que son arrancados del fondo del mar por fuertes correntadas
(Parin, 1960). Este mismo autor menciona que para muchas especies, la
morfologia de los huevos aln no es muy conocida.

Los huevos de C. heterurus, no son flotantes, son redondeados de 2 mm de
diametro y tienen filamentos que les sirve para adherirse (fig. 11). Forman
racimos unidos a varios hilos que son depositados debajo del «sargazo».
Una hembra, puede depositar 50 a 100 gramos de huevos.

Los juveniles de los peces voladores presentan barbos en diferentes for-
mas, lo que hace dificil su identificacién (fig. 12).

Contenido estomacal
Se ha observado que el alimento de los «peces voladores» en el Pacifico

noroeste consiste, principalmente de zooplanctontes grandes y peces pe-
queiios (Parin, 1960).

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 40
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En esta oportunidad, en 200 ejemplares analizados, se encontraron todos
con el estomago vacio.

En la mayoria, se encontré quistes caracteristicos de las especies de peces
que se alimentan principalmente, de copépodos; estos son huéspedes
intermediarios de nematelmintos, cuyo huésped definitivo son peces mayo-
res y/o mamiferos marinos.

Predadores

Los peces voladores se caracterizan por su rapido despegue y el «planeo»
que realizan en el aire hasta por 50 metros, les permite escapar de predado-
res. Se observé que son perseguidos por «delfines», «tiburén azul» Prio-
nace glauca, «perico» o «dorado» Coryphaena hippurusy «lobos marinos».
El «ataco» (huevos) ademas, sirve de alimento a varias especies:

- La «golondrina de la tempestad» Oceanodroma markhani:

- »tortuga verde» Chelonias agassizif;

- »lobo de mar fino» Artocephalus australis;

- «lobo de mar chusco» Otaria flavescens y

- »tiburén azul» Prionace glauca.

CONCLUSIONES

- Cypselurus heterurus, fue identificado como la Unica especie de pez volador,
productor del «ataco» (huevos) en el sur del Peru.

- Macrocystis pyrifera, es la especie de alga parda laminiforme , empleada en la
construccion de trampas recolectoras de huevos de pez volador.

- La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) en la recoleccién del «ataco» oscild
entre 30 y 300 kg de por operacion.

- El «pez volador» presenté un rango de longitud total entre 36 y 45 cm, con una
moda en 40 cm.

- Todos los ejemplares fueron adultos desovantes o en recuperacién, con estoma-
gos vacios.

- El término de la temporada de recoleccién de huevos, se adelanté para fines del
mes de enero, por las condiciones del medio.

RECOMENDACIONES

- Intensificar el estudio integral biolégico-pesquero del «sargazo» y «peces volado-
res», que permita conocer sus fluctuaciones de abundancia.

- Realizar estudios socio-econémicos para dar mayor valor agregado a los peces y
pueda equiparar o sobrepasar el valor econémico del «ataco».

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 40
Setiembre, 1996
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Tabla 1. Recoleccién de Ovas y capturas de peces voladores
Enero-Febrero , 1996

DIAS N°DE RECOLECCION POSICION DE INICIO
EFECTIVOS HORAS DE HUEVOS (kg) LS LW.
29-01-96 16 Colecta 15°51°31" 74°43'29°
30-01-96 24 Colecta 16°10°46" 74°49'36"
31-01-96 24 Colecta 15°57'53" 74°54'38"
01-02-96 23 Colecta 15°56'36" 75°11°07"
Sub - Total 87 300
04-02-96 17 Colecta 15°52'43" 74°53'52"
05-02-96 12 Colecta 15°54'14" 75°04'13"
Sub-Total 29 30

TOTAL 116 330

Tabla 2. Temperatura superficial del mar. Ene-Feb. 1996
FECHA HORA TEMPERATURA POSICION
)] TSM °C L.S. LW.
29-01-96 05:50 17,9 15°59'11"  74°41'00°
06:35 17,9 16°02'23"  74°42'41"
10:00 18,3 16°07°'44"  74°50'58°
30-01-96 07:.00 17,9 16°10°46"  74°49'40°
11:00 18,7 15°59'54"  74°50'59"
12:00 19,4 15°5517"  74°51'21"
17:00 19,6 15°55°55"  74°52'32"
31-01-96 07:00 18,4 15°57°53"  74°54'38°
10:00 18,4 15°58'53"  74°56'20°
01-02-96 06:00 19,5 15°56°40"  75°11°07"
10:00 17,0 15°46'53"  74°48'48"
12:00 17,0 15°55'14"  74°47'45°
13:00 17,0 15°54'16"  74°50°16°
16:00 18,0 15°53'26"  74°51’13°
18:00 18,3 15°53°00°  74°51°00°
21:00 17,5 15°53'29"  74°52'36°
04-02-96 07:00 18,0 15°52'43"  74°53'52"
08:00 18,2 15°52'35"  74°54'19"
11:00 18,5 15°52'06"  74°55°05
12:30 19,0 15°55'46"  75°00°07°
15:00 19,5 15°55°30"  75°01'35°
17:00 19,5 15°55'32"  75°02'26"
18:00 19,3 15°55'38"  75°02'40"
05-02-96 06:00 18,5 15°54'14"  75°04'13"
08:00 19,5 15°53'56"  75°04'45"
10:00 19,5 15°53'31"  75°05'13"
12:00 19,0 15°44'20"  75°00°00°
X=18,5

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 40
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Fig. 2.- Trampas de algas y totoras.

Fig. 3.- Trampa de Macrocystis pyrifera.

Walter Elliott y Flor Paredes
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Fig. 4.- Cypselurus heterurus “pez volador”.

Fig. 5.- Desplazamiento de C. heterurus

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 40
Setiembre, 1996
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Fig. 6.- Produccion de “ataco” (huevos de peces voladores).

Fig. 7.- Comercializacion de “ataco” seco-salado.

Walter Elliott y Flor Paredes
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Walter Elliott y Flor Paredes
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Fig. 10.- Frecuencia de pesos por sexo de pez volador. Lomas, 1996.

Fig. 11.- Esquema del tipo estructural del huevo del pez volador Cypselurus heterurus. A: Libres, B: Adheridos formando el “ataco”.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 40
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Fig. 12.- Juvenil de Cypselurus heterurus.(tomado de Parin. 1960).

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 40
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