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Anuario Cientifico Tecnolégico IMARPE 2002

PRESENTACION

El Instituto del Mar del Perii (IMARPE), entidad rectora nacional en cuanto a Investigacion Cientifica y
Tecnoldgica en pesquerias, y acorde con los cambios e innovaciones que se estan produciendo dentro de la Comunidad
Cientifica Internacional, ha iniciado un proceso de reestructuracion orgdnica, funcional y de procedimientos, tanto en el
drea cientifica como administrativa; asimismo, ha recibido el encargo del Despacho Ministerial a fin de actuar como
institucién coordinadora para el proceso de Reestructuracion Integral del Sector Pesquero Nacional, en la que participan
representantes del Viceministerio de Pesqueria, de las cuatro OPDs, asi como del sector pesquero empresarial. Como en
aitos anteriores, y de acuerdoa la trayectoria y fines que la ley le otorga, el IMARPE ha puesto énfasis en el seguimiento de las
pesquerias peldgicas, demersales y costeras (incluyendo las artesanales) del mar peruano, lo que ha posibilitado el estudio de
las caracteristicas biologicas de los recursos objeto de explotacion, y de aquellos potenciales, sus fluctuaciones espacio-
temporales y relacion con las condiciones del medio ambiente natural o perturbado por el hombre, a fin de proporcionar al
Gobierno las pautas para una adecuada administracion pesquera.

El largo itinerario institucional sequido por el IMARPE, durante casi 40 afios de investigacion cientifica y tecnologica tanto
en el ambito de las pesquerias como en la proteccion del medio ambiente natural marino-costero, constituyen un fundamento
solido para realizar andlisis comparativos de los resultados obtenidos. Entre los logros del aito 2002 podemos destacar
algunos de los mas relevantes.

*  Desde fines del 2001 y durante el 2002, la comunidad cientifica internacional y en espe-
cial los paises de la costa del Pacifico Sudamericano, han estado pendientes de las fluc-
tuaciones océano atmosféricas registradas en el Pacifico Ecuatorial y su posible repercu-
sion en la zona del Pacifico Sudeste. En enero 2002 la temperatura superficial del mar se
mostré proxima a la normal; sin embargo, a mediados de febrero, con la llegada de un
tren de Ondas Kelvin, se registr6é un incremento de la TSM, especialmente en el litoral
norte, donde se registraron anomalias de mds de 3 °C, sumado al hecho que en ese mis-
mo periodo se present6 un debilitamiento de los vientos alisios del sistema anticiclonico
del Pacifico Sur, lo cual ocasioné que dicho calentamiento se mantuviera hasta fines de
marzo y la primera quincena de abril. Esto, también, agravado por la proyeccién de
Aguas Ecuatoriales Superficiales hacia el sur, lo cual ocasioné la profundizacién de las
isotermas y el fortalecimiento de la Extensién Sur de la Corriente de Cromwell.

* Las estadisticas del ano 2002 indican que el desembarque total de la pesqueria marina
lleg6 a 8,3 millones de toneladas, representando un incremento del 9,2% respecto al ob-
tenido en el afio 2001.

* Laextraccion pesquera peldgica se incremento en 11,6% con respecto al aiio 2001 y fue
superior a la captura anual promedio historico.

* Laanchoveta alcanzé el 97,7% del total, y aumento su tonelaje en 31% con respecto al
2001. Otras especies pelagicas disminuyeron como: sardina 98,2%; caballa 91,7%; jurel
88,1%;samasa 70,9%.

¢ Laanchoveta se presenté mayormente juvenil en verano y otono (moda 10,5 cm). A par-
tir de junio tuvo alto porcentaje de adultos (modas 12,5 y 14 cm). En dicha temporada se
extrajeron mads de cinco millones de tonelads.

* Lapoblacion de la merluza durante el 2002 estuvo constituida mayoritariamente por ju-
veniles, con 98% de tallas menores de 35 cm. Las zonas de pesca concentraron indivi-
duos deunoy dos anos, cuya extraccion resultaba adversa para la sostenibilidad del re-



curso. Hubieron vedas reproductivas en enero y setiembre. En noviembre 2002 se constitu-
y6 la Comisi6n Técnica de Trabajo para la Implementacién del Plan de Recuperacién del Re-
curso Merluza, declarandose el recurso en proceso de recuperacion y cerrandose (vedabio-
légica) esta pesqueria.

Otros demersales disminuyeron su descarga en 10%, y la talla menor al minimo de captura
reglamentada, alcanz6é mas del 70%.

La captura costera se mantuvo aproximadamente dentro de lonormal.

Las aves marinas contintian con niveles poblacionales criticos. Puede decirse lo mismo de
los lobos marinos, principalmente debido a la disminucién de su alimentacion.

Como parte de la Red de Monitoreo Ambiental, en coordinacién con cuatro laboratorios
costeros, se hizo el seguimiento del estado de calidad acudtica y cuantificacion de los nive-
les de contaminantes.

Durante la ejecucién de los Cruceros de Evaluacion Pelagica, se aplicaron las técnicas hi-
droacusticas disponibles, algunas con tecnologia de punta, y que han posibilitado la eva-
luacién de la disponibilidad de los recursos pelagicos existentes entre Tumbes y Tacna.

La informacién satelital se ha aplicado en el estudio de la variabilidad ambiental y su rela-
cién con la distribucién de los recursos pelagicos.

Se ha continuado con la investigacion en pesquerias costeras incluye estudios de selectivi-
dad y pescas experimentales, con diferentes artes y métodos de pesca en el litoral peruano.

Se ha continuado la labor del Centro de Investigaciones en Modelaje Oceanografico y Bio-
16gico Pesquero (CIMOBP), ampliando el uso de modelos y series numéricas asi como la ca-
pacitacion de los profesionales miembros del Centro.

Se ha iniciado la Actividad en Ambientes Controlados, con la inauguracién del Laboratorio
que lleva el nombre de Dr. FeLipe Ancieta CALDERGN, en el cual se estan empleando tanques
de fibra de vidrio, para estudios con anchoveta in vivo.

Enla investigacin de los recursos hidrobiol6gicos, el medio ambiente y la tecnologia de ar-
tes de pesca, se han realizado cruceros a lo largo del litoral y prospecciones diversas de ca-
racter local, los cuales constituyen valiosos medios en la obtencion de la informacion, com-
plementada por los analisis que se realizan tanto en la Sede Central como en los siete Labo-
ratorios Costeros con que cuenta el IMARPE.

Parte del personal cientifico de IMARPE particip6 activamente en la XIII Expedicion Pe-
ruana a la Antéartida, en enero del 2002 a bordo del BIC Humboldt.




1. LINEAMIENTOS DE POLITICA INSTITUCIONAL

En concordancia con la ley de creacion del Instituto del Mar del Perii (IMARPE), y de acuerdo con las politicas del Mi-
nisterio de Pesqueria (Ministerio de la Produccién a partir de junio 2002), el Consejo Directivo del IMARPE ha
establecido los siguientes lineamientos de politica institucional, que siguen vigentes en el 2002:

*  Orientar sus esfuerzos a realizar investigaciones de los recursos que sustentan las pes-
querias, tendentes a proporcionar las bases cientificas para la explotacién éptima y sus-
tentable de los recursos pesqueros, tanto los destinados al consumo humano directo
como los correspondientes a la pesqueria industrial, promoviendo también las nuevas
pesquerias.

¢ Consolidar su ambito de actividad investigadora en todo el litoral; es decir, captar, pro-
cesar y evaluar informacién del mar y sus recursos biéticos, hasta las 200 millas, con acti-
va participacion de sus laboratorios costeros y de las universidades con las que tiene con-
venios, tanto en aspectos oceanograficos como biolégico-pesqueros, poniendo sus pro-
ductos finales a disposicion del Despacho Ministerial asi como a través de nuestro portal
de Internet, y de nuestras publicaciones cientificas seriadas, a todos los interesados.

*  Profundizar los conocimientos sobre las variaciones de los aspectos fisicos, quimicos,
biolégicos, pesqueros y geoldgicos del mar; y los de interaccion océano-atmésfera,
intensificando estudios sobre el Fenomeno El Nino y las corrientes que interactiian en
nuestro mar.

*  Dirigir sus esfuerzos a las investigaciones del medio marino, de la contaminacién y su
impacto en los recursos pesqueros y en la calidad del ambiente, estableciendo mecanis-
mos de permanente supervision y control dentro del marco del Punto Focal Nacional
parala Proteccién del Medio Ambiente Marino y Costero, que preside el IMARPE.

* Continuar las investigaciones referidas a las artes y métodos de pesca, con el fin de per-
feccionarlos, poniendo sus resultados a disposicion de los pescadores, a través del CEP-
PAITAy de nuestros Laboratorios Regionales..

*  Fortalecer la actividad de investigacion y desarrollo en los laboratorios costeros del
IMARPE, en estrecha coordinaci6n con las universidades e instituciones publicas y pri-
vadas.

*  Consolidar la cooperacién técnica internacional, dirigida hacia las lineas de investiga-
cion coherentes con la politica institucional.

*  Promover la participacién del sector empresarial pesquero en el desarrollo de las activi-
dades de investigacion de los recursos hidrobiolégicos.

Estos lineamientos permitieron disefiar, formular y lograr los objetivos y metas de las actividades del IMARPE para el aiio
fiscal 2002, cuyo desarrollo se reseiia, en forma resumida, en el presente Anuario Cientifico Tecnolégico IMARPE 2002.



2. INVESTIGACIONES EN RECURSOS PELAGICOS,
NERITICOS Y OCEANICOS

2.1 Desembarques de recursos pelagicos

En el periodo enero a diciembre
2002, los desembarques de los prin-
cipales recursos pelagicos en todo
el litoral, totalizaron 8,09 millones
de toneladas, cifra superior al pro-
medio historico anual, que ubica a
este ano como el séptimo de mayor
captura en la pesqueria peruana
(Figura 1). Esta captura total, com-
parada con el 2001, aumenté
11,6%.

La anchoveta (7.904.017 t,
97,7 %), fue la especie mas abun-
dante; siguieron jurel (92.470 t,
1,1%) y caballa (con 25.865 t, 0,3%).
Las capturas de sardina, jurel y
caballa disminuyeron (Tabla 1).

Se registr6 dominancia casi
total de anchoveta durante todo el
ano, a excepcion de los meses de
veda de anchoveta (agosto y
setiembre) (Figura 2).

=

2.1.1 Anchoveta

La captura total durante el ano
2002 alcanz6 7,90 millones de tone-
ladas, 30,6 % mayor que el ano
2001. En la region sur la captura de
1,34 millones de toneladas repre-
sent6 la segunda mayor captura en
la serie historica de esta region.
Los mayores desembarques se
registraron en otono (3,98 millones
de t; 51% del total) y primavera
(2,23 millones de t; 28% del total)
(Figura 3)

Las mayores capturas ocu-
rrieron entre 9° y 11°S (Chimbote y
Huacho); destacé el grado 11° S
(1,1 millones de toneladas,14% del
total anual). El 52 % de las captu-
ras se efectuaron dentro de las 20
mn, y el 32 % dentro de las 10 mn.
Los principales puertos de desem-
barque fueron Chimbote (20,0%),
Ilo (11,2 %), Pisco (11,.0 %) y Chan-
cay con (8,8%).
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2.1.2 Sardina

En el ano 2002 se capturaron 830 t
de sardina, manteniendo la ten-
dencia decreciente observada
desde 1992. El 97,9 % de ese total
anual se captur6 durante el verano
y decreci6 considerablemente
durante el resto del afio (Figura 4).

2.1.3 Jurel

Los desembarques del jurel duran-
te el 2002 alcanzaron las 92.470 t.
Las cifras mayores correspondie-
ronal verano y el mayor porcenta-
je a las regiones centro y sur (Figu-
ras).

2.1.4 Caballa

El desembarque total de caballa en
2002 registré 25.865 toneladas.
Desde el mes de febrero fue nota-
ble su disminucion (Figura 6). Las
mayores capturas fueron en las
regiones centroy sur.

Tabla 1. Captura anual (t) de los principales

recursos peldgicos marinos en el 2001 y 2002

Especies
2001 2002 % Variacion
Anchoveta 6051027 7004017 + 30,6
Sardina 45 165 830 - 982
Jurel 774 603 92470 - 88,1
Caballa 312493 25865 - 917
Samasa 35978 10 468 - 709
Otros 32198 54 188 + 823
Total 7251 464 § 087 839 +11,6

Fig. 1. Capturas de recursos pelagicos en ¢l
mar peruano durante 1950 - 2002
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Fig. 5. Capturas mensuales de _,furm‘
durante el 2002

2.2 Distribucion y concentracion

2.2.1 Anchoveta

La anchoveta el ano 2002 present6
una amplia distribucion latitudi-
nal y longitudinalmente. En
verano, las mayores concentracio-

d

nes se localizaron en la region
central hasta las 50 millas de la
costa. En otono, la distribucién fue
homogénea entre Pimentel y
Pisco. En invierno predominaron

INVIERNO

ANCHOVETA

Fig. 3. Capturas mensuales de anchoveta durante el 2002
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Fig. 6. Capturas mensuales de caballa
durante el 2002

las concentraciones dispersas. En
primavera, se localizé principal-
mente entre Chicama y Callao
dentro de las 50 mn (Figura 7).

Fig. 7. Distribucion y concentracion de anchoveta segiin dreas de pesca en el 2002



2.2.2 Jurel
Enelverano 2002, eljurel seencon-  forma dispersa. En el resto del afo  ¢ja a acercarseala costa (Figura 8).

tré ampliamente distribuido y en se mantuvo disperso con tenden-
I
“
e T
' *

Fig. 8. Distribucidn y concentracion de jurel segiin dreas de pesca durante el 2002

2.2.3 Caballa
En el verano, la caballa estuvo dis-  dispersa principalmente en la  afo su distribucién fue dispersa
tribuida de manerasimilaraljurel,  regién central. Duranteel restodel ~ (Figura 9).
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Fig. 9. Distribucién y concentracién de caballa, segiin dreas de pesca durante el 2002
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2.3 Estructura por tamanos

2.3.1 Anchoveta

En verano y otono del 2002, en la
region norte-centro la anchoveta
presenté una predominante
estructura juvenil, con moda
principal en 10,5 cm y modas
secundarias en 9,5 y 16,0 cm. A
partir de julio, la estructura por
tallas fue mayormente adulta, con
rango de tallas entre 8,0 y 18,5 cm,
con moda entre 12,5 y 14,0 cm LT

(Figura 10).

2.3.2 Sardina

La composicion por tallas de

ENEM P ———

FEBRERO VEPA
MARZO " T~

ABRIL P e, T

MAYO W oE i
JUNIO _/'
JULIO /It
AGOSTO /|

SETIEMBRE | ’ \

OCTUBRE |

NOVIEMBRE

DICIEMBRE &

43 53 657588 05 B0 SEL SIS0 S04 318 518 8 )7 510 819 3
Tomgined sotal fomi

Fig. 10. Estructura por tamarios de anchoveta
en la region norte - centro en el 2002

sardina, durante el 2002, ha sido
predominantemente adulta, con
LT entre 18 y 33 cm, moda en 29
cm, y ejemplares de 5 afios de edad
aproximadamente.

2.3.3 Jurel

La estructura por tallas del jurel,
durante el primer trimestre del
2002, fue sobre todo adulta, con LT
entre 14 y 39 cm; modas en 32 y 34
cm. Entre abril y octubre, se
observé una predominancia de
ejemplares juveniles, con un rango

ENERO K
FEBRERO )

MARZO - /\
ABRIL &
MAYO

JUNIO -
JULIO -
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE

NOVIEMBRE Vi P i

D.‘CIEMBRE 1 o YORNRY o
IR EEEEEE L
Langinud tatal (com)

Fig. 11. Estructura por tamarios de jurel
durante el 2002

2.4 Otros aspectos biolégicos

24.1 Proceso reproductivo

de anchoveta

Durante el 2002, el anélisis
macroscopico de gonadas de
anchoveta, en la region norte-
centro, mostré el proceso repro-
ductivo desarrollado conforme al
patrén histérico, evidenciandose
los dos periodos de mayor
intensidad, el secundario en el
verano y el principal en el invier-
no (Figura 13).

2.4.2 Biomasas

Los estimados de biomasa actistica
de anchoveta, en el 2002, mostra-
ron un pico en el verano (febrero),
decreciendo hacia fines de ano.
Durante la primavera, en octubre,
la biomasa total calculada por el
método hidroactistico fue de 17
millones, correspondiendo 7,4
millones a la anchoveta (Tabla 2).
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de tallas entre 12 y 35 cm de
longitud total con moda en 20 cm.
En los tltimos meses del ano, la
estructura por tallas fue polimodal
(Figura 11).

2.3.4 Caballa

La composicién por tallas de la
caballa entre enero y junio del afio
2002, mostré una estructura
predominantemente adulta entre
enero y abril; mientras que en el
resto del afo fue mayormente
juvenil (Figura 12).
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Fig. 12. Estructura por tamarios de caballa
durante el 2002

2.4.3 Indices de abundan-

ciarelativa

Como indicador de abundancia
relativa se viene utilizando el
indice captura de anchoveta por
tonelaje de registro bruto (TRB)
por duracion de viajes de la flota
anchovetera. Este indice represen-
ta el rendimiento de anchoveta en
funcién de una unidad de esfuer-
zo; los valores mas altos se
registraron entre marzo y junio
(Figura 14).



Tabla 2. Biomasa (toneladas) de los principales recursos obtenida por el método hidroaciistico durante el 2002

Mes\Especie  Anchoveta Jurel Caballa Samasa Bagre  Vinciguerria Pota Munida Total
Febrero 10314630 95368 3347 115876 171151 555598 111480 837081 12204531
| Octubre 7433429 446782 66246 28606 146362 5790910 878920 2418569 17209823
10 c 00— - —_— -
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Fig. 13. Proceso Reproductivo de anchoveta en la region
norte-centro durante el 2002.

2.5 Mamiferos marinos

2.5.1 Distribucién y tama-
fio de las poblaciones de

lobos marinos

Las dos poblaciones de lobos mari-
nos que habitan la costa peruana
fueron evaluadas en toda su area
de distribucion. Se llevaron a cabo
conteos directos de los individuos
presentes en las diferentes colo-
nias reproductivas y apostaderos
de descanso. Para el lobo chusco,
Otaria byronia, fue a finales de
febrero e inicios de marzo; y para
el lobo fino, Arctocephalus australis,
a finales de noviembre e inicios de
diciembre. Estos periodos corres-
pondieron a la etapa final de sus
respectivas temporadas reproduc-
tivas.

El niimero minimo de lobos
chuscos presentes en tierra, distri-
buidos en las 43 localidades eva-
luadas, se estimo en 61.068 indivi-
duos. Elmayor nimero de lobos se
registr6 en Morro Quemado
(14°20'Sy 76°06'W) con 22.429 indi-
viduos (36,7% del total).

El total de lobos finos registra-
dos en las 32 localidades visitadas
se estimé en 8.117 individuos.
Punta Coles (17°42'S y 71°22'W)
fue la colonia mas numerosa, en
donde se contaron 3.760 indivi-
duos (46,33% del total.

2.5.2 Dieta de los lobos

marinos como indicador de
la disponibilidad de ancho-
veta y otras especies

Se estudié la dieta de las dos espe-
cies de lobos en Punta Coles
(17°42'Sy 71°22'W) y de lobo chus-
co en la isla San Gallan (13°49'S y
76°26'W). Se estimaron indices de
porcentaje numérico y de ocurren-
ciadelas presas, a partir de sus par-
tes duras (otolitos, exoesqueletos y
picos de cefalépodos) encontradas
en las muestras fecales.

En Punta Coles, ambas espe-
cies consumieron principalmente
anchoveta. El lobo chusco en un 52
% de su dieta (n = 400) y el lobo
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Fig. 14. Indice de abundancia relativa de anchoveta en base a
CPUE (Capt-TRB-vje) en la region norte-centro durante el 2002

fino en un 64% (n=320).

Enlaisla San Gallan, en el lobo
chusco, la minida se present6 en
el 87% de las muestras (n = 250); v
la anchoveta en un 24 % de ocu-

rrencia.

2.5.3 Biologia reproductiva
y ciclo de alimentacion de

las hembras lactantes del

lobo chusco

La biologia reproductiva del lobo
chusco fue estudiada en las Islas
Ballestas (13°44'S y 76"24'W), Pis-
co, durante la temporada repro-
ductiva, de enero a marzo 2002,
mediante observaciones directas.
Se registré un total de 799 naci-
mientos y 16 % de mortalidad. Los
viajes de alimentacion de las hem-
bras tuvieron una duraciéon de 1,92
+ 0,06 dias y las estadias en tierra
1,87 + 0,02 dias. Estos viajes han
sido los de mayor duracion con res-
pectoalos tltimos 4 anos, luego de
El Nifno 1997-98.
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254 Avistamientos de
cetaceos en los Cruceros
Pelagicos 2002

En los cruceros de Evaluacién
Hidroacustica de Recursos Pelagi-
cos BIC Olaya 0202-03 y BICs
Olaya y Humboldt 0209-11, las
observaciones de cetdceos se efec-
tuaron en 1.341 mn para el crucero
de verano y 3.607 millas nauticas
parael de primavera, realizandose
150 y 182 avistamientos respecti-
vamente. En total se identificaron
19 especies de cetaceos pertene-
cientes a 5 familias: Delphinidae,
Balaenopteridae, Physeteridae,
Ziphidae y Phocoenidae. La espe-
cie observada con mayor frecuen-
cia fue el delfin comin de hocico
largo Delphinus capensis, con 40 y
35 registros (23,9 % y 19 %) para
cada crucero respectivamente,
seguido del delfin nariz de botella

Tursiops truncatus con 26 y 19 regis-
tros (15,6% y 10%).

Las ballenas que mas se obser-
varon, fueron la ballena azul Balae-
noptera musculus con 6 avistamien-
tos (3,6%) durante el primer cruce-
ro y la ballena jorobada Megaptera
novaengliae y cachalote Physeter
macrocephalus con once registros
cada una (6%) durante el segundo
crucero.

2.6 Avesmarinas

El esfuerzo para la observacion de
aves marinas fue de 895 mn; en
ellas se pudo registrar 3.505 aves
pertenecientes a 31 especies, de 10
familias. El mayor nimero de indi-
viduos fueron de las familias: Pro-
cellariidae (pardelas, petreles, etc.
33,1 %), Sulidae (piqueros, 26,27%)
y Oceanitidae (golondrinas de la

- |

Phnfna-ai:am; -'l;_‘qngainﬁi{iif'- 4

“*Sterna elegans
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tempestad) con 26,16%.

Las especies mas abundantes
fueron: piquero comun, Sula varie-
gata (26,28 %); la pardela comun,
Puffinus griseus (20,40%) y la
golondrina de la tempestad, Ocea-
nodroma markhami (17,66 %). Se
registraron especies endémicas de
la corriente fria y también migrato-
rias.

Las mayores densidades de
piquero se presentaron cerca de la
costa. Las mayores densidades de
pardelas se presentaron cerca de la
costa, pero también lejos de ella se
pueden apreciar zonas de alta den-
sidad, hecho que no sucede con los
piqueros. Ambas especies se rela-
cionan con la abundancia de
anchoveta.




3. INVESTIGACIONES EN RECURSOS
DEMERSALES Y LITORALES

Dentro del conjunto de especies que conforman la fauna demersal, la merluza siempre ha ocupado el lugar
predominante, por su abundancia e importancia comercial. EI afio 2002 se ha caracterizado por presentar las
condiciones ambientales adecuadas que permitieron un diagndstico definitivo del estado de la poblacion de la
merluza, pues todos los pardmetros considerados condujeron a determinar que se hallaba en un nivel de
sobreexplotacion. Fue necesario adoptar medidas drdsticas que condujeran a la mds rdpida recuperacién del
recurso reduciendo el esfuerzo de pesca para lograr recuperar un nivel minimo de biomasa desovante que
asegurara la sostenibilidad del recurso.

En el presente informe se resumen los resultados de las investigaciones sobre la situacion biolégica y
pesquerade la merluza, el bacalao de profundidad, ademds de otros recursos demersales y costeros.

3.1 Investigaciones sobre la merluza peruana

3.1.1 Situacion de la merluza En el ano 2002, los estudios reali-  en prospecciones ejecutadas con la
peruana durante el afio 2002 zados sobre la merluza se basaron  flota comercial y cruceros de eva-
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Fig 15. Distribucion y principales zonas de pesca de merluza durante el afio 2002
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luacién realizados por IMARPE,
durante verano, otono y primave-
ra. Se pudo conocer la situacién
del recurso, desde el punto de vis-
ta bioldgico, pesquero y su rela-
cién con el medio ambiente. Los re-
sultados mostraron su disminu-
cién, por efectos de una intensa
pesqueria. En tal sentido, el Minis-
terio dict6 una serie de normas re-
guladoras, para establecer un sis-
tema de Regimenes Especiales de
Pesca en periodos determinados y
con cuotas especificas de captura.

En enero del 2002 se aplicé una
veda reproductiva, como una me-
dida de regulacion. En setiembre,
la RM N° 047-2002-PE, estableci6
la veda reproductiva de merluza
correspondiente al periodo princi-
pal de desove de invierno-
primavera; dicha RM continu6 en
octubre y se prolongd hasta di-
ciembre, por razones del estado cri-
tico del recurso, el cual fue declara-
do en nivel de sobreexplotacion y
en proceso de recuperacion..

3.1.1.1 Distribucion.- En el cru-
cero de otofio 2002, se registré que
la merluza se hallaba dentro de su
habitual drea de distribucién, des-
de Huarmey (10°S) hasta Puerto Pi-
zarro, desde 50 hasta 400 bz de pro-
fundidad, pero con mayores con-
centraciones al norte de los 6°S.

3.1.1.2 Zonas de pesca.- De ene-
ro-agosto, la pesca de la merluza
mayormente se realizé en el drea
entre Puerto Pizarro (3°30'S) y nor-
te de Talara (4°30'S). Por excepcion
y por el establecimiento de regime-
nes especiales de pesca, a lo largo
del ano, esta area de pesca fue am-
pliada hasta Punta La Negra (6°S);
en algunos casos como la Opera-

cién Merluza II, se proyect6 hasta
10°S (Figura15).

3.1.1.3 Captura.- De enero a di-
ciembre 2002, se registraron 44.469
t de merluza, cifraigual a sélo el 34
% de la captura total del 2001
(131.381 t). Elmayor volumen se re-
gistr6 en abril (7.855 t), similar a la
cifra de febrero (7.754 t) (Tabla 3).
Los promedios mensuales de cap-
tura/ esfuerzo se consignan en la
Tabla 4. E1 11 de setiembre se inici6
la veda reproductiva de la merlu-
za y continué hasta diciembre. La
Figura 16 expresa los desembar-
ques mensuales de merluza entre
losanos 1998 y 2002.

3.1.1.4 Estructura por tallas.- Se

presenta en la Figura 17. La explo-

tacion de juveniles, cada vez de me-
nor tamano, ponia en riesgo los re-

clutamientos futuros y la pobla-

cién misma del recurso. La talla

media de merluza fue decreciendo

de 26,7 cm en enero, hasta los 22,8

cm en noviembre; en diciembre hu-
bo un ligero incremento (23,6 cm).

Fue evidente la continua predomi-

nancia de ejemplares jévenes en

las capturas de merluza, y una es-

casa representaciéon de adultos

>35 cm (1,81 % del total); hacia el

norte de los 4°30'S se lleg6 a 6,6 %

de adultos y hacia el sur, 0,9%.

3.1.1.5 Estructura por edades.-
El 74,29% de individuos tenia 2
anos de edad; 19,85%, un ano; y
4,7%, tres anos; solo 1,15% de los
ejemplares fueron mayores de tres
anos (Figura 18). Esta situacién evi-
denciaba un buen reclutamiento y,
por lo tanto, un gran potencial pes-
quero, pero lo fundamental era evi-
tar que la actividad de pesca fuese
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dirigida sobre esta fraccion de la
poblacién.

El promedio anual de inciden-
cia juvenil en el afo 2002 fue de
98,19%. Asimismo, se observé que
la incidencia de merluzas jovenes
vari6 segun el lugar de la captura.
En Paita, por ejemplo, se capturé el
mayor porcentaje de ejemplares pe-
quenos (99,1%); hacia el norte, en
la zona de Tumbes, este porcentaje
baj6a93,4%.

3.1.1.6 Estado reproductivo.-
La presencia mayoritaria de gru-
pos de individuos en maduracion
avanzada y desovados pusieron
en evidencia una importante acti-
vidad reproductiva. Las variacio-
nes ambientales influenciaron el
desarrollo del proceso reproducti-
vo, existiendo comportamientos
un tanto diferentes durante las es-
taciones del ano, existiendo perio-
dos de mayor 6 menor intensidad
dedesove.

Los valores del indice gonado-
somético (IGS), mostraron cierta
correspondencia con la madurez
sexual. El principal periodo de de-
sove ocurrié en invierno - prima-
vera (37,3 % - 75,7 % madurantes y
desovados) y el periodo secunda-
rio se presentd en el verano (madu-
rantes y desovados 10,7 % - 37,02
%) (Figura 19).

Aunque la tendencia es la mis-
ma, existe variacion en el desove
de la merluza en la zona norte con
respecto a la zona sur, generalmen-
te adelantandose con el periodo de
desove. Dadas las condiciones en
que se viene explotando la merlu-
zay como una reacciénnatural an-
te esta situacion, los ejemplares de
menor tamano han empezado ade-
sovar en tallas no observadas ante-
riormente (19,20 cm LT).



Tabla 3. Desembarque (t) mensual de merluza por zona de pesca y tipo de

Tabla 4. Esfuerzo, captura esfuerzo mensual de la

flota en el 2002 merluza durante el 2002
PAITA TUMBES PESCA ARTESANAL  TOTAL CEMBARCACION(t)  CMIAIE(L)
MES EAC  EAME EAF  EAC  EAME EAF  PAITA TUMBES  ANUAL EAC EAME EAF  EAC EAME  EAF
E 115 402 00 115 402 00
E 23 201 438 268 F 110.9 304.7 580.3 10.3 261 264
F 5322 1238 591 580 22.7 7754 M 1120 3056 3755 104 244 198
M 5042 eag 1185 76 4.5 z200 1183 2074 3581 107 218 179
:4 f:;; I:x A m ﬁii e g:i ;43:2 M 996 2181 2649 95 184 139
7 e i e as s e 64.5 2228 2276 72 188 114
J 2751 687 5 288 33 56 81.4 3851 P SeRiGi e e et e T )
A 1887 675 1 an 37 307 2000 A 450 1644 8.6 122
s 924 265 3 29 0.3 8.0 1229 S 200 489 6.8 7.5
o 31 17 6 171 0.03 6.8 232 e] 93 31.3 6.2 6.5
N 1307 177 10 2.4 14897 N 45.1 62.4 9.0 14.4
o 247 32 9 1.7 289 D 112 202 62 81
TOTAL 7163 18788 1839.4 1002 2128 1059
TOTAL 311985 6814 [} 7 4150 1839 23.6 3701 44469 Promedio 58.7 156.6 306.8 8.4 17.7 17.8
Fuente : Laboratorio Costero de Paita
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Fig. 16. Desembarque mensual de merluza Longitud (cm)
entre 1998 y 2002 Fig. 17. Estructura por tallas de la merluza
' durante el 2002
3.1.1.7 Relacion longitud pe- expresién:
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3.1.1.8 Alimentacién.- La mer-
luza es principalmente icti6faga, y
en menor proporcion consume
crustaceos y moluscos. Durante el
2002, su alimentaciéon estuvo in-
fluenciada por la predominancia
de ejemplares juveniles, cuyas pre-
sas principales son eufausidos. El
alimento principal de los ejempla-
res de mayor tamano son peces, se-
glin lo observado tanto en la zona
de Paita, como en Tumbes; en este
altimo lugar los peces presentaron
mayor diversidad. Durante este
ano, debe destacarse un notable in-
cremento del canibalismo en la
merluza..

3.1.1.9 Estado poblacional.- Se
comprobaron tendencias negati-
vas en los parametros poblaciona-
les, que condujeron a un estado de
situacion critica de la poblacién. El
crucero realizado en mayo del
2002, estim6 93.831 t de merluza en
toda el area evaluada, biomasa con-
siderada muy baja en compara-
cién con estimaciones anteriores.
La talla media de captura fue de
24,4cm LT, muy por debajodela le-
galmente establecida (35,0 cm) y
menor que la talla media del ano
anterior, Los resultados de las
prospecciones pesqueras realiza-
das con la flota arrastrera comer-
cial, fueron semejantes a los obte-
nidos en los cruceros, evidencian-
dounasituacién critica del recurso
merluza.

La reduccién de la talla media
en las capturas, el bajo nivel pobla-
cional, la disminucién de la fecun-
didad parcial, el bajo nivel de bio-
masa de reproductores y la predo-
minancia de ejemplares de 1y 2
anos en las capturas, son indicado-
res claros del estado de sobreex-
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plotacién en el que se encontraba
la merluza.

Esta situacién condujo a esta-
blecer un Programa de Recupera-
cién del Recurso, contemplandose
plazos y medidas para garantizar
su éxito.

3.1.1.10 Acciones de ordena-
Durante el 2002, se
establecieron una serie de

cion.-

Regulaciones dentro de un Plan de
Ordenamiento Pesquero (POP)
para la merluza. Muchas veces se
infringieron estas regulaciones,
principalmente por un mal uso del
tamano de malla en el copo y la
captura de individuos menores de
la talla recomendada. También se
limito el rea de pesca, que abarcé
desde los 6°S hasta el dominio
maritimo norte del Pert; y para
mayor vigilancia se establecieron
dos dreas, una al norte y otra al sur
del paralelo 4°30'S. Algunas veces,
la veda comprendi6 toda esa zona
sur, quedando libre para la pesca
s6lo el norte de ese paralelo. El afio
1996, antes de las regulaciones, el
area total de pesca comprendia
hasta los 9°S, la cual fue vedada
hasta el grado 6°S, como medida
de proteccion.

Desde el 11 de setiembre se
establecio la veda reproductiva de
la merluza, la cual se extendié
hasta diciembre. En octubre se
realiz6 una prospeccién de tres
dias; y en noviembre otra prospec-
cibn que se amplié6 hasta los
primeros dias de diciembre. Situa-
cibn semejante se presentd en
enero, cuando se autorizé la veda
de verano, pero que también se
realiz6 una prospeccion de 3 dias.

La talla media de merluza
tuvo una variacién mensual
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durante el afio. En enero alcanzé
26,7 cm LT, y en noviembre bajé
hasta los 22,8 cm; en diciembre
hubo un ligero incremento (23,6
cm); siempre menor a la talla
legalmente establecida (35 cm). En
los meses enero y junio las tallas
fueron superiores a los 26 cm;
hacemos notar que la misma
situacion ocurrié en el 2001, es
decir en los mismos meses, con la
diferencia que la talla media en ese
ano fue un centimetro mayor (27
cm).

Durante el 2002 se emitieron
19 Resoluciones Ministeriales,
referidas a la extraccion de la
merluza, con el objetivo de regular
la extraccion del recurso bajo
regimenes especiales de pesca.
Uno de los dispositivos legales
mas importantes fue la
R.M.N°047-2002-PE, mediante la
cual se establecié su veda
reproductiva, la que se extendi6 en
su duracién debido a la situacion
de sobreexplotacion en la que se
encontraba el recurso.

3.1.2 Comentarios sobre la
situacion de la merluza en
el 2002

En los dltimos afos, tanto los
muestreos provenientes de la flota
comercial, como aquellos
realizados en los crucero de
evaluacion, han evidenciado una
progresiva “juvenilizacion” del
stock de merluza. Este proceso
habia sido atribuido inicialmente a
causas ambientales, bajo el
entendido que los llamados
“cambios multidecadales” detec-
tados en variables atmosféricas y
de la superficie del mar de la
Cuenca del Pacifico, también se
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habrian reflejado en la estructura
subsuperficial del mar, afectando
el patron espacial de distribucion
de la poblacion de este recurso
pesquero. Esto ayudaba a explicar
porqué los juveniles se
encontraban en la zona tradicional
de pesca y los adultos habian
desaparecido de esa area. Esta
hipotesis también postulaba la
existencia “en algin lugar” de
reproductores fuera del mar
peruano y ayudaba a explicar
porqué los reclutamientos
parecian no estar afectados.
Teniendo en consideraciéon que la
disponibilidad de la merluza
frente al Peri estd fuertemente
modulada por el débil o fuerte
desarrollo de la Extension Sur de
la Corriente de Cromwell, se
supuso que la tendencia general,
acorde con los “cambios
multidecadales”, era que esta
corriente se presentaba en los anos
90, mas débil que en los anos 80.

Sin embargo, entre los anos
2001 y 2002 la Corriente de
Cromwell se presento fuertemente
desarrollada, mas que en anos
previos, especialmente en el ano
2001. Se esperaba que este fuerte
desarrollo de la Cromwell hiciera
disponible frente al Pert, la mayor
parte de la poblacién de merluza,
incluyendo el stock de reproduc-
tores adultos, pero ello no sucedio.
Entre esos anos la poblacion (que
continué estando compuesta
principalmente por juveniles)
decreci6 de algo mas de 200 mil ta
algo menos de la mitad,
presentando en el 2002 un stock
desovante muy bajo. Las capturas
que estaban sostenidas basica-
mente por ejemplares de 2 afios de
edad (25 cm) comenzaron a pre-

sentar un creciente porcentaje de
ejemplares de 1 ano de edad (20
cm). La situacion resulté mas
grave, por cuanto se demostro que
la existencia ejemplares adultos
reproductores era minima y que el
grueso del desove era sostenido
principalmente por los ejemplares
juveniles, pues la talla de primera
madurez habia descendido y era
frecuente observar ejemplares
desovantes menores de 20 cm.

En resumen, anadido a la
dinamica ambiental, el esfuerzo de
la actividad extractiva habia
provocado por algunos anos, una
sobrepesca de crecimiento,
reduciendola talla/edad media de
captura, y entre el 2001 y el 2002,
estaba provocando una sobrepes-
ca dereclutamiento.

En noviembre del 2002, se
emitié el informe “Evaluacion y
Diagndstico del Recurso Merluza
(Merluccius gayi peruanus) en el
Litoral Peruano” con la recomen-
dacion de reducir drasticamente el
esfuerzo de pesca (el cierre de la
actividad de ser necesario) con el
objetivo de incrementar el stock
desovante a niveles minimos de
seguridad y convocando a un Pa-
nel Internacional de Expertos,
para revisar este caso. Como
resultado, se declaré a la merluza
en proceso de recuperacion.

3.1.3 Cruceros de investiga-

cion demersal en el ano 2002

3.1.3.1 Crucero de investiga-
cion de recursos demersales
en el otono 2002 (Crucero
0205).- Se realizo desde Callao
hasta Puerto Pizarro, del 8 al 31 de
mayo 2002, abordo del BIC José
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Olaya Balandra.

Principales Conclusiones:
1. La Extensién Sur de la Co-
rriente de Cromwell (ESCC),
estuvo normal, aunque menos
desarrollada que en los meses de
mayo y junio del 2001, cuando
estuvo muy proyectada hacia el
sur.
2. En general se encontré mayor
diversidad especiologica respecto
a cruceros realizados en el 2001,
principalmente con mayor aporte
deinvertebrados.
3. La biomasa de merluza esti-
mada por el método del “area
barrida” fue de 93.831 t, con alto
nivel de incertidumbre.
4, Se destacé un notable decre-
mento de la talla media latitudinal
delamerluza, denorteasur.
5. Se observé una vez mas, la
maduracion de la merluza en
tallas cada vez mas juveniles,
mayor proporcion de hembras en
lugares poco o nada accesibles a la
pesca.
6. Se destacd que una probable
baja de fecundidad haya facilitado
que los incrementos (poblacio-
nales) sean menores que los decre-
mentos ocasionados por la pesca.
7. La merluza se encontraba en
inactividad reproductiva.

Especies acompanantes de la
merluza en el crucero de otono
(0205).-

Se registraron 218 especies de 7
grupos taxondmicos (103 peces, 47
crustaceos, 25 moluscos, 17 equi-
nodermos, 17 cnidarios, 4 polique-
tos, 3hemicordados, 1 nemertinoy
1 porifero).

Seis especies tuvieron el mayor pe-
so (kg) y constituyeron el 88% del
total de peces capturados.:



Merluccius gayi peruanus “merlu-
za"”, 47%; Larimus pacificus “bere-
che”, 29%; Sciaena deliciosa “lor-
na”, 5%; Paralonchurus peruanus
“suco”, “coco”, 3%; Rhinobatos pla-
niceps “guitarra”, 2%; Myliobatis
peruvianus “raya aguila”, 2%.

Entre los invertebrados, tres es-
pecies constituyeron el 95% del to-
tal (2216,74 kg): Dosidicus gigas “po-
ta” 52%; Pleuroncodes monodon
“munida” el 32%; Loligo gahi “cala-
mar comun”, el 11%.

La diversidad de especies (218
especies) fue 113,4 % mayor que en
el ano 2001 (149 especies)

3.1.3.2 Crucero de investiga-

cion de recursos bentodemer-

sales al inicio de la primavera

2002 (Crucero 0209).

Se llevo a cabo desde Huarmey has-
ta Puerto Pizarro, del 6 al 25 de se-

tiembre del 2002, a bordo del BIC

Humboldt, en el marco del Conve-

nio IMARPE-Japan Deep Sea Traw-
lers Association (JDSTA).

Principales Conclusiones:

1. Las especies de peces mas im-
portantes fueron merluza, cabrilla,
congrio negro, pez guadana, bro-
tula filamentosa, y tenebroso.

2. Se destacé la estratificacion la-
titudinal y el decremento de la ta-
llamedia de merluzaenel dreaeva-
luada, con respecto a mayo del
2002.

3. La merluza muestra el incre-
mento de su actividad reproducti-
va al sur del paralelo 04°30', carac-
terizando el mayor pico de su prin-
cipal periodc de desove.

4. Las mayores tallas medias del
congrio negro (26.6 cm LT) y de la
mitinida (26,0 mm LC), se observa-
roneneldreaA.

5. Las tallas medias del pez gua-
dana (9,8 cm LT) y pez tenebroso
(24.7 cm LT), fueron mayores en el
area B.

6. La munida se ha distribuido
por debajo de los 40 m en casi toda
el area evaluada y, dada su reduci-
da velocidad de natacién y limita-
da reaccion de escape, se hace vul-
nerable a las artes de pesca activos
(arrastre y cerco) y posiblemente
pueda ser capturado con estimula-
cion luminosa y redes de levante
(Diptnet).

Especies acompanantes de la
merluza durante el crucero de ini-
cios de primavera (0209).- En total
se registraron 4.840,54 kg, con 116
especies (93 peces y 68 entre crus-
tdceos, moluscos, equinodermos,
cnidarios, anélidos y tunicados).

Los peces (total 4.400,53 kg)
mas abundantes (84% del total)
fueron: Merluccius gayi peruanus
“merluza”, 76,9%; Cherublema em-
melas “congrio negro”, 3,8%; Ho-
plostethus pacificus ~ “guadana”,
1,5%; Dicrolene filamentosa “brétula
filamentosa” con 1,0% y Alepocep-
halus tenebrosus “tenebroso”, 0,7%.

Entre los invertebrados (311,06
kg), tres especies fueron frecuentes
(6,43% del total general): Pleuron-
codes monodon “munida” con4,2%;
Dosidicus gigas “pota” con1,9%y
Heterocarpus vicarius “langostino
rojo de profundidad” con 0,3%.

Se observaron, también, comu-
nidades diferenciadas en tres es-
tratos batimétricos adaptadas a las
condiciones ambientales imperan-
tes (contenido de oxigeno, tempe-
ratura y profundidad).

3.1.4 Prospecciones reali-

zadas durante el 2002
e Operacion “Prospeccion Pes-
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quera de la Merluza” a bordo de
embarcaciones pesqueras de
arrastre merluceras en el drea
comprendida entre Puerto Pizarro
(03°30'S) y Salaverry (08°00'S). (17
al20/01/2002).

* Operacion EUREKA LV en el
area comprendida entre Puerto
Pizarro .-(03°30'L.S) y Salaverry
(08°00'LS) (11 al13/02/02).
* Pesca Exploratoria del
recurso Merluza del 18 al 24 de
marzo del 2002.

e Pesca Exploratoria del
recurso Merluza del 25 al 31 de
marzo del 2002.

e Operacion “EUREKA LVIII de
la Merluza a bordo de embarcacio-
nes pesqueras de arrastre merluce-
ras en el area comprendida entre
Puerto Pizarro (03°30'S) y Salave-
rry (08°00°S) (22 al24/08/02)

¢ Operacion Merluza I a bordo
de embarcaciones pesqueras de
arrastre merluceras comprendida
entre Punta la Negra (06°00'S) y
sur de Pimentel (07°00'S) del 17 al
19 de agosto 2002.

* Pesca Exploratoria de la
merluza en el drea comprendida
entre Puerto Pizarro (03°30'S) y
Punta la Negra (06°00'S) (2 etapas:
23 al 26 de octubre y 27 octubre al 3
de noviembre 2002).

e Operacién Merluza II a bordo
de embarcaciones pesqueras de
arrastre comprendida entre Puerto
Pizarro (3°30'S) Huarmey (10°00'S)
del 7al27 de noviembre 2002.

3.1.5 Estructura genético
poblacional de la merluza

peruana
Se han iniciado estudios genéticos
sobre Merluccius gayi peruanus, con
la finalidad de indagar sobre la
existenciade masdeuna subpo-
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blacién de esta especie en el norte,
en cooperacion con investigadores
dela Universidad Nacional Mayor
de San Marcos y de la U. Particular
San Martin de Porres.

El trabajo inicial consistié en la
obtencién de muestras bioldgicas, ‘
extraccién de ADN, amplificacion,
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electroforesis. En los ensayos reali-
zados durante el ano 2002, se de-
tect6 una variante en el fragmento
M/G (aproximadamente 200 pb)
perteneciente a la region hiperva-
riable del ADN mitocondrial, utili-
zando la técnica de SSCP (Single
Strand Conformational Polymor-

phism). La deteccién de estas va-
riantes a nivel de secuencia provee
lainformacion necesaria para agru-
parlas en areas geograficas, a finde
determinar la estructura poblacio-
nal del recurso en base a caracteres
genético moleculares.

3.2 Situacion de otros recursos demersales importantes

En el 2001, por las condiciones
frias, los recursos demersales mo-
dificaron sus patrones de distribu-
ci6n y disponibilidad, replegando-
se hacia el norte de los 6°S. En el
afio 2002 las condiciones ambien-
tales variaron predominando las
anomalias positivas que influye-
ron favorablemente en la disponi-
bilidad delos recursos.

3.2.1
Enel 2002, los desembarques de fal-

Descmharques

so volador, coco, cabrilla, anguila,
cachema, bagre, bereche, congrios,
chiri, lenguado, ojo de uva, pdm-
pano, pampano pintado, peje blan-
co, rayas y tollos alcanzaron 55.000
t, que significé 65% de incremento
sobre el 2001. Mayor importancia
tuvieron: bagre (34.996 t) en la pes-
ca industrial, bereche con barbo
(4.823t) enla pesca de arrastre y an-
guila (3.070t) enla pesca artesanal
(Figura 21).

~

3.2.2 Estructura por tallas
Durante el ano 2002, la anguila,
coco, cabrilla, cachema, peje blan-
co, pampano, bereche, bereche con
barbo, alcanzaron una talla media
menor al tamafio minimo de cap-
tura reglamentado. Su estructura
por tallas fue unimodal, excepto el
coco en la localidad de Huacho

que fue bimodal. En algunas espe-

cies, el porcentaje de juveniles
super?6 el 90%, como el coco en los
puertos de Paita, Santa Rosa e Ilo;
la cachema en Pisco; cabrilla en
Callao e Ilo y pampano en Santa
Rosa. En el Callao y Huacho, las
capturas del coco, alcanzaron el
100% dejuveniles.

3.2.3 Aspectos reproductivos

3.2.3.1 La anguila en Paita pre-
sentd6 una madurez gonadal con
predominio de los madurantes ini-
ciales en verano e invierno; y con
maduros avanzados en otofio y pri-
mavera.

3.2.3.2 El coco, en casi todo el lito-
ral, durante todas las estaciones
del ano 2002, presenté un predo-
minio de estadios maduros, segui-
En
Chimbote los estados desovantes

do de estadios desovantes.

destacaron en otono y primavera;
en Huacho y Callao, en el verano
(época de desove). En estas tres
localidades en los ejemplares del
coco se observaron las mismas
caracteristicas que enel 2001.

3.2.3.3 La cabrilla, procedente
del Callao, tuvo predominio de los
estados desovantes en verano y pri-
mavera, coincidiendo con su
época tradicional de desove. En

otras areas de pesca no se observo
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un patrén definido de reproduc-
cién, por la discontinuidad en los
muestreos; pero en Ilo, en el vera-
no, se observé presencia significa-
tiva de desovantes.

3.2.3.4 La cachema, en Chim-
bote, Huacho, Callao y Pisco, tuvo
predominio de desovantes en
todas las estaciones del ano.

3.2.4 El

Prionotus stephanophrys

falso volador

3.2.4.1 Areas de pesca.- La pes-
queria del falso volador se limito al
norte de los 4°30'S, principalmen-
te por las Embarcaciones
Arrastreras de Mayor Escala
(EAME). Durante el verano,
invierno y primavera, fue captura-
do desde Punta Capones (3°23'S)
hasta frente a Punta Mero (3°55'S);
en otono, llegdé hasta frente a
Mancora (4°07'S). Al sur de 4°30'S
fue capturada sobre todo por
Embarcaciones Arrastreras
Costeras (EAC). La distribucion
hacia el sur fue favorecida por la
intensificacion de la Extension Sur
de la Corriente de Cromwell
(ESCC).

3.2.4.2 Desembarques.- Entre
1983 y 1996, fueron poco significa-



tivos; en 1997 se incrementaron
hasta 26.415 t, casi en su totalidad
por pesca de embarcaciones con
base en Paita. En 1999, principal-
mente por capturas del verano,
alcanzaron el maximo de 209.004 t,
habiéndose ampliado su distribu-
ci6n hacia el sur. Desde mayo 1999
al 2001, los desembarques dismi-
nuyeron, como consecuencia del
enfriamiento del ambiente mari-
no. Posteriormente, sus capturas
continuaron en descenso, alcan-
zando 303 t en el 2002, provenien-
tes principalmente de la pesca arte-
sanal en Tumbes.

3.2.4.3 Esfuerzo y captura/
esfuerzo.- En el 2002 participaron
61 embarcaciones artesanales, 53
arrastreras costeras (EAC) v 8 de
mediana escala (EAME), que sig-
nificaron un 39% de incremento
del esfuerzo 2001. El indice de cap-
tura por unidad de esfuerzo fue 5
t/viaje; 69% menos que en el 2001

(15,96 t/viaje).

3.2.4.4 Estructura por tallas,
aspectos reproductivos y rela-
cién peso/longitud.- Se captu-
raron principalmente adultos. Las
tallas medias en Tumbes variaron
entre 23,5 y 24,6 cm, y en Paita
entre 18,3 cmy 24,2 cm. En Tumbes
se registr6 desove (estadios
V+VI+VII) a lo largo de todo el
ano: verano 73,8%; otono 68,3%;
invierno 41,7% y primavera 34%.
El estadio en recuperacién (VIII) se
increment6 de verano ainvierno, y
disminuy6 en primavera. El esta-
dio madurante (III+IV) aumenté
en primavera (64%), lo que signifi-
caria que esta parte de la poblacion
desovaria en el verano del afo
siguiente (Figura 22). La curva de
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crecimiento en peso del falso vola-
dor durante el 2002 (peso prome-
dio 167 g, rango de 15 a 33 cm) fue
menor que en el 2001 (177 g).

3.2.5 El bereche con barbo

(Ctenosciaena peruviana)

El “Bereche con barbo”, “berechito
barb6n”, “Peruvian barbel drum”
se distribuye entre TSM de 15,2 a
15,8 °C; SSM entre 34,907 a 34,974
ups, y entre 1,67 a2,93 mL/Lde oxi-
geno disuelto. Se distingue de
otros “bereches” por presentar un
barbo o cirro delgado poco visible
en el extremo de la mandibula infe-
rior y no presentar lineas oscuras
oblicuasen el dorso.

3.25.1 Areas de pesca- La
principal area de pesca esta al
norte de 4°30'S, de Punta Capones
(3723'S) a Mancora (4°7'S) entre 19

a 154 bz, Ademas, al sur de 04°30'S
desde Portachuelos (4°43'S) a
Punta Charac (5°48'S) entre 38 a
132bz.

3.2.5.2 Desembarques.- Desde
inicios del ano 2002, la continua
disminucién de la merluza y sus
restricciones de pesca orientaron a
la flota arrastrera hacia otros
recursos, entre los cuales destaca-
ron el bereche con barbo y al falso
volador. En marzo se capturaron
269,8 t de bereche con barbo y en
octubre lleg6 a 874,3 t (Figura 23).

3.2.5.3 Estructura por tallas,
madurez gonadal y relaciéon
peso-longitud.- En Tumbes,
present6é un rango de 7 a 27 cm,
media 159. Los ejemplares de
Paita midieron 8 a 27 cm, media
157 cm. En los ejemplares de
Tumbes destacaron los estadios
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maduros en otono y primavera,
seguidos de los desovantes,
principalmente en el mes de
setiembre, invierno, estacién de la
mayor actividad reproductiva.
Durante el otono e invierno,
presenté un peso similar (46 g,
rango 10-20 cm LT); en primavera
el peso fue 44,7 g, en consecuencia
los valores de esta relacion, “a” y
“b” variaron entre 0,019-0,05 y
2,463-2,83 respectivamente.

3.2.5.4 Importancia econémi-
ca.- En2002, la mayor disponibili-
dad del bereche con barba ha
permitido el desarrollo de una
nueva pesqueria, cuyas capturas
se dirigen a productos finales
como el “surimi”, para lo cual se
ha desarrollado toda una tecnolo-
gia de texturizacion por congela-
cién, cuya exportacion aporta
significativas divisas al pais.




3.3 Situacion de los principales recursos costeros

La TSM media durante el ano
2002, tuvo un rango entre 17,5 y
23,5°C, con media anual de 19,3 °C
y ATSM de +0.2 °C. Estos valores
fueron superiores a los del 2001.
Este ligero incremento de la
temperatura, en cierta manera,
favorecié en 1,0 % el incremento de
las especies costeras cabinza, lisa,
lorna, machete y pejerrey. Se
encontré que algunas de ellas
alcanzaron tallas menores a las
minimas de captura. En general, el
rango porcentual de tolerancia
maxima vario entre 24,7 y 96,9 %,
caracteristica parecida a la
observada durante el 2000y 2001.
Durante casi todo el ano 2002, en la
mayoria de estos recursos se
observé alto nimero de
desovantes. La cabinza presento
sus mayores picos de desove en
verano y otono; lisa y lorna en
otono y primavera; machete en
verano, otofo e invierno y bobo en
otofno e invierno.

3.3.1 Desembarques

El desembarque total de los
recursos costeros importantes:
cabinza (Isacia conceptionis), lisa

Tabla 5. Desembarques anuales (t) de los principales
recursos costeros peruanos duranteel 2001y 2002.

(Mugil cephalus), lorna (Sciaena
deliciosa), machete (Ethmidium
maculatum) y pejerrey (Odontesthes
regia regia), todos de la pesca
artesanal en el 2002, lleg6 a 15.834
t. Algunos de ellos, los anos 2001 y
del 2002,
desembarques (lisa, cabinza y
lorna) y otros disminuyeron

incrementaron sus

(machete y pejerrey). El mayor
incremento de capturas en el ano
2002 correspondi6 a la lisa (Tabla 5
y Figura 24).

Los desembarques de cabinza
fueron 2.616.010 kg (16,6 % del
total). Los mayores desembarques
de cabinza se presentaron en la
caleta Laguna Grande 1.366.398 kg
(52,2 %). Otras zonas importantes
fueron Pucusana (10,1 %), Ilo(
8,4%) y Callao (7,9 %). Comparado
con el 2001 (2.109.699 kg) en el
2002, se obtuvo un incremento del
23,9 %.

El total desembarcado de lisa
fue 6.531.479 kg (41,5 % del total).
Las zonas mas importantes
fueron: caleta Puerto Rico, Piura
(1.328.349 kg; 20,3 %), Paita (154
%); Salaverry (14,7 %) y San José
(12,6 %). Comparado con el 2001
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(4.593.812 kg) en el 2002, se obtuvo
unincremento del 42,1 %.

La lorna totalizé 2.009.850 kg
(12,8 % del total). Los principales
desembarques se registraron en el
Callao (33 %), Huacho (19,2 %),
Chimbote (9,5 %) y Pimentel
(8,3%). Comparado con el 2001
(1.792.288 kg) en el 2002, se obtuvo
unincrementodel 12,1 %.

El desembarque nacional del
machete fue de 1.716.886 kg (10,9
% del total). Las mayores capturas
correspondieron a Ilo (443.207 kg,
25,8 %), Chimbote (19,8 %),
Huacho (16,0 %) y Morros Sama
(10,3 %). El machete bajo en un 50,6
%, con respecto al 2001, aho en que
registraron 3.476.484 kg).

Durante el 2002, se desembar-
caron 2.859.566 kg de pejerrey
(18,2 % del total). En la caleta de
Morro Sama, Tacna, se obtuvieron
863.352 kg (30,2 %). Otras zonas
importantes fueron Pucusana (25
%), Callao (10,8 %) y San Andrés
(9,8 %). Los desembarques del
2001 alcanzaron 3.629.323 kg, en el
2002 disminuyeron en un 21,2 %
(Figura 25).

Desembarques (1) Variacion ~ Variacion

2001 2002 (t) (%)

Cabinza 2109,7 2616,0 506,3 24,0

Lisa 4593,8 6531,5 1937,7 422
Lorna 17923 2009,9 2176 121 =

Machete 3476,5 17169  -1759,6 -50,6

Pejerrey 3629,3 2859,6 -769,7 -21,2

Mis mis 80,8 99,7 18,9 23,4

Total 156824 158336 151,2 1,0
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Figura 24. Desembarques anuales (t) de los principales
recursos costeros en el litoral peruano durante los afios

2001 y 2002.
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3.3.2 Estructura por tallas

La LT de la cabinza vari6 entre 12
y 30 ¢m; la talla media en el 2001
fue 19,7 cm y en el 2002 fue 19,2
cm. La tendencia de tallas corres-
ponde a una curva normal; se
presenté un 75,3 % de ejemplares
menores a la talla minima de
captura (21 cm LT); este porcentaje
fue64,2% enel 2001 (Figura 26).
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Figura 26 .- Estructura por tallas de las
especies mas frecuentes de la pesqueria
costera Aitos 2001 y 2002,

amplio, entre 15y 50 cm. En el 2001
fue 19 - 53 cm y con incremento de
la talla mediade 29,1 cm enel 2001
a 30,9 cm en el 2002, en ambos anos
tuvo estructura polimodal. La lisa
fue el recurso costero que presento
los mayores porcentajes de indivi-
duos con tallas menores a su talla
minima de captura (37 cm); tanto
en el 2001 (86,6 %) como en el 2002
(92,8 %).

La LT dela lorna vario entre 11
-42cm enel2001;y 12-41cmel
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ano 2002. La talla media se incre-
ment6 de 21,4 cm (2001) a 22,0 cm
(2002). En el 2001 se hall6 70,0% de
ejemplares juveniles con tallas
inferiores a la minima de captura
(24 cm LT); en el 2002 fue 65,4 %).

El rango de la LT del machete
disminuy6 de 16 -35 cm en el 2001,
a 13 - 35 cm en el 2002. La talla
media de 27,.0 cm disminuy6 25,8
cm. La pesca sobre juveniles alcan-
z6 el 28,2 % de las capturas, con
ejemplares de tallas menores a su
talla minima de captura (25 cm
LT).

La LT del pejerrey tuvo decre-
mento leve. El rango de 10 - 26
(2001) bajoa8-25cm (2002).LaLT
media de 17,3 cm (2001) bajo a 16,6
cm (2002); lamoda fue 17,0 (2001) y
en el 2002, hubo dos modas, en 15,0
y 18,0 cm. El pejerrey, alcanzé el
35,9 % de capturas con ejemplares
menores a su talla minima de
extraccion (16 cm LT).

3.3.3 Aspectos

reproductivos
Se han considerado los valores
mensuales del Indice Gonadoso-
matico (IGS), de manera que los
declives que siguen a sus picos
maximos, tipificaron la estacién
reproductiva (Figura 27).

En la cabinza, se observaron
dos periodos de desove en el 2002.
El primero ocurrid enel veranoy el
segundo en otofo. Se observo,
ademas, la presencia de ejempla-
res desovantes todo el afio, el repo-
so sexual fue principalmente en
invierno. Los desoves en el 2001,
habian presentado una tendencia
similar, ademas de un pulso repro-
ductivoafinesde invierno.

La lisa present6 su mayor
actividad sexual en el otofio y otra
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Figura 27.- Aspectos reproductivos de las
especies mds frecuentes de la pesqueria
costera. Aitos 2001 y 2002.

de menor en primavera. Durante
el 2001, también la mayor activi-
dad reproductiva ocurrié en oto-
no. En los dos tltimos afos se
pudo detectar desoves leves, por
escasez de individuos desovantes,
y la mayor frecuencia de juveniles,
que determinaron valores bajos
del IGS.

Los valores del IGS observa-
dos en la lorna correspondieron a
dos desoves importantes y prolon-
gados, uno en otono (abril y mayo)
y otro en primavera (noviembre).
Durante el 2001, se determinaron
dosdesoves, uno en otofio y otro

eninvierno.

En el machete, se detectaron
hasta cuatro pulsos reproductivos:
verano (marzo), otono (mayo),
invierno (agosto) y primavera
(octubre), los mas importantes
fueron en verano e invierno.
Durante el 2001, el periodo repro-
ductivo empez6 a comienzos del
invierno y se prolong6 durante
casi todo el resto del ano.

El periodo reproductivo del
pejerrey se determind en invierno
y primavera, el reposo fue en el
verano y otono. En el 2001, se
observé desove importante en
primavera, y el reposo sexual ocu-
rri6 en el verano. En ambos afios se
pudo observar un comportamien-
toreproductivomuy similar.

3.3.4 Investigaciones sobre
alimentacion de los princi-

pales recursos pesqueros

La Unidad de Investigacion en
Ecologia Trofica, durante el ano
2002 ha continuado los estudios
sobre comportamiento alimenta-
rio de los principales recursos
pesqueros, tanto pelagicos (ancho-
veta, caballa, jurel, sardina, sierra),
como demersales y bentopelagicos
(bacalao de profundidad, cabrilla,
cachema, merluza, pejeblanco,
suco). Para los diferentes tipos de
alimento se determiné el Indice de
Importancia Relativa (IRI), expre-
sado en porcentaje.

3.3.4.1 Anchoveta (Engraulis
ringens).- En ejemplares de Paita,
Chimbote y Callao, se identifica-
ron seis tipos de alimento: diato-
meas, dinoflagelados, otros fito-
plancrontes, copépodos, huevos
de anchoveta y otros zooplancton-
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tes. La ingesta de diatomeas en
Paita tuvo tendencia al incremento
todo el ano, de verano a primave-
ra; en Chimbote y Callao fue al
contrario, con incremento de copé-
podos. El canibalismo sobre hue-
vos fue notable en las tres zonas
con mayor intensidad en Paita. El
consumo de alimento se estimo en
0,125 g/dia, notable disminucién
del promedio histérico (0,448
g/dia). Los 3577 estomagos exami-
nados correspondieron a ejempla-
resde7-18cmLT.

3.3.4.2 Caballa (Scomber japo-
nicus).- Durante el verano, en 51
individuos de Chimbote (23 - 34
cm LT) las presas mas importantes
fueron copépodos (IRl = 40,6%),
eufausidos (30,8%) y restos de
urocordados (19,5 %); anchoveta y
agujilla fueron presas accidenta-
les. En Pisco, los eufdausidos tuvie-
ron 83,9 % IRL. En el Callao (rango
17-34 cm LT) se registraron un
teledsteo indeterminado (36,7%),
anchoveta (25,21%), copépodos
(13,6%), pejerrey (20,7%). En oto-
no, en el Callao predominaron los
eufausidos (88,8%). En invierno,
en el Callao fueron abundantes:
anchoveta (50,9%) IRI y munida
(28,8%). En primavera las zoeas
alcanzaron 80,6%.

3.3.4.3 Jurel (Trachurus mur-
phyi).- En Chimbote (27-37 cm
LT) los eufausidos alcanzaron IRI
= 78,5%. En el Callao, en verano-
invierno la muanida (65%) y eufdu-
sidos (34,7%); y en primavera, los
eufausidos ocuparon IRI 70%. En
Pisco los eufdusidos (85,8%) y el
teledsteo no determinado (14,2%).
En Ilo las presas accidentales ocu-
paron IRI95%.



3.3.4.4 Sardina

sagax sagax).- En el Callao las

(Sardinops

presas identificadas fueron simila-
res a las de anchoveta, pero con un
consumo permanente de huevos
de anchoveta. Se analizaron 357
estémagos de ejemplares de 17a 32
cm LT.

3.3.4.5 Sierra (Scomberomorus
sierra).- En la zona de Tumbes en
63 estéraagos de individuos entre
34-73 cm LT, la “ayamarca” Ceten-
graulis mysticetus alcanzé un IR1 =
>52,5%).

3.3.4.6 Bacalao de profundi-
dad
ides).- Se analizaron 22 estbmagos
de individuos de 110 a 171 ecm LT.
Las presas fueron Macrouridae IRI

(Dissostichus elegino-

61%; anguila pico de pato Venefica
19%; cangrejo gigante Paralomis
longipes 18,1% y el camarén pandé-
lido Heterocarpus affinis 1,8%).

Cabrilla
linneralis).- En un total de 169
individuos (18-43cm LT) se deter-
miné a la munida o camaroncito

3.3.4.7 (Paralabrax

rojo (Pleuroncodes nonodon) como
la més importante en verano-
invierno (IRI=>96,2%).

3.3.4.8 Cachema (Cynoscion
analis). En Chimbote en verano
en ejemplares de 18 - 34 cm, la
presa principal fue la anchoveta
(93,9%). En el Callao, la anchoveta
fue la presa mas importante
durante todo el ano: en verano y
otono llegé a 98%; en invierno la
samasa Anchoa nasus ocupd 17,1%y
en primavera el camotillo Norma-
nichthys crockeri IRI=28,6 %.

3.3.4.9 Merluza (Merluccius
gayi peruanus).- Enla zona Tum-
bes (ejemplares de 18-61 cm LT, se
identificaron 50 presas: 26 peces,
18 crustaceos y 6 moluscos, Los
eufdusidos en el periodo verano
invierno llegaron a IR1 >56,25%. La
merluza (canibalismo) durante el
otono llegé a IRI = 23,2%; la ancho-
veta en el invierno tuvo IRI =
17,4%. En primavera no se halla-
ron eufausidos, pero si muchos
Sciaenidae y algunas megalopas
de estomatéopodos. Las demas
presas fueron accidentales.

Enla zonade Paita (individuos
de 15-54 cm LT), se identificaron 29
presas: 18 peces, 8 crustaceos y 3
moluscos. Los eufausidos tuvie-
ron IRI 70% en verano y otono; en
invierno se acercaron al 100% y en
primavera al 90%. La anchoveta,
en el otono ocupd IRI = 20,7%. El
resto de presas ingeridas solo fue-
ronaccidentales.

3.3.4.10 Pejeblanco (Caulolati-
lus affinis).- En ejemplares de 25
44 cm, se reconocieron 44 presas: 8
peces, 21 crustaceos, 5 moluscos,
6 poliquetos, 3 otros inverte-
brados. Los eufausidos, en el vera-
no alcanzaron 93,9%; en otono
bajaron al 15,5%; los cefaléopodos
Lolliginidae representaron el
61,2% en otono. En invierno fue-
ron mds importantes los equino-
dermos Ophiuroidea (47,3%),
lenguados Citharichthys (16,9%) y
Lolliginidae (12,2%)

3.3.4.11 Suco o coco (Paralon-
churus peruanus).- Su alimenta-
cién consistio principalmente de
organismos bentonicos. En ejem-
plaresde 22-45cm LT se diferen-
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ciaron 9 presas. En otono fue
importante el poliqueto Diopatra
rhizoicola (IRl = 88,5%); ademas
poliquetos Chaetopteridae (4,8 %),
langostinos Penaeidae (3,9%). En
invierno crustaceos decapodos
(55,9%), Penaeidae (20,1%); Chae-
top-teridae (19,2%).

3.4 Invertebrados
Marinos

El desembarque artesanal de
invertebrados marinos en el 2002
fue de 77.652,4 t. Destacaron la
pota Dosidicus gigas (79,4%), choro
Aulacomya ater (6,8%), caracol
Thais chocolata (3,2 %) y concha de
abanico Argopecten purpuratus
(2,2%).

3.4.1 Calamar gigante

3.4.1.1 Areas de pesca.-Enla pes-
queria industrial, el calamar
gigante se encontré distribuido
entre 6° y 18°S, con dos nucleos de
alta concentracién entre 12° y
15,5°S de enero a mayo del 2002. y
otro de 6 y 9°S a partir del mes de
junio, El area de pesca se ampli6
hasta mas alld de las 200 millas en
el nicleo norte, y entre 30 y 80 mn
en el sur. Se mantuvo una alta dis-
ponibilidad y abundancia del
recurso frente a la costa peruana
(Figura 28). Las principales areas
de pesca artesanal de esta especie
fueron frente a Paita y Talara en el
norte, y Matarani en el sur.

3.4.1.2 Captura, esfuerzo y
CPUE.- En el 2002, se captur6 un
total de 159.586,6 t de pota (flota
industrial 77.327,7 t; flota artesanal
75.513,0 t; flota arrastrera 8589 t,
valor estimado) y la flota cerquera
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Figura 28.- Distribucién y concentracion del calamar gigante
capturado por la flota calamarera industrial. Enero a noviembre 2002.

5.887,0 t). Los mayores tonelajes
artesanales se registraron en
Talara, Paita, Mancora y Matarani.
En la flota industrial, en el
periodo junio-julio, operaron 48
barcos con un esfuerzo maximo de
17.360 horas de operacién, y en
agosto sé6lo uno, con 15 horas. Los
valores promedio de captura por
unidad de esfuerzo variaron entre
1,1 t/hora/barco en julio y 1,8
t/hora/barco en enero, marzo,
abril y noviembre (Figura 29).

3.4.1.3 Estructura por tallas.-La
pota procedente de los desembar-
ques artesanales, pesca industrial
y de cruceros de investigacion pre-
sent6 un rango de 10 a 112 cm de
longitud de manto (LM). En la pes-
queria artesanal, las tallas oscila-
ron entre 25 y 112 cm; en la pesque-
ria industrial, entre 28 y 112 cm de

LM, y en los cruceros de investiga-
cion, 10a 106 mm LM. Ejemplares
juveniles fueron observados en los
cruceros durante los meses de
febrero marzo, agosto y octubre,
con modas entre los 13 y 25 cm de
LM (Figura 30).

3.4.1.4 Ciclo reproductivo.- Un
pico principal de desove se presen-
té6 en enero, observandose otro
grupo que mostré un incremento
en la intensidad de este proceso a
partir de agosto, en el caso de hem-
bras. Los machos presentaron los
mayores porcentajes de desovan-
tes en eneroy de abril a agosto, ten-
diendo a incrementarse en

noviembre.
3.4.1.5 Alimentacion.- La dieta

del calamar gigante estuvo consti-
tuida por peces mesopelagicos y
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por canibalismo; esto ultimo ocu-
rri6 durante los meses de enero y
agosto, coincidiendo con los picos
de desove. En noviembre la pre-
sencia de restos de crusticeos
representé un alto porcentaje
(52,4%).

3.4.1.6 Prospecciones costeras
en el litoral norte.- Con el objeto
de complementar la informacion
biolégico-pesquera del calamar
gigante, se ejecutaron prospeccio-
nes costeras a bordo de embarca-
ciones artesanales en el litoral nor-
te, con participacion del personal
del Laboratorio Costero de
Tumbes. Se ejecutaron 25 salidas
en el drea comprendida entre los
03°57'S (frente a Mancora) y
04°38'S (Frente a Talara), con una
captura total de 61.918 kg.

3.4.1.7 Cruceros de investiga-
cionsobreel calamargigante.-
Como parte de las investigaciones
del calamar gigante, se participd
en los cruceros realizados bajo el
Convenio con el Japan Marine
Fishery Resources Research
Center - JAMARC y el Japan Deep
Sea Trawlers Association - JDSTA.

3.4.1.71 Convenio de Investi-
gacion del Calamar gigante
IMARPE - JAMARC.- Durante el
2002, en el marco del Convenio de
Cooperacion entre el Instituto del
Mar del Peri y el Centro de
Investigacién de Recursos
Pesqueros Marinos del Japén
(JAMARC) (R.M. N°017-2002-
PRO), se realizaron dos Cruceros
de Investigacion a bordo del
Shinko Maru N°3. El primer cruce-
ro se realizé del 08 de agosto al 09
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Fig. 29.- Captura, esfuerzo y CPUE del calanuar

gigante durante 2002

de setiembre, y el segundo del 15
de octubre al 16 de noviembre.
Ambos operaron desde 4°S hasta
16°S, y de 20 a 200 mn de la costa
(Figuras31y32)

Durante EL Primer Cruckro se
realizaron dos etapas consecuti-
vas, la primera referida a la Pesca
Exploratoria (con 27 operaciones de
pesca) y la segunda a la Pesca de
Prospeccion (con una operacion de
pesca), en ambas casos se realiza-
ron observaciones oceanograficas.
Se observo la profundizacion de la
termoclina al norte de 5°S asociada
a la mezcla de ACF y ASS y de las
ASS. En el sur, frente a San Juan y
Punta Dona Maria se presentaron
nucleos de aguas del borde norte
de la Subantartida (ASAA) de 34,8
ups, lo cual es propio del periodo
de estudio. La captura total del
calamar gigante fue de 112.284 kg.
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Fig. 30.- Estructura por tallas del calamar gigante en aguas peruanas

La mayor captura
(16.425 kg) se obtuvo
frente a Punta Foca
(5°30'S, 83°W), a 110
mndelacostay 120 m
de profundidad. El
CPUE por grado lati-
tudinal fluctué de
136,46 a 1.122,08
kg/hora; 90,97 a 748,06 kg/linea,
11,37 a 93,51 kg/linea*horay 0,52 a
4,25 kg/potera*hora. El rango de
LM fue 23 a 116 cm, media 68,13
c¢m, moda principal 50 cm y secun-
daria 90 cm. En la madurez sexual
predominé el estadio inicial I
(78,1%) en hembras, y estadio III
(48,08%) en machos. Las presas
principales fueron calamares y
peces, tanto en hembras como
machos.

DuRANTE EL SEGUNDO CRUCERO Se
realizaron también dos etapas con-
secutivas, la primera de Pesca
Exploratoria (46 operaciones en
puntos preestablecidos) y la
segunda Pesca de Prospeccion (5 ope-
raciones de pesca), tomandose
informacién oceanografica,
meteorologica y biologica en cada
punto. El area de estudio presento
la convergencia de aguas ligera-
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durante el 2002

mente cilidas (ecuatoriales, sub-

tropicalesy costeras enla zona nor-
te), asi como aguas frias en la capa

subsuperficial, dando lugar a la for-
macion de una termoclina bastan-

te superficial y mezcla de aguas

sobre los 100 m de profundidad.

En la zona sur, las mezclas de

Aguas Subtropicales, Aguas
Templadas de la Subantartica y
Aguas Costeras Frias, registradas
en gran parte del ano, favorecieron
la presencia del recurso que se
encontré ocupando sus dreas nor-
males de distribucion. Se localiza-
ron tres areas principales de con-
centracion, la primera entre los
3°30y 4°S de 47 a 64 mn de la costa;
la segunda entre los 6° y8°Sde 49 a
153 mn de la costa, y la tercera
entre los 14°y 15° de 68 a 97 mn de
la costa. La captura total fue
281.123 kg. Los promedios de
CPUE variaron de 58,5 a 1.037,3
kg/hora; 13,6 a 780,35 kg/linea y
1,36 a 78,03 kg/linea*hora. La lon-
gitud del manto tuvo distribucion
bimodal en 34y 79 cm y una media
de 58,37 cm. En hembras, predo-
miné el estadio gonadal inmaduro
(57,1%), seguido por el desovante
I1I (28,5%); en machos predomina-
ron los desovantes (59,7%) segui-
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Figura 31.-Distribucidn y concentracion del calamar gigante durante los cruceros de investigacion Convenio

dos por los inmaduros (35,9%). Se
marcaron 480 ejemplares de cala-
mar gigante de 180 a 385 mm de
LM. En el experimento de fertiliza-
cion se llego hasta el estadio 12 del
desarrollo embrionario, a tempe-
raturade 18°y 14°C.

IMARPE-JAMARC 2002

3.4.1.7.2 Convenio IMARPE -
JDSTA.- Basados en el Convenio
entre IMARPE y la Japan Deep Sea
Trawlers Associaton (JDSTA) se
realizaron 2 cruceros de investiga-
cién, uno sobre recursos demersa-

cos, realizado en dos etapas.

E~n EL CRUCERO DE INVESTIGACION
pE Recursos Bentopemersares BIC
Humsorpr 0209, la captura de pota
fue muy baja (0,09 t). Las tallas estu-
vieron comprendidas entre 24,0 y
92,8 cm, con media en 54,3 cm.

les y el otro sobre recursos pelagi -
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Figura 32. Estructura por tallas del calamar gigante durante los cruceros de investigacién Convenio
IMARPE-JAMARC.
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Predominaron los ejemplares
madurantes en hembras y madu-
ros e inmaduros en machos. Se
observaron restos de ejemplares
adultos de merluza en el conteni-
do estomacal de los ejemplares de
potademayor talla.

En la primera etapa del
Crucero de Evaluacién Hidro-
acustica de Recursos Pelagicos
(BIC Humboldt 0209-10) se captu-
raron 290 kg de calamar gigante,
con ejemplares de 11 a 97 cm de
LM vy talla media de 27,9 cm. En
ambos sexos predominaron los
individuos inmaduros. El item
peces predominé en el contenido
estomacal, seguido del item cala-
mares.

En la segunda etapa del cruce-
ro pelagico (BIC Humboldt 0210-
11), se capturaron 630 kg de cala-
mar gigante, con ejemplares de 11
a 94 cm de longitud de manto y
media de 24,9 cm. El analisis
macroscopico de las gonadas mos-
tré la predominancia del estadio
inmaduro paraambos sexos.

3.4.1.8 Perspectivas de explo-
tacion.- En base al analisis de los
indices de abundancia relativa y
rendimientos obtenidos en la pes-
queria del calamar gigante, asi
como los reclutamientos conti-
nuos observados en los cruceros
de investigacién se recomendo
una cuota de captura de 220 mil
toneladas para el ano 2002. Las bio-
masas del calamar gigante estima-
das mediante evaluaciones actisti-
cas mostraron una tendencia
ascendente de la disponibilidad
media desde 100 mila 900 mil tone-
ladas durante el periodo 1999 -
2002 (Figura 33).
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Figura 33.-Estimaciones de biomasa aciistica de pota, 1999 - 2002
3.4.2 Choro La pesqueria continud inci-

Se desembarcaron 5.323.077 kg de
choro, con las mayores capturas en
Pisco (62,7%) y Atico (22,2%), con-
teniendo buena proporcion de ta-
llas comerciales (65 mm). Es im-
portante mencionar su reaparicion
en los desembarques de Callao, a
partir del mes de mayo 2002, des-
pués de ser drasticamente afecta-
da por el evento El Nifio 1982-83.
Las tallas medias fluctuaron entre
65,0 y 87,3 mm de longitud valvar.
En Pisco, el ciclo reproductivo mos-
tré la continuidad del proceso de
desove; en Ilo predominaron los
ejemplares en proceso de madura-
cion, con un pico de desove en el
mes de mayo.

3.4.3 Caracol

Durante el 2002, el caracol consti-
tuy6 parte importante de los de-
sembarques, principalmente en
Paita y Pisco. Los CPUE mensua-
les se mantuvieron sin variaciones
significativas exceptoenjulio, don-
de el indice de abundancia en
Pisco se incrementd hasta 359,7
kg /viaje.
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diendo sobre ejemplares menores
a la talla comercial (60 mm de lon-
gitud peristomal) en todos los
puertos analizados, lo cual afecta
la eficiencia de los reclutamientos
y una adecuada renovacion pobla-
cional del recurso.

Se observé un desove coniinuo
de este recurso durante el ano, con
picos variables en los diferentes
puertos; sin embargo, consideran-
dolamenor fecundidad de estos in-
dividuos en relacién a los de ma-
yor tamano, se contintia afectando
los reclutamientos conduciendo a
la poblacion a un deterioro progre-

SIVO.

3.4.4 Conchadeabanico

3.4.4.1 Desembarque.- El desem-
barque total de concha de abanico
fue de 1.748.002 kg. En Parachique
se registraron 1.534.370 kg (87,8%)
provenientes de la Isla Lobos de
Tierra, con un incremento en febre-
ro 2002 por levantamiento de la ve-
da establecida en las zonas aleda-
fnas a la isla (RM N° 396-2001-PE).
Enla caleta San José sélo hubo



desembarques en junio, julio y no-
viembre debido a que las otras des-
cargas se efectuaron en areas aleja-
das de Lambayeque (Palo Parado),
y en la Bahia de Sechura (Parachi-
quey El Vichayal). En el Callao, las
capturas fueron bajas durante to-
do el ano. En Pisco aument6 a par-
tir de setiembre, a pesar de la veda
establecida (RM N° 082-2002-
PRODUCE).

3.4.4.2 Esfuerzo y CPUE.- El ma-
yor nimero de viajes fue observa-
do en Parachique, los que dismi-
nuyeron a partir de julio 2002. En
Pisco y Callao no hubo variaciones
significativas hasta un ligero incre-
mento en diciembre, a pesar de la
veda establecida. En Chimbote, el
numero de viajes se incremento a fi-
nes del ano. En San José las descar-
gas procedian de la Isla Lobos de
Tierra.

En general, se observo una ba-
jadisponibilidad de concha de aba-

nico en el litoral, con bajos indices
de abundancia relativa en lamayo-
ria de puertos, lo que determino la
necesidad de establecer vedas de
proteccion en Pisco y Callao.

3.4.4.3 Composicién por tama-
fnos y ciclo reproductivo.-
Durante el 2002, la concha de aba-
nico soport6 intensa extraccion,
principalmente de juveniles y adul-
tos menores a la talla comercial (65
mm) que, en su mayor parte, fue-
ron destinados a confinamiento y
engorde en areas ocupadas del lito-
ral. Sélo en Parachique se registra-
ron tamanos >65 mm de altura val-
var (TME).

Hubo continuo desove duran-
te el ano, con picos en verano y pri-
mavera en Pisco y Callao, prolon-
gandose hasta otono en
Parachique.

3.4.4.4 Evaluacion poblacio-
nal.- En la Bahia Independencia,

el recurso se encontré muy disper-
soen toda el area explorada. Se esti-
mo una poblacion de 11,5 millones
de individuos y una biomasa de
3774 t. El stock explotable repre-
sento el 12,72% de la poblacién y
36,28% de la biomasa.

En el Callao, la concha de aba-
nico se encontré muy dispersay en
bajas concentraciones al suroeste
de ElCamotal, por lo que no fue po-
sible estimar la poblacion y bioma-
sa de esta especie; y el 2,43% co-
rrespondi6 a tallas juveniles, sin re-
gistrar ejemplares de tamano co-
mercial.

En junio, en la Isla Lobos de
Tierra, se estim6 una poblacion de
2974 millones de individuos con
una biomasa de 2.460,7 t. El stock
explotable represento el 40,14% de
la biomasa y 15,27% de la pobla-
cion. Enrelacién a la evaluacion an-
terior el recurso se encontré en re-

cuperacion con concentraciones

entre 1 y 72 ejemplares/ m .

3.5 Diversidad y deteccion de especies de peces e invertebrados

indicadores de cambios ambientales en dos playas de

la Costa Central.

3.5.1 En Chucuito, Callao

Durante el afio 2002, se estudio la
diversidad de especies de las pla-
yas La Mar Brava, Los Cocos,
Carpayoy La Arenilla (Chucuito),
con la finalidad de tipificar la
fauna de esa zona; asi como detec-
tar algunas especies consideradas
propias de aguas calidas.

A nivel de grupos taxonémi-
cos se registraron 53 especies; la
gran mayoria fueron peces, 6crus-
taceos, 6 moluscos, 4 equinoder-
mosy 1 Deuterostomado menor.

Las especies dominantes pertene-
cian a las familias Sciaenidae y
Carangidae, cuyos volumenes
variaronen forma decreciente.

En el analisis especioldgico, se
registro el mayor numero de indi-
viduos en el verano (marzo), pro-
bablemente favorecidos por el
cambio de estacion y la entrada de
aguas célidas; y en la primavera
(noviembre), el nimero de espe-
cies fue el menor.

Se registraron 19 especies indi-
cadoras de aguas célidas entre
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peces (17) y crustaceos (2), presen-
tandose la mayor abundancia
numérica en las estaciones de
otono (13) y primavera (10). Las
especies Stellifer pizarroensis “cho-
choque” y Selene peruviana “espe-
jo” fueron las mas frecuentes.

352 En la bahia de

Pucusana.- Debido a las condi-
ciones ambientales de normales a
frias, se detect6 pocos indicadores
de aguas calidas, ocasionado prin-
cipalmente por el ingreso de



Aguas Ecuatoriales Superficiales
(AES) en el mes de abril y de aguas
calidas en octubre. Se registré un
total de 10 a 17 especies de peces
con el método visual, de los cuales
14 fueron indicadores de aguas cali-
das: Sphoeroides annulatus “tambo-
rin”, Sphoeroides lobatus “tambore-
ta”,
“barb6n”, Menticirrhus paitensis

Pseudupeneus grandisquamis

“chula comun”, Caulolatilus affinis
“blanquillo”, Alphestes immacula-
tus “mero”, Calamus brachysomus
“marotilla” 6 “sargo del norte”

Chaetodon humeralis “mariposa”,
Paranthias colonus “cabinza serra-
nida”, Apogon pacificus “cardenal”,
Chromis atrilobata “castanuela”,
Fistularia corneta "pez corneta”,
Caulolatilus princeps “peje blanco”
y Serranus psittacinus “carajo”.

Los resultados obtenidos nos
permite observar variaciones en
la estructura comunitaria de los
peces y diferencias irregulares en
abundancia y diversidad, asi como
incremento de la diversidad de
algas (25 especies), en especial las

Macrocystis pyrifera, que por las
condiciones frias (junio) se recupe-
raron, observandose reclutamien-
to en el area y colonizacién en
todos los substratos rocosos de la
bahia; encontrdndose especime-
nes de 5 mdelargo y una gran den-
sidad (2.6ind/m en promedio) de
juveniles. También se hallé la
comunidad de macroalgas de
aguas frias o templadas con
importante diversidad y abundan-
cia, muy madura.

3.6 Comunidad asociada a praderas de macroalgas pardas de Punta San Juan

En Punta San Juan, area de excep-
cional importancia ecolégica, se
inici6 la evaluacion de la comuni-
dad asociada a las praderas de
algas pardas, uno de los pocos
lugares de nuestro mar litoral
donde se puede encontrar una pra-
dera de Macrocystis pyrifera, espe-
cie cuya supervivencia posible-
mente se encuentra amenazada a
causa de los cambios climaticos,
restrin-giendo notablemente su
distri-buciénalo largo del litoral.

La fauna (colecta de inverte-
brados) y flora (colecta de macro-
algas pardas) extraidas en un

metro cuadrado, se diferenciaron
por especies y grupos de talla; tam-
bién se realizaron tres censos
visuales de peces en un radio de
3,0mde longitud.

Ainicios (marzo) del ano 2002,
se encontré una alta diversidad
poblacional de Lessonia trabeculata
y Macrocystis integrifolia, la prime-
ra fue la especie que domino en
fondos a mas de 5 m de profundi-
dad. Las tres especies de macroal-
gas pardas de Punta San Juan, se
presentaron como poblaciones
saludables y reproductivas, con

buen reclutamiento.

3.7 Coleccion Cientifica del Instituto del Mar del

La coleccion cientifica alberga
ejemplares de peces e invertebra-
dos (moluscos, crustaceos, equi-
nodermos, entre otros) que habi-
tan en el mar del Pert, asi como
especies de la Antartida. Las colec-
ciones cientificas en todo el
mundo se utilizan como referencia
bibliogréfica, constituyendo un
valioso material de trabajo, de de
suma utilidad para revisar y com-
parar especimenes que sirven para

una adecuada identificacion taxo-
némica.

Durante el ano 2002, se realiz6
la implementacién de la Coleccion
Cientifica con lainstalacion de ana-
queles metalicos con carril para la
conservacion de las muestras bio-
logicas de peces. Se elaboraron
500 registros de peces mediante el
Programa Win ISIS For Windows,

ademads, se actualizaron la ubica-
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La fauna acompafante fue
muy escasa, encontrandose juve-
niles de “piure” (Pyura chilensis) de
nomas de 5 cm, con abundancia de
18 ind /100 m, asi como recursos
de importancia econdémica poco
abundantes, siendo el “cangrejo
peludo” (Cancer setosus) el mas
frecuente (10ind /100 m ) y el “eri-
zo verde” (Loxechinus albus) que
alcanz6 densidades minimas de 2
ind/100 m La comunidad ictica
fue poco diversa (20 especies), sien-
do las dominantes Chromis crusma
“castanuela” y Scartichthys gigas
“borracho”.

Peru

cion y los nombres cientificos, basa-
do en la informacién proporciona-
FISHBASE. Entre las
especies registradas de la colec-

da por el

cion, se observo que la familia mas
numerosa es Sciaenidae;
siguen Serranidae, Bothidae,
Carangidae; y en menor numero
las familias Gobiidae vy
Pomadasyidae.



4. INVESTIGACIONES EN OCEANOGRAFIA

4.1 Condiciones hidrofisicas en el mar peruano

4.1.1 Condiciones oceano-
graficas de macroescala

En el mes de enero 2002, se registro
en el Pacifico Ecuatorial (PE) una
anomalia subsuperficial de
+4,0°C, la cual dio lugar a que el
Océano Pacifico mostrase una evo-
lucion hacia un episodio calido en
la costa de Sudamérica durante el
verano, por desplazamiento de
anomalias positivas hacia el borde
oriental del Pacifico.

Para la primera quincena de
marzo, el nticleo calido subsuper-
ficial se ubicé en longitudes meno-
res a 95°W (boya mas proxima a
Sudamérica) con anomalia de
+4°C; y a 130°W con anomalia de
+3 °C, a profundidades de 40 a 80
m, originando anomalias de hasta
+3° Cenla zona norte del Peru.

En mayo, la capa subsuperfi-
cial el PE mostro un debilitamien-
to de las anomalias térmicas, con
tendencia a la normalizacion,
enfriandose por debajo de los 150
m en todo el Pacifico Central (PC)
y por debajo de los 70 m Pacifico
Oriental (PO).

En junio, el debilitamiento de
los vientos nuevamente provocé
un desplazamiento de aguas
calientes hacia el este, ubicandose
un niicleo con anomalia de +3,0 °C
entre los 90° W y 145° W hasta los
100 m de profundidad.

Atipicamente, en el segundo
semestre, las anomalias térmicas
en la capa subsuperficial del PE,
mostraron un sostenido fortaleci-
miento del niicleo principal, ele-
vando las anomalias de +3 °C (ju-

nio) a +6 °C (noviembre), Por la
intensidad y volumen que presen-
taba, asi como por la proximidad
del verano, este proceso de calen-
tamiento del mar y el desplaza-
miento de masas de agua con pro-
yeccién al PO pudo desencadenar
un evento El Nino, entre modera-
do a fuerte en las costas de Sud-
américa.

En los meses de octubre y
noviembre, en la capa subsuperfi-
cial continu6é la expansion del
ntcleo de anomalias calidas en el
PC, que alcanzo6 anomalia de +5,0
°Cen octubre y +6,0 °C en noviem-
bre y con proyeccion a la costa de
Sudamérica. En este tltimo mes,
las anomalias de +1 a +6 °C se ubi-
caron desde los 150°E hasta el este
de 95°W, con profundidad de 0 a
200 m.

En la primera semana de
diciembre, las anomalias mencio-
nadas alcanzaron su madxima
intensidad, iniciando en la segun-
da semana un proceso de debilita-
miento entre los 95 y 120°W, con
formacién de otro niicleo de ano-
malias positivas alrededor de los
170°W y a 100 m de profundidad.
A finales de diciembre, el dltimo
nucleo en mencion alcanzé ano-
malias de +5 °C entre 140 y 155°W,
y fue debilitindose en su despla-
zamiento al PO (Figura 34).

4.1.2 Condiciones oceane-
graficas de mesoescala
En enero del 2002 se presentaron

condiciones préximas a lo nor-
mal, empezando a experimentar
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cambios en la primera quincena de
febrero, asociados a la proyeccion
de Aguas Ecuatoriales Superficia-
les (AES) hacia el sur, las que
alcanzaron su maxima proyeccién
alrededor de los 10°S a fines de
marzo.

Las condiciones oceanografi-
cas frente a la costa peruana
durante el 2002 se caracterizaron
por el desarrcllo de un evento El
Nino de tipo moderado de febrero
a abril. En el segundo semestre, la
persistencia de condiciones cali-
das en la zona ocednica (por fuera
de las 50 mn) tuvo relacion con el
calentamiento registrado en el PE,
aunque no logré impactar en la
costa de Sudamérica como estaba
pronosticado, debido esto ultimoa
la fortalecida presencia del antici-
clén del Pacifico sur, al norte de su
posicion habitual.

Durante la Operacion
MOPEFEN (18-23 marzo 2002) las
anomalias del ambiente en general
se incrementaron, con una mayor
proyecciéon de AES, y Aguas Tropi-
cales Superficiales (ATS) de 28 °C
por fuera de las 75 mn, frente a
Punta Falsa, originando anoma-
lias que bordearon los +4°C. Asi-
mismo, fue evidente la profundi-
zacion de las isotermas, principal-
mente en la zona norte de Chimbo-
te, donde el impacto fue mayor (Fi-
gura35,A).

Ceratium breve v. parallelum,
indicador de AES, se localizo fuera
de las 70 mn frente a Punta La
Negra, Pimentel y Punta Chao,
conuna ligera aproximacion a Chi-
cama. P. Obtusumi (indicador  de
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ACF) fue registrado en el perfil
Punta Chao, dentro de las 60 mn
(Figura 35, B).

A fines de abril, el ambiente y
los indicadores muestran un
repliegue de las AES a su zona de
origen y ligera reactivaciéon del
afloramiento costero, con anoma-
lias de 1,0 °C en zonas costeras y
hasta +2,5 °C en la zona ocednica,
quedando atin la termoclina mode-
radamente profundizada (Figura
36,A).

Las condiciones descritas
entre febrero y abril 2002 frente a la
costa peruana, en lo referente a la
proyeccion de AES e indicadores
biologicos, temperatura, anoma-
lias, salinidad y profundidad de
isotermas, han mostrado gran simi-
litud con lo observado en los anos
1976, 1987 y 1992 tipificados como
“Ninos Moderados”, por su poca
duracion y presentar un solo pico.

A mediados del otono 2002
(Crucero Demersal 0205) se obser-
v cierta normalizacion de las con-

diciones ambientales al sur de los
9°S, con valores menores de 4
mL/Lde oxigeno en la zona super-
ficial costera, indicativo de una
reactivacion del afloramiento; al
norte persistian ciertas anomalias
con amplias zonas de mezcla, con
valores de 4y 5mL /L de oxigenoy
un repliegue de los indicadores de
AES; asimismo, los nutrientes
guardaron relacién con estos cam-
bios.

Por otro lado, la Extension Sur
de la Corriente de Cromwell se
mostro fortalecida hasta el sur de
Pacasmayo, con la minima de oxi-
geno entre 120 y 140 m de profun-
didad.

El ambiente marino v el fito-
plancton que prevalecieron en la
estacion de invierno, mostraron
caracteristicas atipicas para la esta-
cién, debido principalmente a la
gran aproximacion de las ASSa la
costa (Figura 36), dando lugar a
condiciones mas calidas respecto a
las de agosto-septiembre de los

anos 2000 y 2001 (Figura 37).

Estas aguas han estado relacio-
nadas con concentraciones de 5,5
mL/L de oxigeno, y una mayor
influencia del Ceratium praelongum
(ASS) entre los 11 y 13°S, aproxi-
mandose a 20 mn de la costa frente
a Chancay, donde estuvo asociado
a P. obtusum y C. breve. También las
zonas de afloramiento se vieron
afectadas por la dindmica de las
masas de agua, reduciéndose a lo
largo de la zona prospectada.

La comunidad fitoplancténica
se vio afectada por presencia de
diatomeas de etapas avanzadas de
la sucesion ecologica, aunados a
una alta riqueza de dinoflagelados
termofilos en gran parte del area
evaluada.

El Ceratium breve (AES), fue
localizado en forma irregular por
fuera de las 60 mn, asociado a
aguas de mezcla (ASS y AES) fren-
te a Pimentel y Chimbote, y a 20
mn frente a Supe. Protoperidinium
obtusun (ACF) se presento restrin-
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gido cerca a la costa en pequenas
areas (Morrope-Salaverry, Huar-
mey-Chancay y Pisco-Bahia Inde-
pendencia) y esporadicamente a
distancias superiores a 60 mn fren-
te a Mérrope y Pucusana, donde se
registraron valores de 5 mL/L de
oxigeno.

Si comparamos estas caracte-
risticas con las halladas en verano
y otono previos, se notan diferen-
cias en el origen de las anomalias
observadas. En el verano, las ano-
malias se produjeron por el des-
plazamiento de las AES hasta el
sur de Chimbote; en el otono se
observo la reactivacion del aflora-
miento costero y la mezcla con los
rezagos de AES y presencia de
ASS; en agosto fue marcada la pre-
sencia de las ASS, con caracteristi-
cas inusuales de la comunidad fito-
plancténica para la estacion de
invierno.

En setiembre se observo
mayor intensidad de las ACF que
en agosto, alcanzando los 5°5, lo
que motivo el repliegue paulatino
de las ASS, que en julio y agosto
estuvieron muy proximas a la cos-
ta, asi como el ascenso de isoter-
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Figura 38.- (A) Salinidad Superficial del Mar (ups); y (B) indicadores de masas de agua.
Eurcka LIX.

mas e isohalinas dentro de las 50
mn.

La ESCC, que en agosto mos-
tr6 una mayor proyeccion hacia el
sur, se replegd moderadamente en
setiembre, consecuencia del flujo
de las ACF, aunque atin la minima
de oxigeno se ubic6 a 110 m de pro-
fundidad frente a Chicama. Estas
condiciones no son propias de la
estacion, pero han estado relacio-
nadas a la aproximacion de las
aguas calidas del Pacifico Ecuato-
rial hacia la costa de Sudamérica,
lo que origind una proyeccion del
Frente Ecuatorial hasta los 04°45" a
fines de setiembre.

En la segunda semana de octu-
bre, las condiciones oceanografi-
cas mostraron grandes alteracio-
nes por fuera de las 40 mn en la
zona norte, debido a la proyeccion
de AES con temperaturas >20 °Cy
salinidades <34,8 ups, las mismas
que se desplazaron hasta la altura
de Salaverry; aunque el Ceratium
breve (var. paralellum y var. schmit-
hii) indicador de AES fue determi-
nado alrededor de las 100 mn entre
Punta La Negra y Huacho, exten-
diéndose a Casma y Callao entre
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las 60 y 80 mn, respectivamente.

Las ASS sereplegaron al sur de
los 8°30°S permaneciendo con
menor intensidad que el mes ante-
rior, aunque mostrando aproxima-
ci6én ala costa, principalmente fren-
te a Chancay donde alcanzaron las
10mn de la costa. Ceratium praelon-
gum, indicador de ASS, se ubico en
la zona ocednica entre Salaverry y
Pisco, hasta las 60 mn frente a Cas-
ma; Protoperidinium obtusum indi-
cador de ACF estuvo restringido a
una franja muy costera.

Durante el Crucero Pelagico
0210-11 se registraron grandes
areas de mezcla, principalmente
entre 9 - 12°S; y por fuera de las 70
mn, como resultante de la interac-
cién entre las ASS y el repliegue de
las AES anteriormente presentes
en la zona. Mostraron también cier-
ta profundizacion de isotermas e
isoxigenas en la zona costera al
norte delos 8°S (Figura 39).

Los valores tipicos de aflora-
miento fueron registrados muy
proximos a la costa y principal-
mente al sur de los 13°S, con valo-
res <4 mL/Lde oxigeno y relativos
altos valores de nutrientes. Proto-
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Figura 39.- (A) Temperatura superficial del mar (TSM, °C); y (B) salinidad superficial del
mar (SSM, ups). Crucero peligico BIC Olaya 0209-11

peridinium obtusum  (ACF) tam-
bién se hall6 a distancias >60 mn
en Morrope y Pucusana. ATSM
positivas de +1 a +3 °C cubrieron
gran parte del drea de estudio, prin-
cipalmente en la zona oceanica
entrelos 7 y 12° Sy hasta la costa al

() pepipunjoid

20
Distancia a la costa {mn)

norte de esta latitud.

La seccién Chimbote realizada
entre 5 al 7 de diciembre mostré
una profundizacién mds definida
de las isotermas e isoxigenas, con
una mezcla moderada de la salini-
dad. Laisotermade 15°C seregis-

100 80 60 40 20
Distancia a la costa {(mn)

tr6 a 140 m de profundidad, y la
minima de oxigeno (0,5mL/L) por
debajo delos 150 m (Figura 40).

A pesar de lo descrito, el aflo-
ramiento costero se ha estado desa-
rrollando, aunque con valores pro-
pios de aguas cdlidas, como lo

1 7]
C
2
0 0
i . o

100 8 60 40 20
Distancia a la costa {mn)

Figura 40.- (A) Distribucion vertical de temperatura (°C), (B) salinidad (ups); y ( C ) oxigeno disuelto (mL/L). Monitoreo bioldgico
oceanogrdfico Boya San Gabriel. Seccion Chimbote (Punta Chao) (5 al 7 diciembre del 2002) LI IMARPE VI.
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Figura 41.- (A) Distribucién vertical de temperatura (°C); (B) salinidad (ups); y ( C) oxigeno disuelto

(mLIL). Estacion fija San José, (27 diciembre 2002) LP Don Paco.

demuestra la presencia dentro de
las 60 mn de copépodos asociados
a ACF (Centropages brachiatus),
Especies relacionadas con ASS
como Calocalanus pavo e Ishnocala-
nus plumudosus, asi como de AES
Centropages furcatus se encontra-
ron fuera delas 80 mn dela costa.
La estacion Fija San José reali-
zada el 27 de diciembre presento
condiciones andmalas, mante-
niendo caracteristicas muy simila-
res a la linea Chimbote descrita
anteriormente, como la presencia

de una capa superficial homotér-
mica, dando lugar a la profundiza-
cion de isotermas e isoxigenas, con
ligera mezcla de la salinidad. La
isoterma de 19 °C en condiciones
normales se ubica en la superficie;
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Figura 42.- Linea de investigacién bio-
oceanogrifica Callao 27-28 diciembre 2002,
BIC SNP-2
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en esta oportunidad se registro
alrededor de 45 m, relacionados
con valores de4 mL/L de oxigeno.
No se han registrado valores meno-
res de 3,0 mL/L de oxigeno, indi-
cativos de una fuerte presencia de

OXIGENO
0 i

40

SRR
] 100 80 60 20 o

Figura 43.- Distribucion vertical de Ia salinidad (ups) y oxigeno disuelto (mL/L).
Linea de investigacién biooceanogrifica Callao 27 - 28 diciembre 2002. BIC SNP-2
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laESCC (Figura41).

La linea Callao (27-28 diciem-
bre) present6 temperaturas super-
ficiales entre 19,3 a 22,5 °C dando
lugar a ATSM entre +1,6 y +2,5 °C
(Figuras42 y 43).

En este tltimo monitoreo del
ano, también es notable la aproxi-
macion y profundizacion de las
ASS, hasta 90 m, las mismas que
con valores moderados presen-
taron, en la capa superficial, mez-
clas con ACF, provenientes de la
zona sur. La profundizacion de las

ASS también ha dado lugar a que
las isoxigenas se mantengan pro-
fundizadas por fuera de las 20 mn.

El afloramiento se desarroll6
en una zona muy costera, dentro
delas 15 mn, aunque los nutrientes
presentaron concentraciones altas
dentro de las 55 mn, disminu-
yendo mar afuera; igualmente, la
clorofila-a presento valores de 0,33
a 8,35 ug/L en superficie, con el
valor maximoa 75 mn.

En conclusién, podemos con-
siderar al ano 2002 como un ano ati-

4.2 Condiciones hidroquimicas en el mar peruano

4.2.1 Nutrientes y

clorofila-a

En el verano del 2002, a mediados
de febrero, el ingreso de AESal nor-
te de Salaverry, determiné concen-
traciones muy pobres de fosfatos
(<0,5 pg-at/L), de silicatos y nitra-
tos (3 pg-at/L), asociados a una ba-
ja productividad de clorofila-a
(<0,5 ng/L) en la mayor parte del
area de estudio, con excepcion de
pequenos nicleos muy cerca de la
costa con valores entre 2,0 y 15,0
pg/L.

Entre Chimbote y Callao, se re-
gistraron mezclas ASS y ACF, que
alteraron la distribucion de nu-
trientes, con concentraciones bajas
y altas.

En una franja muy variable,
dentro de las 30 mn al sur de Punta
Chao, se localizaron concentracio-
nes altas de nutrientes (>1,0 pg-
at/Lde fosfatos y 5 ug-at/L de sili-
catos y nitratos), indicando la pre-
sencia de ACF, siendo éstas delimi-
tadas por las isolineas de 1,0 pg-
at/L de fosfatos y 5 ug-at/L desili-
catos y nitratos (Figura 44).

Por otro lado los nticleos de 3,0
y 5,0 de fosfatos encontrados en
Atico, San Juan, estuvieron asocia-
das a concentraciones menores de
34,8 ups de salinidad, debido a
mezclas de aportes terrigenos y
las ACE

Para esta misma época, hubo
una mayor proyeccién de las AES
hacia el sur (Salaverry), en compa-
racion con el verano 2001, lo que
originé una gran pobreza de nu-

L3 &7 8 78 7 72 n

Figura 44.- Distribucion de fosfatos
(ugat/L). Crucero Peligico BIC Olaya
0202-03.
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pico, por haberse desarrollado un
evento El Nino tipo moderado
entre febrero y abril, y anomalias
de consideracion en el Pacifico
Ecuatorial a partir de agosto, las
mismas que se proyectaban ame-
nazantes a la costa de Sudamérica,
haciendo presagiar un segundo
pico para el verano 2003; pero, por
los vientos fuertes originados por
el Anticiclén del Pacifico Sur, pre-
sente al norte de su ubicacion habi-
tual, los efectos en la zona costera
fueron considerados como débiles.

trientes al norte de Punta Chao, en-
tre 80 a 100 mn. Asi mismo, el oxi-
geno en superficie alcanzé concen-
traciones entre 2,01 y 8,38 mL/L
(Figura 45).

Al norte de Pimentel las isoxi-
genasde5,0y5,5mL/L, serelacio-
naron a temperaturasde 22 a 26 °C.
Entre Callao y Atico se pudo apre-
ciar un leve afloramiento con isoxi-
genas de 3 a4 mL/Ly temperatu-
ras de 16 a 22 °C hasta 40 mn de la
costa.

-4 &0 ™ 6 kel i o

Figura 45.- Distribucion del oxigeno
disuelto (mL/L). Crucero peligico BIC
Olaya 0202-03.
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En otono, las condiciones hi-
droquimicas cambiaron; se modi-
fico el patréon de distribuciéon del
oxigeno disuelto, mostrando gran-
des mezclas de agua, las ACF aso-
ciadas a afloramiento de bajo con-
tenido de oxigeno, y las ASS, que
por lo general presentan valores
>5 mL/L (Figura 46A). En la su-
perficie del mar los valores predo-
minantes fueronde4 y 5mL/L; so-
lamente al sur de los 9°S, donde no
se presentaron las ASS, se registra-
ron valores menores a4 mL/L, in-
dicando areas de afloramiento cos-
tero.

La distribucién de nutrientes
mostré concentraciones mayores
de 1,0 pg-at/L y mayores de 5 pg-
at/L de silicatos y nitratos, lo que
indico la recuperacion de las dreas
afectadas por la presencia de ASS
enelverano (Figura46 B).

Durante el invierno, el medio
marino se encontré perturbado
por la proyeccion a la costa de ASS,
originando grandes areas de mez-
cla, caracteristicas atipicas para es-
taestacion.

Laisolinea de 5,0 mL/L de oxi-
geno tuvo su mayor amplitud al
norte de Pimentel y al sur de
Pisco; fuera de estas zonas, estuvo
muy replegado hacia la costa por
la presencia de las ASS, caracteri-
zadas por tener concentraciones
de5,5mL/L(Figura47A). Enlazo-
na muy costera se localizaron
areas con tenores de oxigeno meno-
resde 4mL /L, frente a Punta Falsa,
Pimentel-Chimbote, Huarmey-
Supe, Callao, Punta Mendieta-
Punta Dona Maria, asociadas a pro-
cesos de afloramiento.

Los nutrientes, a pesar de tener
la influencia de las ASS, mantuvie-
ron una buena disponibilidad, a



excepcion de los silicatos que si
mostraron concentraciones <5 ug-
at/Len gran parte de la zona de es-
tudio (Figura 47B).

En primavera, el oxigeno pre-
sent6 una distribucién predomi-
nantemente con valores mayores
de 5 mL/L a lo largo de la costa,
mientras que concentraciones me-

4.3 Geologia Marina

4.3.1 Bahia Independencia,

Zona de La Pampa

Durante el afio 2002, el Area de
Geologia Marina continué el pro-
grama de investigaciones del
fondo marino en Bahia Indepen-
dencia. El estudio se centro en la
zona de La Pampa, que es un
importante banco natural dela con-
cha de abanico. En el resto de la
bahia se trabajo a partir del analisis
de muestras de archivo, colectadas
durante 1997 y 1998.

En sus dreas mas someras y
proximas a la Isla Independencia,
La Pampa presenta fondos de gui-
jas y grava, provenientes de for-
maciones rocosas de laisla, afecta-

nores a este valor asociados a pro-
cesos de afloramiento se encontra-
ron restringidos debido a procesos
de mezcla y a las ASS, caracteristi-
cas anormales para esta esta-
cién.(Figura48A).

Los nutrientes alcanzaron al-
tas concentraciones en la zona
muy costera; los fosfatos tuvieron

dos por intensas condiciones de
transporte y erosion debido al olea-
je y a la corriente de hasta de 13,7
m/s. En profundidad varfan a
facies de arena. Los contenidos de
materia organica (MO) en los sedi-
mentos varian de 0,75 a 13,28%;
siendo mayor en zonas mds pro-
fundas, asociados al incremento
de las fracciones de limo y arcilla;
existen texturas de fango, arcilla
limosa y arcilla arenosa; y los pro-
cesos de depositacion predominan
a mayor profundidad, donde la
energia hidrodinamica en el fondo
esmenor (0,5m/s) (Figura49).

Del estudio de trampas de sedi-
mentos frente a Punta. Carhuaz

LAPAMPA

ZONA DE N
Y

Anuario Cientifico Tecnologico IMARPE 2002

valores >1 pg-at/L y los silicatos y
nitratos >5 pg-at/L; asimismo los
desplazamientos de las AES al nor-
te de Sechura y las ASS al sur, ori-
ginaron mezclas de agua que afec-
taron la distribucion de los nu-
trientes, cuyos valores fueron po-
bres, caracteristicas diferentes a
agosto del 2002.(Figura 48B).

(38 m), se obtuvo flujos de masa
totalde 3,94 g.m .dia hacia el fon-
do, que contiene 45,79% MO y
54,21% fraccién litogénica. En los
sedimentos del fondo se obtuvo
10,9% MO; este 34,89% de diferen-
cia se debe a la eficiencia de los pro-
cesos de mineralizacion de la MO,
su asimilacion por los heterotrofos
benténicos, los efectos de resus-
pensiénanivel del fondo, etc. Tam-
bién existen procesos biogeoqui-
micos de sulfato-reduccion con
valores negativos de potencial
redox en superficie, haciéndose
alin mas negativos a mayor pro-
fundidad del sedimento. La pre-
sencia de bacterias filamentosas

T ——
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Figura 49.- Zona de la Pampa, Bahia Independencia. Izquierda: morfologia del fondo marino. Derecha: distribucion espacial del tipo de sedi

metitos superficiales.
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Figura 50~ Esquema mostrando las
trampas de sedimentos (superior
izquierdo), a la derecha el flujo de mate-
rial particulado y el contenido de mate-
ria orgdnica y fraccion litogénica total
yen fracciones <300 micras (fitoplanc-
ton) y>300 micras (zooplancton)
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Figura 52.- Sedimentos superficiales de Baltia Independencin. 1zquierda: distribucion

textural. Derecha: distribucion del contenido de materia orginica (MOT).

reductoras de sulfato y la emana-
cioén del dcido sulfihidrico, condi-
cionan mayor preservacion del
material organico en los sedimen-
tos.

En toda la bahia se apreciaron
cuatro nucleos principales de con-
centracién de MO, alrededor de las
Zonas mas someras y cercanas a la
costa, con sedimentos de granulo-
metria arenosa, donde se ubican

los bancos naturales de concha de
abanico y almeja. Los mayores con-
tenidos de MO en los sedimentos
se relacionan con la profundidad,
los bajos contenidos de oxigeno,
baja intensidad de corrientes, apor-
te biolégico de la columna de agua,
principalmente fitoplancton, y ben-
tos. En las zonas con los mas altos
contenidos de MO (14%) hay pre-
sencia de bacterias filamentosas
reductoras del sulfato (Figura 52).
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Figura 51.- Esquema mostrando los resultados de para-
metros fisicos y quimicos del estudio en el core de sedi-
mento ubicado frente a Pta. Cahuaz (a) Descripcién
visual del testigo, (b) Potencial redox en los 10 primeros
cm del sedimento, (c) Contenido de materia orgdnica y
(d) Contenido de carbono orgdnico en los primeros 12
cm del sedimento

4.3.2 Bahia Miraflores
También se completo el estudio en
el sur de la Bahia de Miraflores ini-
ciado el ano 2001, determinando la
textura superficial de sedimentos
de algunas estaciones frente a la
costa del distrito de San Miguel, en
su mayoria bloques y guijas rodea-
dos de facies texturales de arena,
arena limosa y limo arenoso.

Se estudié la morfologia alre-
dedor de dos bajos localizados al
SW de los islotes Palomino, y un
bajo ubicado entre las Islas Cabin-
zas y Palomino. Estos afloramien-
tos rocosos son de naturaleza ignea
similar a las islas y mantienen con
ellas la misma alineacion. En las
proximidades a los afloramientos
existen depositos de guijas, blo-
ques angulares y grava, conse-
cuencia de su fracturamiento, ero-
sion por corrientes y depositacion
por gravedad. También estan pre-
sentes restos biogénicos. A mayor
profundidad la granulometria dis-
minuye, con texturas de are-
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Figura 53.- Blocks diagramas representando el relieve del fondo marino. (a) Panordmica de Bahia Miraflores y zona de Islas, (b) Bajo al

suroeste (SO) de islotes Palomino, (¢) Roca Iquitos; (d) Zona de EI Camtotal.

na, arena limosa y arena arcillosa;
donde el contenido de oxigeno
disuelto e intensidad de corrientes
es menor y predominan los proce-
sos de sedimentacion, existe fan-
go, limo arcilloso, arcilla arenosa y
arcilla limosa con intenso olor sul-
fihidrico (Figura 53).

La zona de bajos mas profun-
dos podria ser alternativa para
extraccion de recursos asociados a
este tipo de fondo, en épocas en
que la capa de minimo oxigeno se
desplaza a mayores profun-
didades. También se estudié los
alrededores del Banco El Camotal,
constituidos predominantemente
por bloques, guijas y grava, rodea-
dos por arena, limo arenoso, arena
limosa y fango, con bajos conteni-
dos de MO. Las corrientes y oleaje,
sea de la Bahia Miraflores o del
Callao, al chocar pierden energia
que transporta el material y éste se

W T T8I L s TE M
) — 2 it - oray
7
a0 * b
oS 0908
0906 0008
0907 0907
0908 | 0908
oe'ow| A y e
LEVENDA mangae’ | T |
| TENTURA SEDAMENTAGA L S -
0810 . e 0910
"l A lpia,
—d e = -
(| e TP =
] e { b
i i e T
TN tlr o ar ww ™y W

8 7838 LT M TS T4
o f ot S A%
Py

o

o0

o009

W‘l!'l

EC )

Figura 54.- Bahia Ferrol. A: distribucion textural de sedimentos superficiales.

B: Distribucion de materia orgdnica total (MOT) en los sedimentos.

deposita. La posicién y extension
de estos depositos se define por la
prevalescencia de una u otra de
estas corrientes.

4.3.3 BahiaFerrol,
Chimbote

Se particip6 en el proyecto Evalua-
ciénde las condiciones ambienta-
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les y sedimentolégicas y geoqui-
micas en la Bahia de Ferrol, Chim-
bote, cuya operacion de mar se
llevo a cabo del 22 al 25 de junio
2002. Se particip6 ademas en las
calibraciones de equipos acusti-
cos, mediante inmersiones y ejecu-
tando sondajes manuales de com-



probacion del espesor del fondo
fangoso, en coordinacién con la
Direccion de Pesca.

Predominan los sedimentos
superficiales de grano fino, con tex-
turas de fango, contenidos de
hasta 12,39 % de MO, debido al
aporte de desechos urbanos e
industriales, a la productividad
biologica en la columna de agua, y
restos de organismos bentonicos.
Se hallaron abundantes restos de
escamas. En muy pocos casos se
encontré sedimentos con textura
de arena, restringiéndose a las
zonas muy proximas a la linea de
costa. Los sedimentos muy finos
indican escasa energia hidrodina-
mica en el fondo, donde predomi-
na la deposicion. En zonas de gra-
nulometria mas gruesa, situadas
muy cerca a la costa, ocurren pro-
cesos de transporte. En estas zonas
se ubican los mas bajos contenidos

orgénicos, registrados frente a la
zona costera de playa Alconcillo
(Figura 54).

4.3.4 Estaciones costeras
fijas de Paita y San José.- Se
analizaron las caracteristicas fisi-
cas y geoquimicas, de los sedimen-
tos colectados en las Estaciones
Costeras Fijas de Paita y San José,
en febrero, abril, junio, agosto y
octubre.

En las Estaciones Costeras Fija
de Paita, a 35 m de profundidad, la
textura del sedimento varié de arci-
1la limosa a limo arcilloso; y a 65 m
fue arcilla limosa. A 35 m la varia-
cion mensual del contenido de MO
alcanzé su méaximo en el mes de
agosto (6,68%) y el minimo valor
en octubre (4,34%). A 65 m el com-
portamiento fue completamente
inverso, siendo decreciente desde
febrero (maximo 6,10%) hasta agos-

to (minimo 4,15%, y luego se incre-
mento en octubre.

FrenteaSan José, a52mde pro-
fundidad, la textura del fondo
vario de limo arcilloso a arena; y a
65 m de arena limosa a arena.

En ambas estaciones el conte-
nido de la fracciéon arena fue cre-
ciente a lo largo de todo el afio. Los
contenidos de MO fueron varia-
bles pero con la misma tendencia,
disminuyen de febrero (a 65 m de
profundidad, maximo 3,12%)
hacia abril; asciende en junio (a 52
m, maximo 2,72%), luego descien-
de hasta octubre (minimo 2,11%).
El contenido de carbono organico
analizado desde el mes de junio
mostré, a ambas profundidades el
minimo (0,62%), y el maximo en
ambas estaciones (1,06% a 52 m y
1,02% a 65 m de profundidad) (Fi-

gura54).

4.4 Variacion estacional del fitoplancton potencialmente

toxico en la zona Chincha - Pisco.

Las evaluaciones quincenales
durante el 2002 coordinadas con la
Direccién General de Salud
Ambiental (DIGESA), del Ministe-
rio de Salud, permitieron monito-
rear y determinar la distribucion
temporal y espacial de microalgas
potencialmente toxicas en los ban-
cos naturales y zonas de cultivo de
mariscos de importancia econémi-
ca, con la finalidad de dar cumpli-
miento a la legislacién vigente de
la Comunidad Econémica Euro-
pea, referente a las normas aplica-
bles ala exportacion de bivalvos.
Las especies potencialmente
toxicas mas frecuentes fueron las
diatomeas Pseudo-nitzschia delica-
tissimay P. pungens, responsables

de producir la toxina ASP de efec-
tos amnésicos, registrando sus
maximas densidades de 381.000
cel/Ly 1.255.000 cel /L en La Mina
(Bahia Lagunillas) durante el
otono y Santo Domingo (Bahia
Paracas) en invierno, asociadas a
TSM de 17,0 °Cy 17,2 °C en fondo,
respectivamente.

De los dinoflagelados, el géne-
ro Dinophysis presenté algunos
representantes productores de la
toxina DSP con cuadros diarreicos.
En otono, destacaron D. caudata
con 2.640 cel /L en La Mina (Bahia
Lagunillas) asociadaa TSM de 22,2
°C; Dinophysis acuminata con 320
cel/L en Chincha-Ica, relacionada
aTSM 25 °C; D. rotundata con 400
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cel/L en Atenas-2 y Bahia Laguni-
llas con TSM de 20,1 °C. Dinophysis
tripos se presento solo a fines de la
primavera en Guanillo y Pante6n
y Punta Ballena en Bahia Indepen-
dencia y Bahia Paracas con densi-
dades bajas de 160 cel /L asociadas
atemperaturas dey 18,0°C.

Estas especies no alcanzaron
densidades que puedan conside-
rarse como Floraciones Algales
Nocivas (FAN), las mismas que se
reflejaron en los resultados de las
concentraciones de toxinas repor-
tadas por DIGESA en los bivalvos
analizados, las que no sobrepasan
a los estandares establecidos a

nivel mundial.
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Los parametros que se emplea-
ron para dicha evaluacién fueron
la produccién diaria de huevos
(Po), frecuencia de desove (F),
fecundidad (E), proporcién sexual
(R) y peso (W), cuyos valores se
detallan en la Tabla 6.

El desove de la anchoveta en
este periodo se encontré en casi
toda el drea explorada, desde la
parte costera hasta 115 millas de la
costa, ubicandose nticleos con alta
densidad, uno entre Paita y Punta
LaNegra a 50 mn de la costa, y dos
niicleos mas pequenos entre Punta
Chaoy Chimbote; y frentea Chan-

82°W 81°W BO°W 79°W 78°W F7eW F6°W 75°W Fq4°W

Figura 55.- Distribucion y concentracion de huevos de
anchoveta. Crucero Olaya y SNP-2 0208

cay, ambos cerca de la zona costera
(Figura 55).

El parametro que presenté la
mayor variabilidad fue la frecuen-
cia de desove, con un Coeficiente
de Variabilidad del 19%, seguido
por la produccién diaria de huevos
que tuvo un CV del 15%; sin
embargo, este CV es bajo compa-
rando con anos anteriores cuando
la produccion de huevos estuvo
mads estratificada en determinadas

Zonas.

Es importante resaltar que los
valores obtenidos para el peso han
sido muy bajos en comparaciéon
con los hallados en anteriores apli-
caciones del MPH. Esto se debe
fundamentalmente a que la mayor
parte de los individuos que estuvo
desovando correspondian a una
talla de moda en 12,5 em, es decir
individuos pequefios los cuales
han iniciado su estacion de desove
por primera vez.

4.6 Serie de tiempo en estaciones fijas del Callao para comunidades bénticas

El andlisis de la evolucién tempo-
ral del macrobentos frente a Callao
(94 m de profundidad) desde 1994
hasta 2002, periodo que compren-
de la etapa final de El Nifio 1991-
93, El Nifo 1997-98 y La Nifia 1999-
2000, permite advertir las siguien-
tes etapas en la serie temporal:
i) Desde 1993 hasta 1994, ca-

racterizada por biomasas reduci-
das pero variables de macrofauna
y de Thioploca spp.;

ii) De 1995 a 1996 aumento mo-
derado de la biomasa de Thioploca
y declinacion de la biomasa y ri-
queza de especies de macrofauna;

iii) Entre 1997 y 1999, pobre bio-
masa de Thioploca, altabiomasay
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altariqueza de especies de macro-
fauna;

iv) Desde 1999 hasta 2000, re-
duccioén deriqueza y biomasa de la
macrofauna, y

v) Desde 2000 a 2002, alta bio-
masa de Thioploca, baja biomasa y
baja riqueza de macrofauna. De las
dos etapas en la que Thioploca ha



dominado la biomasa los sedi-
mentos (1995-1996 y 2001 hasta el
presente), en la segunda etapa ha
alcanzado valores mayores, exce-
diendo inclusive los 100 g m-2 en
algunos meses.

De acuerdo a los resultados ob-
tenidos se observa que la variabili-
dad interanual del macrobentos es
evidente. Durante los Ninos la bio-
masa de Thioploca disminuye rapi-
damente tendiendo a desparecer y
la macrofauna alcanza biomasas
comparables o mayores al tiempo
que aumenta la riqueza especifica.
Los periodos post El Nifio se carac-
terizan por una paulatina dismi-
nucion de la riqueza especifica de

la macrofauna. No obstante, dada
su baja tasa de doblaje, Thioploca
recién alcanza biomasas conside-
rables tras tres anos de condicio-
nes neutras o frias, que también
son severamente hipoxicas sobre
el fondo, comoen 1996 0 en 2001.
Por otra parte, la serie también
permite establecer comparaciones
en la intensidad de los Ninos res-
pecto al subsistema béntico. Asi,
durante El Nino 1997-98 tanto la
biomasa como la riqueza especifi-
ca de la macrofauna se incremen-
taron significativamente sobre la
biomasa de Thioploca. En el afio
1993, la biomasa de la macrofauna
no alcanzé a superar a la de Thio-

4.7 Modelado oceanografico

En el 2002 el CIMOBP tuvo como

objetivos:

i) Implementar y mantener un
sistema de gestion de la cali-
dad de recursos humanos, so-
porte técnico, capacitacion, ex-
tension y base de datos orien-
tado al modelaje oceanogrifi-
co,

ii) Desarrollar modelos de simu-
lacion de la circulacion oceani-
ca, interaccién océano-
atmosfera, acoplamiento fisi-
co-biolégico y ciclos biogeo-
quimicos, a diferentes escalas
espaciales, y

iii) Determinar las interrelaciones
entre los procesos fisicos y bio-
l6gicos del gran ecosistema ma-
rino de la Corriente de
Humboldt.

Con respecto al desarrollo de
modelos de simulacién de la circu-
lacion ocedanica, se trabaj6 con el
modelo POM (Princeton Ocean
Model), para conocer sus funda -

mentos geofisicos, matematicos y
computacionales, los procedi-
mientos de entrada y salida de da-
tos, los programas de visualiza-
cion grafica, y las opciones de mo-
dificacion de condiciones iniciales
y de frontera. Se ejecuté el modelo
en modo barotrépico para un domi-
nio ideal para analizar la respuesta
a forzantes artificiales (resolucion
espacio temporal y condicionesde
vientos) (Figura 56).

Paralelamente, se desarrollo
un modelo matematico del proce-
so de difusion oceédnica. La ecua-
cién de difusion se resolvié en for-
ma analitica y numérica, mediante
el algoritmo FTCS. Se establecie-
ron las condiciones de estabilidad
numeérica, y se compararon las si-
mulaciones variando los pardme-
tros del modelo. (Figura57).

Sobre El Nifo y la Oscilacion
del Sur, se revisaron las diferentes
hipétesis que podrian explicar su
ocurrencia. Se encontraron 11 hip6-
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ploca. Finalmente, en los tltimos
meses del 2002 se registr6 un ca-
lentamiento frente a la costa del
pais, preludiando el desarrollo de
un Nino de caracteristicas débiles
a moderadas. No obstante estas
anomalias no se tradujeron en cam-
bios sustantivos de la concentra-
cion de oxigeno disuelto sobre la
plataforma continental frente a Ca-
llao (<0.5 mL L-1). Por lo tanto,
Thioploca continué siendo el com-
ponente dominante del macroben-
tos en esta drea y no se observaron
cambios significativos ni en la bio-
masa ni en la riqueza especifica de
lamacrofauna.

tesis agrupadas en cuatro catego-
rias: a) hipdtesis océanico-
atmosféricas, b) hipotesis climati-
cas, ¢) hipotesis astronoémicas, v d)
hipoétesis geologicas. La hipotesis
de acumulaciéon de agua calida,
posteriormente permitié postular
la hipétesis del oscilador recarga-
ble, la cual permitiria preverla ocu-
rrencia de El Nino y La Nina con
anticipacion de varios meses.

Se realiz6 un andlisis estadisti-
co exploratorio de las series de
tiempo de las principales variables
oceanico atmosféricas indicadoras
de ENOS (TSM de Regiones Nino,
10S, IME y TSM de estaciones cos-
teras peruanas), calculandose los
estadisticos basicos y realizando
una descomposicion estacional de
las series. (Figura 58).

La descomposicién estacional
fue efectiva como lo indican los au-
tocorrelogramas de los residuales,
que en su mayoria fueron no signi-
ficativos. A partir del mes de



Octubre del 2002, se elaboraron Nino y la Oscilacién del Sur,a par-  indicadoras de ENOS (Figura 59).
Opiniones Cientificas sobre El tir de anilisis de series de tiempo
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5. INVESTIGACIONES EN ACUICULTURA, RECURSOS
CONTINENTALES, GESTION COSTERA, AMBIENTES
CONTROLADOS Y POTENCIAL ACUICOLA

5.1 Investigaciones en acuicultura

5.1.1 Cultivo de moluscos
Se realizaron ensayos en ambiente
controlado con la almeja Semele soli-
da Gray, 1828.

Se iniciaron trabajos de acon-
dicionamiento reproductivo, adap-
tando un sistema de alimentacién
por goteo que suministraba mi-
croalgas a los reproductores. Se lo-
graron 3 desoves, pero desovaron
pocos reproductores, y aun se pre-
senta una alta mortalidad de indi-
viduos.

La etapa de cultivo larval se
realiz6 entre 18 y 20 °C; la densi-
dad larval inicial fue de ocho lar-
vas/mL, y su alimentacion se basé
en la microalga Isochrysis galbana.
Se logr6, por primera vez, el asen-
tamiento de larvas pediveliger a
los 31 dias de cultivo, con una talla
aproximada de 255,70 micras (Fi-
gura 60).

Todavia falta manejar varios as-
pectos de la etapa de cultivo, como
son la fecundacion y alimentacion
larval.

Figura 60. Pediveliger de la almeja Semele
solida. Aumento 400X

Se llev6 a cabo también un ex-
perimento de campo, utilizando
ejemplares de esta almeja obteni-
dos de los bancos naturales alrede-
dor de la Isla Cabinza, Callao, que
fueron trasladados a la playa El
Carbén, Pucusana, donde se acon-
dicionaron en tres cajas de plastico
que se depositaron en el lecho mari-
no a una profundidad aproximada
de 6 m. Durante esta experiencia se
lograron incrementos mensuales
promedio en longitud de 0,27 mm
y 0,3mma los 247 dias de cultivo.

5.1.2 Cultivode peces
Respecto al Acondicionamiento y
reproduccion de lenguado Para-
lichthys adspersus en cautiverio, en
anos anteriores se formé el plantel
de reproductores, de los cuales se
seleccionaron aquellos con las me-
jores condiciones fisicas, fueron
marcados con nitrégeno liquido,
para realizar un seguimiento en
forma individual. Asi se dio inicio
al trabajo de acondicionamiento
para la obtencién de puestas natu-
rales, controlando el fotoperiodo y
la temperatura. Los desoves logra-
dos en cautiverio tuvieron bajo por-
centaje de fertilizacion, y los hue-
vos sobrevivieron 48 horas.
Durante el 2002 también se ob-
tuvieron desoves, previo el acon-
dicionamiento mencionado, se lle-
g6 a obtener larvas peldgicas de 25
dias (Figura 61), las mismas que no
incremento

sobrevivieron a un

brusco de la temperatura.
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Se obtuvo mejores resultados
que en el 2001, lo cual determiné el
cambio de dieta para los reproduc-
tores, reemplazandose el pejerrey
(Odontesthes regia regia) por ancho-
veta (Engraulis ringens), debido a
sumayor porcentaje de proteinas y
lipidos necesarios en la etapa re-
productiva. El seguimiento de la
madurez gonadal contribuyé a co-
nocer el progreso en la madura-
cion de hembras y machos, que in-
dicaba el posible momento del de-
sove, permitiendo programar la co-
lecta de huevos, estabulacion y ali-
mento de las futuras larvas.

En la primera semana de culti-
vo fue importante el uso de larvas
troc6foras de concha de abanico
(Argopecten purpuratus), por su pe-
queno tamano, adecuado para la
boca de las larvas; se continué la
alimentacién con el rotifero Bra-
chionus plicatilis tipo “L” (Figura
62). La sobrevivencia larval se vio
favorecida por la utilizacion del
“agua verde” para preservar la cali-
dad del agua en los tanques de
cultivo.

Figura 61. Laroa de Paralichthys adspersus
de 20 dias



En el 2002 se ha ampliado el co-
nocimiento respecto a colecta y ma-
nejo de huevos, alimentacion (den-
sidad y tamano de presa), técnicas
para recambio de agua y observa-
cién de las etapas del desarrollo lar-
val. Los reproductores estuvieron
en mejores condiciones, lo cual se
observé en la maduracion y deso-
vedelos mismos.

Es indispensable contar con la
cepa de una especie de rotifero
mas pequeno y en altas densida-
des, para reemplazar el uso de con-
cha de abanico ya que, en términos
de produccion, resulta inadecua-
doelusodelarvas trocoforas.

5.1.3 Cultivos auxiliares
El laboratorio de cultivo de mi-
croalgas cuenta con numerosas es-
pecies, cuya principal funcién es
servir de alimento a moluscos bi-
valvos, rotiferos, copépodos y Arte-
mia. Sin ambargo, la baja produc-
ciénalgal (80 Ldia ) no permite ele-
var el nivel de investigacion; en el
laboratorio generalmente el volu-
men promedio que se necesita es
de220Ldia .

Vista esta prioridad, a partir
del 2002 fue necesario evaluar la ca-
lidad de los reactivos existentes, re-
cuperar y limpiar las cepas encon-
tradas, analizar la capacidad de
carga, los factores fisico-quimicos
de las cepas en cultivo y obtener
cultivos masivos (300 L) de las mi-
croalgas mas empleadas.

Como resultado de la evalua-
cion se logro recuperar 24 cepas al-
gales, 6 de las cuales son naciona-
les y el resto extranjeras que el labo-
ratorio haido adquiriendo a través
de los anos, todas mantenidas tan-
to en medio sélido como en medio
liquido. La capacidad de carga de
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las cepas empleadas, como ali-
mento vivo, alcanz6 un nivel pro-
medio bastante razonable, aunque
las densidades celulares no supe-
raron las concentraciones 6ptimas
(10 cel mL ). La produccién algal
llegé a los 220 L dia , en ambiente
controlado y a 700 L por semana
(300 L por tanque), en ambiente se-
mi-controlado. Ademas, se co-
menz6 a emplear las microalgas
Nannochloris maculata y Tetraselmis
suecica, como filtros biolégicos en
el cultivolarval de peces planos.

Otro logro alcanzado, fue la re-
cuperacion de reactivos en uso a
través del desecador.

Fue muy importante la partici-
pacion de universitarios egresa-
dos que, en calidad de practican-
tes, fueron de gran ayuda para cul-
minar las metas trazadas en el ano.

Dentro del proyecto sobre
crianza del lenguado Paralichthys
adspersus, se realizaron investiga-
ciones relacionadas con el cultivo
de zooplancton, especificamente
del rotifero Brachionus plicatilis Mu-
ller 1786, que constituye un orga-
nismo bdsico en la alimentacion de
larvas de peces y crustaceos mari-
nos. La producciéon masiva a volu-
men de 100 L (figura 4), se mejor6
con la microalga Nannochloropsis,
registrando la densidad absoluta
104 rot/mL, K 4,29 y R 9.259
rot/L.dia. Siempre hubo proble-
mas con el abastecimiento de mi-
croalgas.

Deben realizarse pruebas con
diversas dietas de microalgas a fin
de determinar las especies que fa-
vorecen la produccién; y adquirir
rotiferos linea “S” (Brachionus ro-
tundiformis), cuyo pequeno tama-
fio se adapta a la boca de larvas de
lenguado.
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Figura 62. Cultivo masivo del rotifero

Brachionus plicatilis

5.1.4 Evaluacion del poten-

cial acuicola

Durante 20 dias del mes de julio

del 2002, en los departamentos de

Arequipa, Moquegua y Tacna, se

exploré desde Playa Santa Rosa

(18°20'13"S - 70°23'37,9"W, en la

frontera con Chile) hasta Playa Yan-
yarina (15°34'28"S - 74°50'37"W).

Los criterios de clasificacion utili-

zados fueron: accesibilidad, conta-

minacion, uso del terreno y vege-

tacion, tipo de suelo, altura del te-
rreno, inundabilidad, energia eléc-

trica y proximidad a fuentes de in-

sumos. De las 97 dreas exploradas
se seleccionaron 36 areas aptas pa-
ra emplazamiento de infraestruc-
tura acuicola en tierra, que su-
man un total de7.276,16 hectareas
(Figura 63).

Los departamentos de Arequi-
pa (4.854,3 ha) y Tacna (2.244,6 ha)
cuentan con la mayor drea dispo-
nible para la instalacién de explo-
taciones acuicolas en tierra. Mo-
quegua sélo dispone de 177.2 hec-
tareas. (Figura 64).

Arequipa concentra las areas
utiles al norte y sur, ya que la parte
central de dicho litoral esta confor-



mada mayormente por acantila-
dos. La poca area disponible en Mo-
quegua se debealaactividad mine-
ra predominante y las consecuen-
cias que de ella se derivan, asi co-
mo la morfologia accidentada de
su linea costera. En Tacna, el ma-
yor porcentaje de éareas disponi-
blesse encuentraadyacentealazo-

Limitado
515%
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Muy buano

Reagular
i 12.37%

57.7% Buena

24.74%

Figura 63.  Distribucion porcentual de
dreas prospectadas en el literal  sur
(Arequipa-Moguegua-Tacna), segiin los
criterios de evaluacion empleados.

na de frontera con Chile (Figura
65).

Las especies con potencial de
cultivo son el lenguado (Para-
lichthys adspersus), erizo verde (Lo-
xechinus albus) y chanque (Concho-
lepas concholepas).

Los departamentos prospecta-
dos pertenecen a la llamada Macro

Tacna
11.50 %
2244.68 ha.

Areguipa
24.88 %
4854.3 ha.

0,1%
177.2 ha

Figura 64. Distribucién porcentual de
dreas seleccionadas en el litoral sur
(Arequipa-Moguegua-Tacna), segun  los
criterios de evaluacion empleados.

5.2 Evaluacion de recursos centinentales

5.2.1 Monitoreo del cama-
ron de rio

Durante el ano 2002 se ejecutaron
prospecciones en los cursos medio
e inferior de los rios Canete y
Ocona durante el periodo sep-
tiembre a diciembre.

El andlisis de los datos es una
adaptacién del método de evalua-
cién por area barrida. La densidad,
concentracion, poblacion y anadli-
sis de la calidad del agua se estimo
por estaciéon de muestreo.

La talla de Cryphiops caementa-
rius Molina varié de 25a 149 mmy
moda 62 mm en el rio Canete; y de
35al147 mm, moda 67 mm en el rio
Oconia (Figura 68). El crecimiento
es potencial y alométrico.
Predominaron los machos y las
gonadas en estadios [Ty III. Las

variaciones de densidad y bioma-
sa se anotan en la Tabla 5. El patrén
de concentracién manifiesta una
relacion inversa entrela altitud y la
densidad.

Con respecto al periodo de
monitoreo (1996-2002) el incre-
mento de la biomasa media es
evidente en ambos rios,
observandose una lenta recupe-
racion de las poblaciones. Las
fluctuaciones de la densidad y
biomasa media observadas en el
periodo 1996-2002 evidencian los
efectos de los factores naturales y
de origen antrépico sobre el
recurso (Tabla 8).

5.2.2 Evaluacién de recursos

pesqueres en reservorios
Con la finalidad de investigar el
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Region Sur, lo cual puede ser un
factor clave para la creacion de un
polodedesarrollo econémico, don-
de la promocion de la acuicultura
costera seria de capital importan-
cia para mitigar la pobreza rural,

por el empleo de mano de obra di-

recta e indirecta.
Tacna
Arequipa 7,0%
5515% 1371.5ha
Moquogua
10.760,3 ha 0.53%

102.5ha

Figura 65.  Distribucion porcentual de
dreas no seleccionadas en el litoral sur
(Arequipa-Moquegua-Tacna), segiin los
criterios de evaluacion empleados.

estado actual de los recursos
pesqueros presentes en los
reservorios, y colaborar con la
autoridad normativa sectorial en
la adopcion de medidas que
potencien su explotacién, se inicié
la linea de investigacion: “Evalua-
cion de Recursos Pesqueros en
Reservorios”, llevada a cabo en su
primera etapa en los reservorios
mads grandes del norte del pais
(San Lorenzo, Poechos, Tinajones
y Gallito Ciego). Se realizaron dos
prospecciones: una prospeccion
exploratoria en mayo, y una
prospeccion limnolégico pesquera
enagosto (Tabla 9).

Durante la Prospeccion
ExrrLorAaTORIA se obtuvo
informacién sobre los estudios
existentes (limnolégico-pesque-



Tabla 7.- Densidad y biomasa del camarén de rio en septiembre

diciembre 2002
Estratos Rio Cariete

ind/m? g/m?

100-100 0.84 4.98
101-200 0.34 3.30
201-300 0.29 2.85
301-400 0.31 3.36
401-500 0.08 1.46
501-600 0.03 0.35
601-700 0.07 1.58
701-800 0.04 1.31
801-900 0.04 1.38
901-1000 0.06 3.01
Promedio Ponderado 0.24 2.55

ros, por convenios, etc.);
realizaron coordinaciones con
instituciones provinciales vincula-
das al manejo y estudio de las
represas (municipalidades, comi-
tés de pesca, Dirorri, Deseza, Direc-
cion Agencia Agraria y univer-
sidades) y se estableci6 la locali-
zacion de los probables puntos de
muestreo.

La prospeccion LimNoLoGico
Pesouera del mes de agosto tuvo
los siguientes componentes:
-Andlisis de calidad del agua
(considerando los principales
puntos de pesca, desembarque, y
lugares de ingreso y salida del
agua);

-Registro de desembarque in situ;
-Toma de datos morfométricos de
las principales especies;

-Encuesta estructural (socioeconé-
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Rio Ocoria
ind/m? g/m? Ind/m® g/m’
1.88 14.53 1996
1.95 20.33 1997 045 3.36
1.60 2224 1998 0.08 0.55
1999 0.14 071 0.19
1.74 25.87
1.25 P 2000 0.12 084 017
; y 2001 019 153 022
e e 2002 0.24
1.6 20.87

mica, tipo de artes, historia de los
comités); y

-Coordinaciones con las institucio-
nes y responsables del manejo de
los reservorios.

Se establecié un total de 31 esta-
ciones de muestreo: 7 en Poechos,
8 en San Lorenzo, 8 en Tinajones y
8 en Gallito Ciego, que permitie-
ron caracterizar los cuerpos de
agua durante este mes.

La informacién sobre las prin-
cipales caracteristicas de la activi-
dad pesquera por represamiento
fue obtenida mediante “encuesta
estructural”.

En los represamientos de
Poechos, San Lorenzo y Gallito
Ciego existen o se estan formando
comités de pesca. En el de
Tinajones la extraccion se realiza
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Tabla 8.- Densidad y biomasa del camaron de rio en los iiltimos

siete arios

Afio  Rio Pisco  Rio Cafete Rio Tambo Rio Ocoﬁa Rio Majes-Camana
Ind/im® g/m® Indim® g/m® Indim’ g/’

Indim®  g/m’
065 369 076 318 057 371
093 838 157 977 068 652
021 158 076 444 032 372

099 094 531 070 1052 069  6.99

197 113 923 1.39 1831 080  11.00

210 0.89 9.08 069 1288 067  10.22

255 1.60 20.87

sin uso de embarcaciones, no exis-
ten comités de pesca y la captura
depende de la disponibilidad de
artes de pesca. En estos represa-
mientos la pesca representa una
actividad alternativa a la agricul-
tura por lo cual en determinadas
épocas del ano permite la subsis-
tencia de la mayor parte de los
pobladores que viven en los alre-
dedores. Si bien la informacién
obtenida es amplia, sélo permite
conocer parte de la realidad de
este sector dedicado a la pesca en
represas. A futuro se pretende
realizar prospecciones para
determinar los desembarques y
esfuerzo pesquero, informacién
que constituye base fundamen-
tal para el manejo de los recursos
pesqueros.

RIO OCONA 2002

30 40 S50 60 70

100 110 120 130 140 150
Longitud total {mm)

Figura 66.- Estructura de tallas de camaron en rios de la costa centro sur.

Septiembre - diciembre 2002.
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Figura 67.- Abundancia de camardn por estratos altitudinales en rios
Setiembre a diciembre 2002,

de ln costa centro-sur.
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Tabla 9.- Caracteristicas de los reservorios evaluados

Reservorio

San Lorenzo

Localizacion

Departamento de Piura, provincia de

Sullana, distrito de Las Lomas.

Poechos

Departamento de Piura, provincia de

Sullana, distrito de Lancones.
Departamento de Lambayeque, provincia

Tinajones

Gallito Ciego

Departamento de

de Chiclayo, distrito de Chongoyape.

Cajamarc a, provincia

Contumaza, distrito de Yonan.

5.3 Monitoreo y Gestion Marino Costera

Las zonas marino costeras presen-
tan una de las biodiversidades
mas altas debido a que en ellas con-
vergen diferentes habitats como
estuarios, bahias, ensenadas,
humedales, etc.; y al mismo tiem-
po es el destino de importantes
volumenes de nutrientes de proce-
dencia continental lo cual les con-
fiere una alta productividad, que
inclusive puede derivar a procesos
de eutrofizacion especialmente en
bahias semicerradas de poca circu-
lacién de agua marina.

5.3.1 Gestion Costera
Durante el ano 2002, dentro de los
objetivos de la Linea de Gestion
Costera de esta Unidad, se consi-
deré la puesta en marcha de un
plandeinvestigacion que tenga

como fin el desarrollo de herra-
mientas que puedan ser emplea-
das en un futuro Ordenamiento
Costero en areas seleccionadas del
litoral peruano.

Se ha considerado el estudio
pilotodela zona costera de la cuen-
ca del ric Huaura, como parte de
un estudio integral dirigido a pro-
poner un plan de ordenamiento
integral que considere las relacio-
nes existentes entre la zona litoral
y la marina. La metodologia consi-
derd, en una primera etapa, la reco-
pilacién y evaluacién de la infor-
macion existente sobre la zona cos-
tera de Huacho; la segunda etapa
consistié en el analisis de esa infor-
macioén, a través de visitas a la
zona y encuestas a los pobladores;
y, en la tercera etapa, se realizo la
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Figura 68.- Biomasa media de camarén por estratos altitudinales
en rios de la costa centro-sur. Setiembre a diciembre 2002,
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formulacién del diagnéstico.

Se establecieron los caracteres
del clima (precipitacion, tempera-
tura, vientos, humedad relativa,
nubosidad y tasa de evaporacion),
dela geologia, las zonas geomorfo-
logicas, el uso de suelo, y los prin-
cipales ecosistemas naturales.
Asimismo se evaluaron aspectos
socioecondémicos de la poblacion y
su relacion directa e indirecta con
los recursos naturales (suelo, agua,
recursos pesqueros), y las princi-
pales causas de degradacion y con-
taminacién ambiental.

Las aguas residuales de origen
domeéstico son consideradas como
una de las principales causas del
deterioro del espacio marino cos-
tero. Se determinaron también las
zonas donde la contaminacion del

OCORA



habitat marino es significativo
(frente al muelle artesanal en la
parte sur de la Bahia de Huacho y
en Carquin).

Se evaluaron también los meca-
nismos de manejo del ambiente,
incluyendo un analisis de la
estructura institucional para la
Gestion Ambiental y el Marco
Juridico vigente, observandose
que ésta es abundante, pero tiene
la limitacién de ser demasiado dis-
persa y de caracter sectorial.

Las causas de la problematica
ambiental se pueden dividir en
tres grupos: (a) de orden econémi-
co: (las actividades econémicas
productivas en el pais se han basa-
do en el maximo beneficio econé-
mico al menor costo posible, sin
considerar las variables ambienta-
les); (b) de orden sociocultural (al-
tos niveles de pobreza, sobreex-
plotacién de recursos, ampliacion
de la brecha entre clases sociales y
una diferencia cultural ligada al
proceso de transferencia de tecno-
logia y conocimientos); y (c) de
orden politico (la politica seguida
por los distintos gobiernos nacio-
nales han sido esencialmente enca-
minadas a la produccién y consu-
mo de bienes sin integrar los pro-
blemas del ambiente en este proce-
S0).

Las Recomexpaciones, luego del
andlisis de los datos colectados
son:

1. Completar los elementos fal-
tantes para preparar la cartografia
tematica;

2. Identificar los conflictos de
uso y magnitud de los impactos
generados por estos usos;

3. Elaborar propuestas de inves-
tigacion, para mejorar la gestion
dela zona costera de Huacho;

4. Desarrollar talleres en la zona,
con la finalidad de intercambiar
informacion y experiencias con la
poblacién y conocer sus intereses.

5.3.2 Monitoreo ambiental
Dentro del plan operativo institu-
cional se evaluo este ano la calidad
del ambiente marino en las zonas
marino costeras del Callao,
Chimbote (Bahias Ferrol vy
Coishco), Huarmey, Ilo, Canete y
Paita.

En el Callao, del 19 al 21 de
marzo, se llevaron a cabo 26 esta-
ciones (17 por mar y 9 en linea cos-
tera) distribuidas en toda la bahia.
Los sedimentos presentaron trazas
de metales entre 0,81 y 547 ug/g
de cadmio; de 12,0 a 120,25 ug/g
de plomo; 7,72 a 74,77 ug/g de
cobre y de 8,94 a 197,16 ug/g de
zinc. Los valores altos por lo gene-
ral estuvieron frente al terminal
portuario y a la desembocadura
del rio Rimac.

En Chimbote, se realizaron 2
monitoreos, el primero del 26 al 30
deabril y el segundo del 24 al 27 de
julio, con 35 estaciones de mar, 12
en playa, una en el rio Santa y una
en el rio Lacramarca. Las tempera-
turas estuvieron dentro de lo nor-
mal; y la salinidad correspondi6 a
las aguas de mezcla. Los niveles de
oxigeno disuelto fueron bajos
durante julio, con hipoxia puntual
en la bahia de Coishco. Los regis-
tros de nutrientes fueron altos espe-
cialmente en Coishco. Los sélidos
suspendidos totales, en ambas
bahias, fueron bajos, dentro de los
limites de LGA. La presencia de
aceites y grasas fue significativa en
la bahia El Ferrol (Figura 69). Los
coliformes totales presentaron ele-
vados valores en ambas bahias.
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Los indices de trazas de metales e
hidrocarburos en agua y sedimen-
tos fueron bajos.

En Huarmey, se llevo a cabo
un monitoreo de la calidad acuati-
calosdias 12y 13 de marzo. Se com-
prob6 la presencia de Aguas
Costeras Frias dominando la
Bahia. Los indices de oxigeno, sul-
furos, pH y SST se presentaron den-
tro de los rangos normales. Las
trazas de metales pesados en sedi-
mentos fueron semejantes a eva-
luaciones pasadas, excepto el
cobre, que mostré un incremento
significativo (<63 ug/g). El anali-
sis en organismos benténicos mos-
tro concentraciones menores a los
limites establecidos, con excepcion
delcadmio (2,1ug/g).

En Ilo, las temperaturas llega-
rona 15 °Cen la bahia de Ilo y 15,5
°C en la bahia de Ite Vila Vila. De
los parametros analizados se
observo incremento en los SST. En
playa se siguieron observando con-
diciones de deterioro por la pre-
sencia de escorias y relaves mine-
ros. Las estaciones en la zona
industrial presentaron altos nive-
les de coliformes, DBO y conteni-
do graso.

En Caiiete, se evaluaron las
caracteristicas fisicas y quimicas
del mar y zona litoral, en diciem-
bre 2001 y mayo 2002. La tempera-
tura y salinidad se presentaron
variables indicando aguas de mez-
cla. Los niveles de oxigeno, SST, y
sulfuros estuvieron dentro de los
rangos normales. Si bien los indi-
ces de concentracion microbiol6gi-
ca se presentaron altos, ellos no
superaron los limites permisibles.
Los andlisis de metales pesados en
sedimentos y organismos mostra-
ron valores por debajo de las nor-



Figura 69.- Pozas con efluentes pesqueros, donde se recupera
aceites y grasas a orilla de la linea de playa, EI Ferrol, 2002,

mas internacionales.

En Paita se realizaron monito-
reos en marzo, con predominio de
AES y en julio con AES; los rangos
de DBO, pH y SST se mantuvieron
normales. El andlisis de contenido
graso y de coliformes en las esta-
ciones de playa mostr6 indices que
superaron los limites establecidos.

5.3.3 Ecotoxicologia

acuatica

En la bahia del Callao (zona de
FERTISA) se realizo la evaluacion
ecotoxicologica y ecofisiologica de
los efluentes mixtos (industrial-
domeéstico) sobre diferentes espe-
cies. Los efluentes organicos alte-
ran el metabolismo en el consumo
medio y especifico de oxigeno, pro-
vocando un mayor requerimiento
energético de la especie, lo cual no
permite la sobrevivencia de sus
individuos.

En el crustaceo Emerita analoga
“muy muy”.- Se evalu6 el consu-
mo especifico de oxigeno (CEO).
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En los organismos control tuvo en
promedio 180,157 L O2.g-1h-1; y
en los individuos expuestos a las
diferentes concentraciones, el CEO
estuvo entre 197,99 a 281,19 L
02.g-1h-1. Mediante pruebas de
toxicidad, con 96 horas de exposi-
cion a efluentes mixtos de la zona
de FERTISA, se determiné una con-
centracion efectiva media
(CE50%) de 1,51% (35 ups).

En Argopecten purpuratus “con-
cha de abanico”.- En adultos se
realizaron pruebas ecotoxicologi-
cas, a 96 horas y se determiné una
CE50% de 527,58 ppb de cadmio
(Figura 70).

Odontesthes regia regin "peje-
rrey”.- En el crecimiento y en el
peso de las postlarvas, se hall6é que
las concentraciones mayores a 100
ppb de cadmio en agua de mar,
inhibieron 19,82 a 29,62% de su
crecimiento en longitud, y 22,26 a
42,95% en el peso, con respecto al
control.

Adultos de conchas Donax

460

529 608 699

Concentracion de cadmio +2 (ug .L-1)

Figura 70.- Mortalidad de adultos de Argopecten purpuratus a
diferentes concentraciones del metal cadmio +2 (uglL-1),

expuestos a 96 horas.

sp..- Se llevaron a cabo pruebas
fisiologicas en individuos de talla
promedio de 18.85 mm; los resul-
tados mostraron que el CEO fue de
3185,3925 nL O .g h ,con tasade
filtracion de 148,5152 mL.ind .h
para Skeletonema costatum y 171.42
mL.ind .h para Chaetoceros graci-
lis. Usando Donax sp. de talla pro-
medio de 22,39 mm, la CE50% del
cromo (+6), con sedimento conta-
minado fue 14.4154 mg.kg Cr .

Se present6 un protocolo para
efectuar pruebas de toxicidad con
material de referencia (Dicromato
de potasio) determinando prelimi-
narmente la concentracion efecti-
va media en adultos y juveniles de
anfipodos marinos.

Se realiz6 el aislamiento, culti-
vo y evaluacion de la toxicidad de
algunas especies (Akashiwo sangui-
neum, Prorocentrum gracile,
Scrippsiella trochoidea) productoras
de floraciones algales en la bahia
del Callao.
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5.4 Laboratorio de Biologia Experimental “Felipe Ancieta Calder6n”

Para estudios de la biologia repro-
ductiva de la "anchoveta peruana”
Engraulis ringens, es importante
contar con una fuente de datos
experimentales a fin de comple-
mentar el conocimiento obtenido
de las observaciones de campo.
Conesta finalidad es que se ha con-
cebido la actividad “Ambientes
Controlados”, para la determina-
cion experimental de los rangos de
tolerancia, en especies indicado-

ras.
Elobjetivodelaactividad es

llegar a conocer, con mayor exacti-
tud, los efectos de la variacion de
los factores ambientales sobre el
proceso reproductivo de la ancho-
veta peruana, lo cual permitiria
mejores calculos predictivos refe-
ridos a los stocks desovantes y su
fecundidad.

Ental sentido, debe estudiarse,
bajo condiciones de cautiverio, la
evolucion de los procesos de madu-
racion y recuperacioén del ovario
de esta especie, manipulando la
temperatura, salinidad, calidad y

(B) Bomba de color

Fig. 73 .- Equipos de tratamiento térmico (A) chiller,

cantidad de alimento, entre los
mas importantes factores, El man-
tenimiento de peces marinos,
requiere instalaciones que sumi-
nistren la cantidad y calidad de
agua adecuadas. Con tal fin, el
Laboratorio de Biologia Experi-
mental (LBE) esta siendo equipa-
do con los requisitos necesarios
para que los especimenes de
anchoveta lleguen a las pruebas
experimentales en excelentes con-
diciones.

Durante el ano 2002 se realiza-

Fig. 72.- Torre de aireacion (A), y Tanque de

almacenamiento de 50 m de capacidad (B)
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Fig. 74.- Sala de tanques para experimentacion
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ron pruebas y se optimizoé el siste-
ma de filtracién mecanica, incor-
porando dos filtros de tierra de
diatomeas (1 micra de poro) a fin
de contar con grandes volimenes
de agua de mar microfiltrada.

También se plante6 el diseno
de un sistema de recirculacién de
agua de mar, con el fin de indepen-
dizar al laboratorio de los cambios
en la calidad de agua de la zona de
Chucuito, ademas de optimizar la
capacidad de los equipos de
enfriamiento y calentamiento de
agua.

La infraestructura basica dise-
fiada e implementada en el LBE
consta de lo siguiente:

Sistema de bombeo .- Se insta-
laron tres bombas Pacer de 5 hp,
controladas por un sistema auto-
matico de encendido y apagado,
de modo que funcionen alternada-
mente segun se requiera. El agua
de mar succionada es enviada
hacia el nticleo de apoyo hidrauli-
co por tuberias de PVC de tres pul-
gadas de didmetro.

Niicleo de apoyo hidraulico.-
Tiene como finalidad entregar en
buenas condiciones el agua de mar
que se utilizard para el manteni-
miento de los peces en el laborato-
rio. Consta de los siguientes equi-
pos:

Filtros.- Altamente eficientes
en el filtrado de los sdlidos presen-
tes en el agua de mar, que llega
hacia el sistema desde el bombeo
en el muelle. Ademas de los cua-
tro filtros de arena, se instalaron

ntifico Tecnologico IMARPE 2002

dos filtros de tierra de diatomeas
debido a la necesidad de un filtra-
do mas fino (1 micrémetro) de
grandes voliimenes de agua (Figu-
ra71).

Torre de aireacion.- Fue nece-
saria su implementacién debido a
la constante incidencia de mareas
blancas (aguas cargadas de sulfuro
de hidrégeno, SH ). En ella, una
columna de aire corre en sentido
contrario al agua de mar, permi-
tiendo la eliminacién del SH pre-
sente (Figura 72). Luego de pasar
por los filtros y/o torre de airea-
cién, el agua de mar es almacena-
da en un tanque de 50 m de capa-
cidad y posteriormente es tratada
térmicamente para ingresar a los
tanques de cria.

El equipo de tratamiento tér-
mico consta de un Enfriador (Chi-
ller) y dos Bombas de calor (Heat
Pump), (Figura 73); con ellos tiene
la capacidad de enfriar o calentar
agua marina o dulce, de acuerdo a
la temperatura requerida para los
experimentos.

Los sistemas de calentamiento
y enfriamiento requeriran que el
laboratorio cuente con Sistemas de
Recirculacién Cerrado para que
operen en forma éptima, ya que en
sistemas abiertos la perdida de
energia no permite alcanzar los
niveles de temperatura maximos.

Antes de ingresar a los tan-
ques, se requiere un agua libre de
bacterias, para ello se instalé un
sistema de luz ultravioleta.

Sala de tanques.- Es el
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ambiente en el que se mantienen
los peces durante las etapas de acli-
matacién y experimentacion. (Fi-
gura 74). Cuenta con 4 sistemas de
tuberfas aéreas para transportar
agua a 3 diferentes temperaturas y
aire a cada uno de los tanques.
Estos sistemas fueron disenados
de manera que sean completa-
mente desmontables, para permi-
tir un adecuado mantenimiento
del mismo cada fin de afo.

Consta de dos tanques de 10
m cada uno, en los cuales sonman-
tenidas las anchovetas capturadas
parasu acondiciona-miento al cau-
tiverio; y de 16 tanques para expe-
rimentacién de 2 m cada uno,
agrupados en modulos de 4, enlos
que se podra trabajar a diferentes
temperaturas de agua con los
peces ya aclimatados.

Los tanques de fibra de vidrio
disefiados para los experimentos
han demostrado ser eficientes en
cuanto a la circulacién y manteni-
miento deseado del nivel de agua,
asi como en su capacidad de auto-
limpieza con flujo continuo de
agua. La adicion de filtros de dia-
tomeas (1 micra de poro) ha mejo-
rado notablemente la calidad del
agua filtrada. Con el diseno y equi-
pamiento descrito, se espera poder
mantener en perfectas condiciones
a las anchovetas capturadas y rea-
lizar con ellas, las pruebas experi-

mentales planificadas.



6. INVESTIGACIONES EN PESCA Y DESARROLLO

TECNOLOGICO

6.1 Unidad de Percepciéon Remota y Sistemas de Informaciéon Geografica

Esti encargada de desarrollar las
investigaciones referidas a las aplica-
ciones de la Percepcion Remota
Satelital, asi como de la utilizacion de
los Sistemas de Informacion
Geogrdfica para usos marinos y de
aguas continentales.  Desarrolla el
objetivo institucional N° 22 “Investi-

gacion en Sensoramiento Remoto y

6.1.1

Sistemas de Informacion Geogrifica”,
mediante la Meta N° 00982, cuyo obje-
tivo es determinar las variaciones espa-
cio-temporales de los recursos peldgi-
cos, en relacion al ambiente marino,
utilizando informacion de satélites
NOAA y SeaWifs, mediante la esta-
cion satelital HRPT para obtener la
TSM y clorofila-a, recepcionando y

procesando informacion de ubicacion
de la flota industrial pesquera median-
teel sistema ARGOS.

Este informe presenta un resu-
men de las principales actividades
realizadas por cada Proyecto durante
el afio 2002. Para el desarrollo de este
proyecto, utilizamos los siguientes

estudios:

Estudio de la variabilidad ambiental y su relacion con la distribucion de recursos

pelagicos utilizando informacién satelital e investigacion de zonas costeras

6.1.1.1 EINino Oscilacion Sur
(ENOS)

Se continué el seguimiento reu-
niendo variables ambientales y

oceanograficas enrelacion conel

26 Dic 2001

sector pesquero; asimismo, se
observo el fendmeno La Nina. A
través de Internet, se llega a las
fuentes de informacion nacionales

e internacionales que propor-

cionan el estado de las condiciones
oceanicas y atmosféricas del
Pacifico ecuatorial, asi como los
prondsticos de corto y largo plazo.

Se analizaron las variables oceani-

estaria retornando en el 2002

09 Ene 2002

16 Ene 2002

23 Ene 2002

Desviacidn Media del Nivel del Mar (cm)

Figura 75.- Mapa Temdtico de Anomalias del Nivel Superficial del Mar en el Pacifico Central,
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cas como la temperatura y su ano-
malia superficial y subsuperficial
del mar; desviacion media del
nivel del mar, distribucion de la ter-
moclina y capa de mezcla; asi
como las variables atmosféricas,
indice de oscilacion sur, tempera-
tura del aire, presién del nivel del
mar, direccién y velocidad del
viento y radiacion de onda larga
emergente, entre otras.

Los informes son remitidos
con periodicidad quincenal a la
Alta Direccion del Imarpe, y luego
se publican en su pagina Web para
el acceso de usuarios externos
http:

/ /www.imarpe.gob.pe/enso/

6.1.1.2 Condiciones climaticas
de macro escala en el Pacifico
ecuatorial tropical y su rela-
cion con ENOS 2002.- Las con-

diciones climaticas de macro
escala tipificaron el 2001 como un
ano de normalizacion, luego de La
Nina de intensidad moderada
1998 2000. Las primeras senales
oceanograficas y atmosféricas de
una posible evolucién hacia un epi-
sodio calido El Nifo se observaron
en el Pacifico sudamericano,
durante febrero a abril 2002, alcan-
zando una anomalia de hasta +3
°C en promedio para dicha region,
con mayor intensidad a lo largo de
la costa de Ecuador y el norte del
Perti. De marzo a junio 2002, los
vientos ecuatoriales del Este se
debilitaron gradualmente, y el
indice de oscilacién sur se hacia
persistentemente negativo. Estas
caracteristicas indicaron el inicio
de ElNino (Figura 75).

En el Pacifico ecuatorial tropi-
cal, las condiciones El Nifio en su
fase inicial se establecieron 97 -98.

durante abril a junio del 2002. Su
evolucion durante el segundo
semestre estuvo delimitada al
calentamiento progresivo superfi-
cial (de hasta +2 °C) y subsuperfi-
cial (de hasta +6 °C) del Pacifico
occidental y central ecuatorial. Por
otro lado, el Pacifico ecuatorial
oriental y especificamente el litoral
peruano mantenia condiciones
frias en el invierno, y alcanzaba
condiciones de normalizacién de
la TSM hacia mediados de
noviembre, con excepcion de la
region norte donde se registré un
ligero calentamiento con anomalia
positiva de hasta +1,5 °C en pro-
medio. El Nifo sigui6 en progreso
en el verano 2003, fue de intensi-
dad moderada, con impactos con-
siderablemente menores a los de
ElNino muy fuerte 1997 - 98.

A lo largo de todo el 2002, el
Pacifico tropical presenté un
patréon definido de evolucién
hacia un evento El Nino, observan-
dose incremento de las ATSM
desde +0,5 °C hasta +2,0 °C, exten-
didas desde el Pacifico occidental
ecuatorial hacia el Pacifico oriental
ecuatorial. Ligeras fluctuaciones
en estos valores se registraron
durante las fases de transicién esta-
cional hacia el otofio y la prima-
veraaustral.

La presencia completa de El
Nino es totalmente clara segtn el
Mapa Tematico de Anomalias del
Nivel Superficial del Mar en el
Pacifico Central, que muestra las
variaciones de su altura referida al
promedio. La TSM se ha incre-
mentado en la costa norte del
Peru. Las precipitaciones mues-
tran una divergenciasignificativa
respecto a
patréon (ver figura 75), con una

con su promedio
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mayor precipitacion sobre el
Pacifico y el Pert, y una carencia
de precipitacién sobre Indonesia.

Durante el 2002, la estructura
térmica subsuperficial en el
Pacifico ecuatorial, tuvo variacio-
nes intermitentes de desplaza-
miento de masas de agua calidas,
asociadas a variaciones intra esta-
cionales de la Oscilacion Madden-
Julian, y asi como por la propaga-
cién de ondas Kelvin oceanicas
hacia el este. La magnitud de esta
onda Kelvin, incremento la TSM y
la permanencia de las anomalias
positivas en el Pacifico central,
situacién que podria ocurrir en el
Pacifico oriental hacia los meses de
verano del 2003.

6.1.1.3 Sistema SISESAT dela
flota pesquera industrial.- E]
SISESAT, sistema de seguimiento
satelital, implementado para orde-
namiento y administracion
moderna de pesquerias, se basa en
una plataforma de comuni-
caciones ARGOS, que es un
sistema de posicionamiento vy
coleccion de datos basado en pla-
taformas satelitales.

Este sistema muestra la posi-
cién de embarcaciones pesqueras
utilizando el Sistema de
Informacién Geografica (SIG). Se
analiza la variacién diaria, men-
sual, delaactividad delas pesque-
pelagica, de
calamar gigante, pelagicos mayo-

rias de arrastre,

res, atuneros, bacalao, asi como el
monitoreo de las boyas oceanogra-
ficas. Ademds, permite interrela-
cionar la ubicacién de la actividad
extractiva de las embarcaciones
pesqueras con las variables ocea-
nogréficas, e interpretar con maés
detalle el comportamiento de las
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poblaciones marinas y sus tenden-
cias, lo mismo que registrar el
seguimiento detallado de cada
embarcacién y conocer su eficien-
ciaen lasoperaciones de pesca.

Se tiene digitalizada la zona
economica exclusiva por areas iso-
paralitorales, con sus respectivos
codigos y superficies, facilitando
el manejo de la informacién de las
posiciones de pesca de cada
embarcacién por dia, por mes o
por trimestres.

Durante el afio 2002 se ha con-
tinuado con el reporte diario del
desarrollo de la actividad pesque-
ra. El reporte es alcanzado a la
Presidencia, a la Direccién
Cientifica del IMARPE, y a los
laboratorios costeros, incluyendo
graficos de la pesca exploratoria.
Se clasificaron las dreas isoparali-
torales por intensidad de Puntos
de Pesca para las cinco millas ndu-
ticas, asi como el porcentaje de las
operaciones de pesca obtenién-
dose un nuevo producto de anali-
sis (Figura 76).
6.1.1.4.- Variacién estacional
delaTSM durante el ano 2002
Desde 1998 el Laboratorio de
Percepcion Remota procesa a
diario la informacion satelital de la
TSM, cuyo comportamiento en
nuestro mar es un indicador muy
importante para el ecosistema
marino (Figura 77).

Durante El verano, se registra-
ron: debilitamiento del aflora-
miento costero, disminucion de la
intensidad de los vientos alisios
del SE, y contraccion de la
Corriente Oceanica Peruana
(COP). En enero, las isotermas se
distribuyeron en forma paralela a
la costa, a todo lo largo del litoral,

entre 18° a 24 °C, la minima
ubicada a una distancia de 20 mn
frente a Pisco y la maxima 70 mn
frente a Ilo. En la regi6n oceénica
las Aguas Subtropicales
Superficiales (ASS) se desplazaron
desde el norte hasta Ilo. En febrero,
en la zona costera predominé una
distribucion de isotermas entre 20°
a 23 °C restringidas latitudinal-
mente entre Paita y San Juan, auna
distancia de 30 - 50 mn de la costa.
Las Aguas Tropicales Superficiales
(ATS) mayores a 25 °C se observa-
ron al norte de los 4°S; y las ASS
con TSM 25 °C, se extendieron cer-
canas a la costa frente a Ilo. En
marzo, de sur a norte, predomina-
ron TSM entre 21°-23°C.

Durante el otofo, ocurrié que
en abril, las condiciones fueron
similares al 2001, con ampliacién
longitudinal de las isotermas de
20-23°C, desde Paita hasta Ilo,
debido principalmente a la inten-
sificacion de los vientos alisios del
SE; las bajas temperaturas se regis-
traron entre Chimbote y San juan,
siendo mas costeras en la parte
norte; las AES en la regién ocea-
nica iniciaron su repliegue hacia el
norte. En mayo, se intensifico el
proceso de surgencia, aicanzando
TSM <19 °C, desde Tambo de
Mora hasta el sur de San Juan. En
junio, la TSM de 18 °C se registr6
desde Mérrope hasta la frontera
sur; también se apreciaron dos
focos de afloramiento con tempe-
raturas menores a 17 °C, uno entre
Huacho y Callao; y el otro, mas
intenso, entre Pisco y Matarani.

Durante el invierno, las TSM
fueron predominantemente frias,
debido a tres factores: (a) fortaleci-
miento del afloramiento costero,
(b) la mayor intensidad de los
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vientos alisios del sur este (SE) y
(c) mayor intensidad de la
Corriente Costera y Ccednica
Peruana. En julio, se intensificaron
los afloramientos frente a la zona
desde Huacho hasta Matarani, con
TSM 15-16 °C, y a mas de 100 mn
frente a San Juan. En agosto estas
isotermas ampliaron su extension
hasta la frontera Sur. A fines de
setiembre, debido al cambio de
estacion, las aguas con aflora-
miento comenzaron a disminuir
(<16°C). Se conoce que en esta esta-
cién, especialmente en agosto y
setiembre, las isotermas rompen el
paralelismo a la costa observado
enel verano.

Durante la primavera, en
octubre se registraron isotermas
16°-19 °C, desde Paita hasta Ilo. La
isoterma 19 °C estuvo pegada a la
costa, a la altura de Paita; todo lo
contrario ocurrié en llo. Las AES,
>20°C, se acercaron a la costa al
norte de los 5°S. En noviembre, pre-
dominaron isotermas <18°C en la
franja costera desde Pimentel
hasta el norte de Ilo. ASS, >19°C,
con direccion hacia el sur se halla-
ron frente al Callao a unas 300 mn.
La proyeccion de AES, de 20 - 21°C
llegé al norte de los 4°S. En diciem-
bre, la isoterma de 20°C la encon-
tramos dentro de las 60 mn, frente
a la costa desde Punta Aguja hasta
el extremo sur; el afloramiento
costero con TSM <19 °C lo encon-
tramos muy replegadas a la costa
desde Chicama hasta Atico. Asi
mismo, las ASS se registraron a
menos de 100 mn frente a toda la
costa, excepto en Ilo donde fue casi
costero.
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6.1.1.5 Cartas locales de ATSM
por cuadrados Marsden
(Estan referidas en la figura 78)

Verano 2002.- En enero, en la
zona sur, las ATSM estuvieron por
encima de +3 °C, asociadas a TSM
>23°C, con un foco a 50 mn frente a
Aticoy otro frente a Ilo. En el norte,
en la zona ocednica, se registraron
anomalias negativas, asociadas a
TSM <23 °C, especialmente frente
a Mancora (-2 °C). En febrero, las
TSM estuvieron cercanas al pro-
medio patron, exceptuando un
calentamiento frente a Matarani
(60 mn) con anomalias positivas
de hasta +4 °C, asociadas a TSM
entre 22 y 24 °C. En marzo se
observaron anomalias positivas en
casi toda la costa peruana,
teniendo dos mdximas de hasta
+4°C, asociadas a temperaturas
>24 °C, una entre Mancora vy
Chimbote, y la otra al sur de San
Juan hasta Matarani.

Otono 2002.- En abril, las
ATSM fueron >+1,0°C en la mayor
parte del area de interés; y cerca de
la costa, >+3°C asociadas >21 °C,
hallandose hasta tres focos de
maximas: uno al norte (Cabo
Blanco a Chimbote); otro en el
centro (Casma a Pisco); y el tercero
al sur, desde Atico hasta la frontera
Sur; las ASS se hallaron muy
pegadas a la costa. El mes de mayo
presentd anomalias positivas <2°C
pegadas a la costa, y en la parte
norte de Paita se registraron TSM
cercanas al promedio patrén. En
junio, las anomalias positivas
fueron mds oceanicas, salvo una
de +3 °C que se encontré a 100 mn
frente a Chimbote, asociada a ASS,
con temperaturas >22 °C. En la
zona norte, se observé un ligero
enfriamiento (<-1°C).

2002

Invierno 2002.- Las condicio-
nes fueron predominantemente
frias (asociadas TSM de hasta 15
°C) a lo largo de toda la costa. La
excepcion fue en julio, al regis-
trarse una masa de agua, con
ATSM de hasta +2°C, a 200 mn
frente a Chimbote (>21°C).

Primavera 2002.- En octubre se
observaron las primeras anoma-
lias positivas, una frente a San
juan (+1 °C) y otra desde Punta
Aguja hasta la frontera norte
(hasta +2 °C), asociadas a tempera-
turas >17°C. Durante noviembre y
endiciembre, las ATSM fueron cer-
canas al promedio patrén, excepto
un ligero calentamiento frente a la
Bahia de Sechura (+2°C), que en
diciembre llegé hasta 70 mn al
frente de Chicama.

6.1.1.6 Cartas promedio men-
suales de clorofila-a

Durante el 2002, se reunié infor-
macion en cartas mensuales de la
concentracion de clorofila-a, que
es indicador de biomasa fitoplanc-
tonica, y apoyaen el estudio de eco-
sistemas de pesca (Figura 80).

El verano.- Se caracterizé por
altas concentraciones de clorofila-
a, de hasta 10 mg/m frente a toda
la costa. En enero, esto se observo
de Punta Aguja a San Juan hasta
las 100 mn frente a Chicama vy
pegada a San Juan. En febrero, de
Chicama (100 mn) a Punta
Infiernillos (50 mn). En marzo,
hacia finales de la estacion,
abundd la clorofila-a desde Puerto
Pizarro hasta San Juan, siendo mas
costera en la parte norte y exten-
diéndose hasta las 60 mn hacia el
Sur de Huarmey.

Durante el otofio.- En abril dis-
minuyeron sustancialmente las
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altas concentraciones de clorofila-
a; se hallé6 un foco de maxima
frente a Tambo de Mora (>10
mg/m ), y la isolinea de 3 mg/m
(que separa las altas concentracio-
nes de clorofila-a con las de baja),
se hallé distribuida de norte a sur,
pero mds alejada frente a San Juan
(300 mn). En mayo, se observaron
tres focos de méxima: en el norte
(Puerto Pizarro a Punta. Aguja), en
el centro (Callao - Pisco), y en la
parte sur (Atico - Matarani); cabe
sefialar que en mayo predominan
en toda el area valores de clorofila-
amenores a2mg/m . En junio se
intensifican las concentraciones <2
mg/m , encontrdndose dos focos
de maxima (3-6 mg/m): uno
frente a Puerto Pizarro y otro
frente al drea entre entre Huacho y
Pisco.

Es
cuando mayormente se atenua la

Durante el invierno.-
nubosidad, pero se puede obser-
var que siguen predominando
bajas concentraciones de clorofila-
a y, en setiembre, una maxima con
concentraciones >10mg/m desde
el Callao hasta Pisco.

En la primavera.- En octubre,
la nubosidad todavia se presen-
taba en el drea de estudio; pero no
impidié observar que los valores
mas altos de clorofila-a estaban
localizados entre Salaverry y San
Juan, llegando hasta los 5 mg/m
frente a Pisco. En noviembre se
observaron dos focos de maxima:
uno frente a la zona entre
Salaverry y Casma; y el segundo,
mas intenso, a 60 mn frente a la
costa entre el Callao y Puerto
Pisco. En diciembre, practica-
mente desaparecieron las nubes,
encontrandose altas concentracio-
nes mayores a 3 mg/m desde
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Punta Aguja hasta Ilo, teniendo su
maxima intensidad desde Huacho
hasta Pisco (60 mn al frente de la
costa).

6.1.1.7 Comparacion entre los
datos de TSM satelital
(NOAA) vs. TSM in situ del
Crucero Pelagico 0110-11.

De la comparacion entre las TSM
in situ y los de la NOAA con reso-
lucién de 8,8 km2 (2354 datos coin-
cidentes), en octubre y noviembre
2001, se obtuvieron los siguientes
resultados:

La diferencia termal general
esde 0°C a +0,6 °C; distribuida de
la siguiente manera: en la manana
(00:00 - 8:00 h), con variacion de +
0,54 °C; en la tarde (08:00 -16:00 h)
con variacion de + 0,6 °C; y en la
noche (16:00 a 2400 h) con varia-
cionde+0,65°C.

El coeficiente de regresion fue
12 =0,67 (Figura79).

Las mayores variaciones de
TSM se hallaron pegadas a la costa
yalnortedelos 6°S.
6.1.1.8 Promedios mensuales
de TSM de imagenes de sate-
lite por zonas del litoral.
6.1.1.8.1 Paita.- Durante el
verano: en enero, se registro de 19
hasta 23 °C; pero al norte de Puerto
Pizarro, cerca de la costa, las tem-
peraturas fueron >24 °C; en febre-
ro, se observaron isotermas de
hasta 25 °C, como consecuencia de
la Contra Corriente Ecuatorial; con
las mas bajas temperaturas frente a
Punta Aguja (20°C); en marzo, la
TSM alcanzé su valor maximo,
hasta de 27,5 °C; pero en la mayor
parte del drea la temperatura fue
27 °C, y no se encontraron TSM

Curva de regresion ajustada

CRUCERO"C
:
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Figura 79.- Curva de regresion ajustada
<24°C. hasta alcanzar 26 °C a los 13°S y

Durante el otofio: en abril, la
TSM empez6 a descender gradual-
mente; aparecieron isotermas
<23°C frente Pimentel, las cuales
mas adelante se desplazaron hasta
cubrir grandes dreas; en mayo apa-
recieron aguas mas frias como las
de 17,5 °C asociadas al aflora-
miento en la parte norte del Pera.

En invierno, la TSM tendié a
disminuir, y las aguas, desde 16,5
°C hasta 18,5 °C ocuparon grandes
superficies, y aquellas con tempe-
raturas >19 °C se replegaron hacia
el norte; setiembre fue el mes mas
frio.

En primavera, las masas de
agua calidas del norte se desplaza-
ron hacia el sur. En octubre y
noviembre se redujeron las
grandes areas con 16,5°C a 18,5 °C
y se replegaron hacia la costa
frente a Pimentel. En diciembre, la
TSM lleg6 de 20 hasta 24 °C, frente
aPuerto Pizarro.

6.1.1.8.2 Pisco.- Durante el verano:
En enero, se pudo observar isoter-
mas de 17,5 °C, asociadas al aflora-
miento tipico de la zona; asimis-
mo, temperaturas hasta 23 °C, con
isotermas de 22,5 "C que ocuparon
la mayor extension. En febrero y
marzo las aguas cdlidas oceénicas
fueron desplazandoalas ACF

64

80°W, con isotermas de 25°C; en
una amplia area, pero existiendo
temperaturas mayores.

Durante el otofio: en abril,
frente a Pisco y San Juan, se
observo la predominancia las TSM
minimas (<20°C). En mayo y junio
se registraron temperaturas
minimas de 15,5 °C, con desplaza-
miento perpendicular a la linea de
costa.

En el invierno: en julio atin se
pudo observar isotermas de 19 "C
y 20,5 °C replegadas hacia la zona
oceanica, que en agosto bajaron a
15y 18°C.

En la primavera, a diferencia
de las otras zonas, octubre fue el
mes mas frio, hallindose amplias
areas con TSM de 16,5 °C. En
noviembre se observo un despla-
zamiento muy rapido de las aguas
oceanicas, replegando las tempe-
raturas frias hacia la costa; en
diciembre todo fue similar, con las
temperaturas de 20 °C que ocupa-
ron las mayores areas.

6.1.1.8.3 Chimbote.- Durante el
verano: en enero se registraron iso-
termasde 18,5a23,5°C, paralelasa
la linea de costa, tipicas de la esta-
cién de verano; a 200 mn de la
costa se observ6 una amplia drea
con 23 °C, replegando las menores
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Fig. 80.- Promedios mensuales de crolofila-a durante el 2002
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CARTA DE PESCA -ILO
SETIEMBRE 2002

temperaturas hacia la costa. En
febrero, las temperaturas de 19 a
21 °C, fueron retrocediendo hasta
llegar a 10°S, frente a Huarmey. En
marzo se registraron las mayores
temperaturas con isotermas de
hasta 27,5°C en la zona oceanica.
Durante el Otono, la alta TSM
disminuy6 gradualmente. En abril
desaparecieron las isotermas de 27
’C debido a la direccion y fuerza
de las corrientes estacionales. En
mayo las zonas de afloramiento
empezaron a incrementarse y en
consecuencia, en junio se forma-
ron las isotermas de 17,5 °C, las
cuales fueron disminuyendo.
Durante el Invierno, en julio y
agosto, aun quedaban isotermas
de 19,5°C muy alejadas de la costa.
Setiembre fue el mes con TSM mas
fria, pues sélo se hallaron isoter-
masde16,5°Cy 18°C
Primavera: En
octubre se inicié un ligero despla-

Durante la
zamiento de aguas oceanicas,
entrando hacia la costa isotermas
de 18,5 °C, que retrocedieron en
noviembre y desaparecieron en
diciembre, dando pase a tempera-
turas de hasta 22 °C.

6.1.1.8.4 [lo.- Durante el verano: en
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Figura 81.- Cartas de Pesca julio a diciembre 2002

enero, las tempe-

40000.0
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con isotermas de £
§ 200
21 y 22 °C muy 2 200000
@
pegadas ala costa; 150000
it S 100000
se dispersaron en St 4
febrero debido a 0.0

Azul

temperaturas cali-
das, asociadas a
las ASS del sur, y
que entraron con
gran fuerza; en
marzo, se aprecia-
ron TSM de 24°Cy
25°C

En el Otono e Invierno: en abril
las aguas calidas tendieron a desa-
dando
paso a aguas de afloramiento,

parecer gradualmente,

frente a todo el litoral sur, como
pudo verse desde mayo a setiem-
bre.

Enla Primavera: setiembre fue
el mes con TSM mas frias, regis-
trandose grandes areas con isoter-
mas de 15,5°C. En octubre ingresa-
ron aguas con temperaturas >18
°C, que produjeron el repliegue de
las isotermas de 17,5 y 16 °C. En
noviembre, casi desaparecieron
las temperaturas <18°C, exis-
tiendo grandes dreas con 21 °C,
que en diciembre todavia eran
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Figura 82.- Total de capturas por especies

marinas de julio a diciembre 2002

importantes, pero se observo la
presencia de temperaturas <18 °C,
especialmente al norte de Atico.

6.1.1.9 Cartas de zonas proba-
bles de pesca

El objetivo de elaborar estas cartas
es disminuir, en los pescadores
artesanales de nuestro litoral, la
incertidumbre en las operaciones
de pesca y, como consecuencia,
reducir sus costos. En este caso, es
obtener informacion de la pesque-
ria de especies oceanicas (Figuras
81y82).

Para su elaboracién contamos
con la siguiente informacion:
Posicion de las E/P cuando se efec-
tian las calas. Fecha y hora de las
calas; especies capturadas; indice



de captura; condiciones ambienta-
les, proporcionadas por pescado-
res artesanales dela zona.

6.1.1.10. Capacitacién a pesca-
dores artesanales

En el ano 2002, se han ofrecido
cursos dirigidos a los pescadores
artesanales de diferentes caletas,
con varios temas: - Condiciones
ambientales en la zona: corrientes
marinas y masas de agua; -
Especies objetivo; - Principios de
teledeteccion; - Estacion receptora
de imédgenes de satélite; -Analisis e
interpretacion de cartas de tempe-
ratura superficial del mar; -
Relaciones entre las capturas y
TSM; -Cartas de zonas probables
de pesca; -Principios basicos y fun-
GPS; -
Seguimiento del sistema: espacial

cionamiento del

de control, utilitario; -Descripcién
del equipo y controles. Uso en la
primera vez; -Recursos potencia-
les y de oportunidad en la zona; -
Principios de navegacion; -
Principales problemas que existen
en la navegacion; Herramientas
basicas utilizadas en la navega-
cion.

La comunidad pesquera arte-
sanal comprendio que el adecuado
empleo de cartas satelitales y siste-
mas de posicionamiento GPS cons-
tituyen herramientas tecnologicas
que facilitan la oportuna ubicacion
de los caladeros, logrando de esta
forma mejores rendimientos y cap-
turas.

La capacitacion periddica en
los temas expuestos por el perso-
nal cientifico de IMARPE es de
suma importancia dentro del

6.2 Unidad de Tecnologia de Extraccion

Desarrolla la Investigacion en Artes y
Meétodos de Pesca, estudiando la “Di-
versificacion y Tecnificacion del
Sistema Extractivo Artesanal” y la
“Selectividad de las Artes de Pesca pa-
ra las Principales Especies Comer-
ciales”. Sus actividades complementa-
rias incluyen proyectos especiales, cur-
sos de capacitacion y transferencia tec-

6.2.1 Estudio de selectivi-

dad de las artes pesca.

Se trata de determinar la abertura
de malla adecuada para extraer los
principales recursos comerciales
costeros de manera racional, que
permita su manejo sostenible, acor-
de con la selectividad, que acttie so-
bre la fraccién de biomasa de ma-
yor rendimiento, con minima cap-
turadejuveniles, evitando captu-

nolégica.

Se interactiia con el pescador arte-
sanal, para conocer sus limitaciones so-
bre sistemas de pesca, equipamiento de
las embarcaciones; asi como sus poten-
cialidades para asimilar los funda-
mentos de selectividad y el empleo de
instrumentacién de navegacion y de-
teccion portatiles. Trata de solucionar

ras incidentales y el descarte de es-
pecies.

6.2.1.1 Selectividad de redes ex-
perimentales de enmalle mul-
tipaneles en la zona de
Chucuito, Callao

Se desarrollaron estudios de selec-
tividad a bajo costo, empleando re-
des de enmalle pejerreyeras sim-
ples y multipaneles, superficiales
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marco y los objetivos instituciona-
les, asi como su aporte técnico-
cientifico a la comunidad pes-
queraartesanal.

6.1.1.11 Publicaciones en la
pagina Web del IMARPE

La Unidad de Percepcion Remota
y Sistema de Informacién Geogra-
fica, de IMARPE, presenta image-
nes satelitales de tres variables
océano atmésfera; principalmente
existe informacion visual actuali-
zada acerca de las condiciones tér-
micas que prevalecen en el mar
peruano.

Direccion Web:
Http:/ /www.imarpe.gob.pe
(seccion Imagenes Satelitales)
Http:/ /200.60.133.147 /uprsig/
sst_prov.html
(acceso Directo a la Web)

problemas artesanales e industriales.

Los principales usuarios de sus es-
tudios son los gremios y comunidades
de pescadores artesanales e industria-
les, universidades, ONGs, Direccion
Nacional de Pesca Artesanal, Direc-
cién Nacional de Extraccién, asocia-
ciones pesqueras industriales.

y de fondo, en las plataformas de
investigacién fondeadas frente ala
Sede Central del IMARPE,
Chucuito, Callao. Se logré estable-
cer que las redes multipaneles cap-
turan menor volumen, pero con
mayor diversidad de especies y ta-
llas; y que la red de enmalle simple
captura sélo la especie objetivo, de-
bido a su selectividad interespeci-
fica.



Con2a3lances pordia, se cap-
turaron 27,29 kg, con tiempos de re-
poso entre 0,25 a 6,63 h; con un ma-
yor indice CPUE de 3,95 kg /h; sien-
do las especies de mayor captura
lalorna, pejerrey, cabinza, pintadi-
lla, mojarrilla y lisa, capturadas
con la red de enmalle multipaneles
superficial, y el pejerrey con red
pejerreyera de 30 mm (Figura 83).

6.2.1.2 Selectividad de las re-

des de enmalle de los pescado-

res artesanales en las zonas de

Callao y Huacho

Abordo de seis embarcaciones arte-
sanales, se trabajo en forma simul-

tinea en las areas costeras del

Callao (Ventanilla, Mar Brava, Los

Alfarjos, Mayolo, Camotal,

Chuchito e Isla San Lorenzo) y de

Huacho (Isla Don Martin, Lobillos,

Atahuampa, Pacocha) (Figura 84).

Se emplearon redes de enmalle su-

perficiales de los pescadores arte-

sanales. En 74 operaciones de pes-

ca, la captura fue de 273,83 kg, in-

cluyendo lisa, machete, pejerrey,

lorna, cachema, jurel, cabinzay cas-
tanuela. La estrategia de pesca con-
sisti6 en realizar calas de prueba,

con una o dos redes de enmalle, y

tiempos de reposo reducido entre

2a 10 minutos; luego se procedi6 al

calado de toda la posta completa,

consistente en unsetde3 a1l redes

de malla diversa: para pejerrey

(28,6 a 31,8 mm), lorna (57,2 a 63,5

mm), para lisa y machete (76,2 a

82,6 mm). El factor perimetro a la

marca de la red para el pejerrey fue

aproxi-madamente 0,30 lo que indi-
ca la forma alargada del recurso;

de 0,40 para lisa y de 0,55 para ma-

chete y lorna. Los factores de selec-

cién estimados fueron similares pa-
ra el machete y lorna (0,37 y 0,35),

Aguijilla
Anchovet
Caballa
Cabinza
Cabrilla
Castanuel
Chilindrina
Congrio
Lenguado
Lisa
Loma
Mojarrilla
Pejerrey
Pintadilla
Samasa
Tramboyo
Otros

0 2 4 6

8 10 12 14 16

Captura (kg)

Figura 83.- Captura de especies con redes experinentales de enmalle multipanels en
Chucuito, Callao
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Figura 84.- Operaciones de pesca Callao - Huacho 0204, para selectividad de las
redes de enmalle de los pescadores artesanales

diferentes para el pejerrey en
Huacho y Callao (0,56 y 0,63) e
iguales para la lisa (Figura 85) en la
Isla San Lorenzo y Ventanilla
(0,43).

6.2.1.3 Evaluacion de la selecti-
vidad del recurso pejerrey en
lazonade Pisco

Se hallé la distribucion de tallas
(entre 11 y 21 cm LT, moda 15 cm),
y la selectividad (Figura 86); pre-
dominaron las hembras (2,08:1,0),
con ejemplares generalmente deso-
vados (estadios VI 'y VII). El cobra-
dodel arte debe realizarse en el me-
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nor tiempo posible, para capturar
el mayor niimero de peces, pues
por la presencia de lobos las redes
pueden ser danadas; esta accion
también permite recoger peces no
amallados convenientemente, pe-
ro que estan presentes en la captu-
ra final (Figura 87). Las redes de
monofilamento en su mayoria se
encontraron deterioradas, debido
al delgado hilo del pano (PA); su re-
paracion es dificil, en comparacion
a las de multifilamento, y para po-
der realizar sus faenas de mar, el
pescador tiene que componerlas,
amarrandolas de cualquier forma,
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Figura 85.- Curvas de selectividad de la lisa con malla de

72,2;79,4 y 82,6 mm
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Figura 87.- Desembarque de pejerrey por arte de pesca en

la zona de Pisco
porque cambiar panos es costoso.

6.2.2 Diversificacién y tec-
nificacion del sistema ex-

tractivo artesanal

Se realizaron actividades con-
cernientes a la caracterizacion e
identificacion de sistemas y equi-
pamiento de pesca, para presentar
alternativas viables a la comuni-
dad artesanal, logrando una versa-
tilidad en cuanto a la variedad y
utilizacién de artes de pesca poco
comunes en la zona, teniendo co-
mo limitante la escasa difusion y
transferencia tecno-légica, asi co-
mo, la dificultad del pescador arte-
sanal para adquirir materiales pa-
ra la construccién de las artes de
pesca.

6.2.2.1 Operatividad extrac-
tiva de la anguila con embar-

25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 ¥ IF W N 40 40

.

2002

Enmalle
59.9%

caciones menores.- El trabajo
se realizo en las zonas de
Mancora, Cancas y Acapulco. El
sistema de pesca con trampas
permite laentrada mas no la sali-
da del recurso. La estrategia de
pesca consistia en cuatro etapas:
sondeo, tendido, reposo y co-
brado, logrando capturar un to-
tal de 8249 kg, con volimenes de
capturas irregulares debido al ti-
po de carnada, fondo y profun-
didades de calado. Dicha varia-
bilidad no dependia mucho del
tiempo de reposo, sino mas bien
estuvo relacionada con el area
de pesca. La mayor captura se
obtuvo a profundidades de 330
a 385 m, seguido de los rangos
275-330my 73 - 128 m, estable-
ciendo que la zona norte del lito-
ral peruano, se constituye como
tipica para la captura del recurso

anguila (Figura 88).
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Figura 88.- Embarcacion con trantpas para la captura de anguila

B 25mm g 26mm g 29mm g 30mm
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Figura 86.- Selectividad del pejerrey con tamafios de malla
de 25, 26, 29 y 30 mm.
/ \

6.2.2.2 Diagnéstico de la acti-
vidad pesquera artesanal de la
caleta Bujama.- La flota pesque-
ra artesanal de caleta Bujama, tiene
un desplazamiento geografico re-
ducido, dado que las faenas de
pesca se desarrollan preferente-
mente muy cerca a la costa o por
los alrededores de laisla Asia eislo-
tesadyacentes.

Los radios de accion de la flota
pesqueras guardan estrecha rela-
cién con la potencia del motor y ca-
pacidad de bodega, pero funda-
mentalmente con el arte usadoy la
especie objetivodela zona.

Las principales modalidades
de pesca son: pesca a la pinta, con
redes de enmalle superficiales, es-
pineles de playay pesca por buceo.

6.2.2.3 Estudio de la proble-

matica extractiva del pejerrey



en lazona de Pisco.-Piscoesuna
de las zonas donde se obtiene una
considerable extraccién del peje-
rrey; sin embargo, ocurren conflic-
tos entre los pescadores artesana-
les que utilizan diversos métodos
de captura, llegando incluso a usar
artes prohibidas o ilegales.

Las unidades de pesca emplea-
das para la extraccion del recurso
pejerrey estan provistas de redes
de enmalle, trasmallo, otros. En ge-
neral las redes de enmalle utiliza-

das, son construidas o armadas sin
considerar regula-rizaciones técni-
cas, ya que su armado esta de
acuerdo a la disponibilidad de ma-
teriales y mediciones basicas (bra-
zada, puente, etc) lo que origina
una gran variabilidad en cuanto a
los porcentajes de embande.

6.2.2.4 Otras actividades.-
Proyectos especiales relacionados
a la evaluacién de los recursos hi-
drobiéticos; capacitacién del per-

6.3 Unidad de Tecnologia de Deteccion

Se encarga de desarrollar investi-
gaciones orientadas a lograr un me-
jor conocimiento de la distribu-

6.3.1 Evaluacion hidroacis-

tica de recursos pelagicos.

6.3.1.1 Crucero 0202-03

Se present6 una dominancia de re-
cursos pelagicos en la region al nor-
te de los 6°S, en tanto que de Punta
Falsa a Tacna predominaron los re-
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Figura 89.- Crucero de evaluacion hidroaciistica de recursos

peldgicos 0202-03

cién, abundancia y disponibilidad
de los recursos pesqueros, median-
te la hidroaciistica; asiimismo el se-

cursos invertebrados (pota y muini-
da)y la vinciguerria. Eljurel y la ca-
balla se distribuyeron principal-
mente entre Callao y Pisco con una
abundancia algo menor en compa-
racion con la apreciada en pros-
pecciones anteriores. Otras espe-
cies con menor presencia fueron ca-

sonal y la difusién de los trabajos
experimentales mediante charlasy
opiniones técnicas.

Participacion en los Cruceros
0202-03, 0209-11 0205-06, 0209,
Eureka LVII y LVIIL

Participacion en la “Prospec-
cioén de deteccion de especies de pe-
ces e invertebrados indicadores
del evento El Nifio y otros transtor-
nos ambientales en las playas de
Mar Brava, Los Cocos, Carpayo y
La Arenilla”, Chucuito, Callao.

guimiento de distribucion de los re-
cursos peldgicos.

motillo, samasa, bagre; su distri-

bucién estuvo restringida ala zona

costera. Las condiciones oceano-

graficas mostraron un alto grado

deinestabilidad frente a la costa pe-
ruana durante el crucero, no se en-

contraron indicios de la ocurrencia

de unevento calido (Figura 89).
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Figura 91.- Sequimiento de la anchoveta captura por la flota pesquera cerquera 2002

6.3.1.2 Crucero 0209-11

El ambiente marino frente a la cos-
ta peruana presenté un calenta-
miento moderado dentro de las 60
mn, y con mayor intensidad a dis-
tancias mayores de 60 mn debido a
las proyecciones al sur de AES y
acercamientos de ASS a la costa; re-
saltando 3 mncleos ligeramente
frios cerca de la costa. La anchove-
ta mostré una distribucion gene-
ralmente costera, en forma conti-

en el drea de Chicama y Pisco.
Generalmente la anchoveta detec-
tada en los cruceros siempre se en-
contré6 compartiendo las mismas
areas que la flota, indicandonos
una distribucién amplia a partir de
PiscoaChicama.

6.3.2 Evaluacion hidroacus-
ticade recursos demersales

6.3.2.1 Crucero 0205 Callao a
Puerto Pizarro.- Entre Huarmey
y Salaverry la merluza se presento
en pequenos nucleos aislados y dis-
persos, basicamente en el estrato I
y 1I. Entre Chicama y Punta. Falsa,
la distribucion fue més amplia pe-
ro con concentraciones bajas y al-
gunos nticleos de mediana densi-
dad en los alrededores de la Isla
Lobos de Tierra.
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Figura 92.- Evaluacién hidroaciistica de recursos demersales 2002
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6.3.2.2 Crucero 0209 Callao a
Puerto Pizarro.- La merluza se
distribuyé desde Chimbote a
Puerto Pizarro en seis areas cuya
distribucion se caracterizo por pre-
sentar areas “muy dispersas”, espe-
cialmente en la subarea “A” y
dreas “densas” y “dispersas” en la
subdrea “B” (Figura 92).

6.3.3 Participaciéon en la
Expedicién PERU ANTAR
XIII.- La especie objetivo de esta
expedicion fue el krill, el cual se ob-
servo frente a la Isla Rey Jorge y en
los alrededores de la Isla Elefante,
predominando agregaciones dis-
persa y muy dispersas en el drea
evaluada. Verticalmente el krill se
ubicé entre 2 y 30 m de profundi-
dad. Los rangos de temperaturas
del krill en el Estrecho de
Bransfield se present6 entre las iso-
termas de 2°a 0,25°C. La biomasa
estimada fue 1.404.869 t con un li-
mite de confianza de + 21,29%, pa-
raunareade 6.022 (Figura 93).

mar en agosto y octubre del 2002

6.3.4 Participacion en otras

operaciones de mar.-

- Prospeccién para la evaluacién
de las condiciontes ambientales y
sedimentologicas en la bahia
Ferrol de Chimbote (Figura 94).

- Cooperacién con los estudios de
geologia marina

-Cooperacion con la Direccion de
Recursos Peldgicos (Figura 91).

- Participacion en la Instalacion de
boyas oceanograficas

- Prospeccién Sinéptica de la an-
choveta y Monitoreo Oceanogra-
fico Pesqueros en Areas Seleccio-
nadas

- Participacion en las Operaciones
Eureka:

Eureka LIV.-Serealiz6los dias
23y 24 de enero 2002. La anchove-
ta se detecté desde Talara hasta
Pisco aunque, con distintos indices
de abundancia, y lleg6 a cubrir las
100 mn mar afuera.

Eureka LVI..- Del 27 de enero
al 02 de febrero 2002. En general se
apreciaron dos zonas de distribu-
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Figura 95.- Distribucién de la anchoveta y su relacién con la temperatura superficial del

cioén para la anchoveta, separadas
por una intromision de ASS en la
zona de Punta Bermejo (10.5°S).

Eureka LVIL.- Del 29 al 30 de
abril del 2002, la anchoveta mostré
una distribucién amplia hasta las
100mn.

Eureka LVIIL- Entre el 12 y 22
de agosto, la distribuciéon predo-
minante fue la presencia de peque-
fos pelagicos desde Punta la
Negra a San Nicolds, cubriendo
gran parte del drea prospectada.

Eureka LIX.- Del 6 al 8 de octu-
bre, la anchoveta mostré una dis-
tribucién amplia registrada en di-
versos nucleos en el area prospec-
tada, dispersos y localizados fren-
te a Salaverry, Chimbote,
Huarmey, Chancay, Callao, Cerro
Azul, Punta Infiernillos y Punta
Caballas. Esta caracteristica de la
distribucion fue encontrada en el
crucero de evaluacién de biomasa
desovante de anchoveta 0208 reali-

zada en agosto de este ano
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7. LABORATORIOS COSTEROS

7.1 Laboratorio Costero de Tumbes

Los desembarques totales (peces
invertebrados) alcanzaron
47.923,3t.

Los desembarques peldgicos
sumaron 5.892,1 t (12,3% del total).
Se capturaron 28 especies, siendo
las principales: botella (Auxis
rochei), espejo (Selene peruvianus),
agujilla (Sphyraena idiastes), chiri
(Peprilus medius) y jurel. Este
ultimo tuvo una enorme merma
comparado con el afo 2001 (-
89,1%).

Los desembarques demersales
y costeros alcanzaron las 11.372,4 t.
Constituyeron el 23,7% del total.

Entre 53 especies de peces fueron
mds abundantes: machete de
hebra (Opisthonema libertate), peje
blanco (Caulolatilus affinis),
bereche
(Ophicthus pacifici) y suco (Paralon-

(Larimus spp.), anguila

churus peruanus).

La pesqueria artesanal capturo
110 especies; 81 peces (73,6%) y 29
invertebrados (26,4%). Se efectua-
ron 63.339 viajes. La pinta fue la
modalidad de pesca mas comun.

Entre los invertebrados, se
registraron 30.658,8 t (64,0% del
total general) 10 especies de
moluscos, 18 crustaceosy un

7.2 Laboratorio Costero de Paita, Piura

Los desembarques pelagicos en to-
tal, llegaron a 744.285 t; laanchove-
ta con 729.232 t (98%), y samasa
1,2%.

Los desembarques demersales
y costeros totales alcanzaron
58.749,85 t; la merluza 75%
(44.082,28 t) bereche con barbo
7,8%; lisa 4%; falso volador 3,4%;
anguila 3,2%. Lamerluzay el falso

volador disminuyeron un 65% con
respecto al 2001, por lo que la flota
se oriento al bereche, que también
disminuy¢é en el cuarto trimestre.
Los desembarques mensuales de
la merluza tuvieron una tendencia
descendente.

La pesqueria artesanal aporto
el 13,1% de los desembarques de-
mersales y costeros; ademas pela-

74

equinodermo. Los mds abundan-
tes fueron: pota (97,9%), calamar
comtin, langostino, calamar pitillo
y jaiva marrén. La pota tuvo
incremento sostenido de sus
desembarques de enero a junio.

Las caracteristicas fisicas del
mar, a fines de verano y durante el
otono tuvieron un ligero calenta-
miento debido a las Aguas
Tropicales Superficiales (ATS). La
TSM en marzo fue 28,9 °C y en
setiembre 24,5 °C con un promedio
anual de 26,7 °C.

Entre las investigaciones
propias destacaron:.- (i) Monito-
reo de la abundancia y distribu-
cién de postlarvas de langostinos
en las costas de Tumbes; (ii)
Monitoreo del virus de la mancha
blanca en ambientes naturales del
departamento de Tumbes.

Entre las operaciones en el
mar, se ejecutaron 26 prospeccio-
nes referidas a la merluza, 27
salidas para el calamar gigante y
para el langostino 12 salidas en
embarcaciones con redes de
arrastre de fondo.

Sus actividades cientificas y
técnicas se detallan en los Infor-
mes Anuales enviados a la Alta
Direccion.

gicos, einvertebrados.

El desembarque total de inverte-
brados fue 29,532 t; la pota con 85,6%
(85,6%), concha de abanico 5,2%, ca-
racol negro 2,6%. La tendencia fue
disminuir en los altimos trimestres.

Entre las caracteristicas fisicas,
se anoté que la TSM en enero tuvo
una anomalia de 1,6°C; luego el acer-
camiento de una onda Kelvin au-



ment6 la ATSM a +1,7°C en febre-
ro; +3,5°C en marzo; +2,4°C en
abril; +0,6°C en mayo; por incur-
siones esporadicas de aguas frias
en junio 0,3 °C; en julio y agosto
+0,1; las aguas ecuatoriales en se-
tiembre +4,5°C; + 2,0 en octubre;
42,4 en noviembre, +1,2°C en di-
ciembre.

Como investigaciones propias
se efectuaron muestreos biol6gi-
cos y muestreos biométricos. Se re-
mitieron al laboratorio central del
Callao, muestras de ovarios, otoli-
tos y estomagos de anchoveta, sa-
masa y sardina, para estudios de
edad y crecimiento, biologia tr6fi-
ca y reproductiva. También se han
tomado datos sobre salinidad, oxi-
geno disuelto, indicadores biologi-

7.3 Laboratorio Costero de Santa Rosa, Lambayeque

Los desembarques peldgicos suma-
ron 1.565,5 t (21,13% menos que en
el 2001); los desembarques demer-
sales y costeros: 3.230,6 t con im-
portantes capturas de lisa, cache-
ma y suco.

La pesqueria artesanal cubri
el 64,4% desembarques demersa-
les y costeros; 31,2% pelagicos, y
4,4% invertebrados (cangrejo vio-
laceo, percebes, concha de abanico
y pulpo).

Entre las caracteristicas fisicas
del mar, la TSM promedio men-
sual fue 24,57 °C en marzo y 18,39
°C en setiembre. Hubo predomi-
nancia de aguas de mezcla ASS y
ACE

Lasinvestigaciones propias es-
tuvieron dirigidas a la poblacién
del percebes en islas Lobos de
Afuera; poblacion de concha de
abanicoenisla Lobos de Tierra; pa-

cos, fitoplancton.

Entre las operaciones en el
mar, en el primer semestre pudo
efectuarse 58 salidas en embarca-

tron temporal de afloramiento cos-
tero frente a Pimentel; perfil ocea-
nografico San José a Islas Lobos de
Afuera.

Las operaciones en el mar, fue-
ron en total, 45 referidas a prospec-
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ciones artesanales. Sus actividades
cientificas y técnicas se detallan en
los Informes Anuales enviados a la
Alta Direccion.

ciones de recursos, y pescas explo-

ratorias con diversos artes.

Sus actividades cientificas y
técnicas se detallan en los Informes
Anuales enviadosala Alta Direc-
cion.



7.4 Laboratorio Costero de Chimbote, Ancash

Desembarques pelagicos, en total,
1.941.268,67 t; anchoveta con
1.900.804,92t.

Desembarques demersales y
costeros, en total, 1.375,13 t; desta-
caron el machete, el pejerrey, la lisa
ylalorna.

La pesqueria artesanal captur6
9.623.654,5 t, con 124 especies, 93%
peces, y 7% invertebrados (cara-
col, calamar, cangrejo violaceo).

Entre las caracteristicas fisicas
registr6 TSM promedio mensual
25,3°Cenmarzoy 18,0 °Cenjulio.

Como Investigacién propia se
efectué el monitoreo de la calidad
delambiente marino y costero en

las bahias Coishco y Ferrol, en abril
yjulio. Se efectuaron dos MOPAS
enmayoyagosto.

7.5 Laboratorio Costero de Huacho, Lima

El total general de desembarques
pelagicos llegé a 1.857.973,37 t
(98,1% anchoveta; 1,5% jurel; 0,3%
caballa; sardina solamente 25 t,
0,001%; €l 0,099% restante fue ocu-
pado por diversas otras especies.

La pesqueria artesanal desem-
barc6 1.975,3 t; ello significé un de-
cremento del 17% con respecto al
ano 2001. Los peces alcanzaron
91% (lorna, perico, machete, bagre,
pejerrey). Los principales inverte-
brados fueron caracol, cangrejo
violaceo y el “ancoco”. La mayor
variacion negativa la present6 el
machete (-300%); aumentaron peje-
rrey, perico, lisa y bagre. Los meses
mas productivos fueron enero y fe-
brero.

Entre los invertebrados, la flo-
ta artesanal marisquera de Hua-
cho desembarcé un totalde 174,5t,
constituidas por 14 especies. So-

bresalieron percebes, ancoco, alme-
jay caracol. El buceo semiauténo-
mo fue el método mas frecuente de
captura.

Las investigaciones propias
consistieron principalmente en es-
tudiosdelacalidad deaguayde
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Sus actividades cientificas y
técnicas se detallan en los Informes
Anuales enviados a la Alta Direc-

cién.

bancos naturales de recursos. Se

realizaron 26 prospecciones pes-
queras.

Sus actividades cientificas y
técnicas se detallan en los Informes
Anuales enviadosala Alta Direc-

cion.



7.6 Laboratorio Costero de Pisco, Ica

La flota industrial pelagico se de-
sembarco 1.205.506,6 t; 62,4% ma-
yor que el 2001; tuvo un CPUE pro-
medio de 146,2 t/viaje. La pesque-

ria pelagica artesanal fue 53,4% me-

nor queel 2001.

Los desembarques demersales
y costeros alcanzaron 4.175,01 t, to-
tal que representé una disminu-
ci6n del 9,2% con respecto al 2001.
La cabinza fue la especie mas ex-
traida (1.986,76 t; 47,59% del total)
con una longitud total media de
19,5cm.

Los desembarques de inverte-
brados totalizaron 6.746,28 t. El
choro ocupé 49,3%, pero con una
disminucién de 27,3% comparado
conel ano 2001. La concha de aba-
nico fue 72,4% menor respectoal

2001. La concha navaja, caracol, al-
mejas, el mejillén, estuvieron pre-
sentes en porcentajes menores; y
fueron muy escasos lapa, pulpo,
chanquey erizo.

Se llevaron a cabo varias inves-
tigaciones propias: Monitoreo del
estado de la calidad ambiental y
efectos de la contaminacién mari-
na en Pisco; Monitoreo del am-
biente marino costero de Piscoy

7.7 Laboratorio Costero de Ilo, Moquegua

Del total desembarcado en Ilo, los
recursos peldgicos significaron
74,9%; los costeros 9,2%; los de-
mersales 1,6%; los oceanicos,
14,3%.

Los desembarques pelagicos
tuvieron, en total, 1.379.220t; 1a flo-
ta industrial aport6 99,19%. De ese
total general, 97,52% fue anchove-
ta, 1,49% jurel; 0,49% caballa,
0,43% camotillo. El ano 2002 fue un
ano record de desembarque para
la flota industrial que realizé sus
operaciones durante otono e in-
vierno dentro de las 20 mn; fines
de primavera y verano dentro de
las 10 millas, y de la zona de Morro
Sama hacia el sur, dentro de las 5
millas.

Los desembarques de inverte-
brados benténicos llegaron a 441,1
t; destacaron el choro (45,47%), el
chanque (12%), cangrejo peludo
(11,5%), y lapa (9%). La potaenel

puerto de Ilo sélo alcanzé 49,4 t

por la flota “potera”, pero en Mata-
rani lleg6 a 20.000 t, proveniente
de la pesca artesanal. Se estd im-
plementando la capacitacién y el
desarrollo de proyectos sobre mari-
cultura (cultivos suspendidos) y
manejo de recursos bentonicos
(dreas de manejo).

Las investigaciones propias en
Ilo se dirigen a los invertebrados
de importancia comercial en el lito-

ral sur. Se han realizado operacio-
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Tambo de Mora; MOPAS; Monito-
reo fitoplancton toxico en Pisco y
Chincha; Monitoreo del camarén
de rio; Evaluacion de la concha de
abanico en Pisco y de la almeja en
Bahia Independencia.

Sus actividades cientificas y
técnicas se detallan en los Infor-
mes Anuales enviadosala Alta Di-

reccion.

nes en el mar para evaluar zonas
potencialmente aptas para el desa-
rrollo de la maricultura de recur-
sos bentonicos; prospecciones so-
bre recursos y monitoreos bioocea-
nografico-pesqueros; y sobre las
condiciones ambientales en la Esta-
cién Fija de Ilo y la realizacién de
los MOPAS.

Sus actividades cientificas y
técnicas se detallan en los Infor-
mes Anualesenviadosala AltaDi-

reccion.



8. ESTADISTICAS Y PESCA ARTESANAL

8.1 Estadisticas marinas

En la investigacion de los recursos
pesqueros, es muy importante con-
tar con las estadisticas de sus
desembarques. Ellos, provenien-
tes tanto de la pesca industrial
como de la artesanal, se efecttian
en mas de 182 lugares, entre pla-
yas, caletas y puertos del Perti.

El IMARPE cuenta con un sis-
tema de captacién de informacion
a través del programa de “Segui-
miento de las Pesquerias” de los
Laboratorios Costeros, de la activi-
dad “Determinacién del Potencial

Pesquero Artesanal”, ademas de
contar con contribuciones de algu-
nas oficinas regionales de pesque-
ria del Viceministerio de Pesqueria
perteneciente al Ministerio de la
Produccién (DIREPES)

En el ano 2002 se ha registrado
un desembarque de 8.349.061,6 t,
incluyendo alrededorde 245 espe-
cies de importancia comercial (pe-
ces, crustaceos, moluscos, equino-
dermos, vegetalesy otros); el prin-
cipal grupo correspondi6 a peces
(98,9% del total); y de ellos 1 99%

Tabla 10. Principales especies en los desembarques de la pesqueria marina
peruana durante el 2002

fueron pelagicos (Figuras 96y 97y
Tabla 12).

Las principales especies fue-
ron: anchoveta (Engraulis ringens),
pota (Dosidicus gigas); jurel (Tra-
churus murphyi); merluza (Merluc-
cius gayi peruanus)y caballa (Scom-
ber japonicus) (Tabla 10).

Los lugares de mayor desem-
barque, basicamente con relacién
a la pesca industrial, fueron:
Chimbote (22,0%), Chicama
(19,5%), Parachique (154%) vy
Paita (11,6%) (Tabla 11).

Tabla 11. Lugares de importancia en los
desembarques del aiio 2002

Nombre comun Nombre cientifico t Puertos Yo
Anchoveta Engraulis ringens 7913 527 ?:imbnte Tﬁg
Pota Dosidicus gigas 155 371 e gz
; ) Parachique 154
Jurel Trauchurus murphyi 99 120 Paita 116
Merluza Merluccius gayi peruanus 44 540 Pisco 6-2
Caballa Scomber japonicus 32228 Chancay 3.9
Perico Coryphaena hippurus 11272 Callao o
Samasa Anchoa nasus 11 186 o 29
Lisa Mugil cephalus 8 561 Otros Puertos 155
Choro Aulacomya ater 5477
Pejerrey Odontesthes regia regia 4058
4 TTTTTaa
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Fig. 96.- Desembarque (t) de la pesqueria marina

peruana por ecosistemas. 1998-2002
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Fig. 97.- Principales especies en los desembarques de la
pesqueria marina peruana, 1998-2002.



Tabla 12. Estadisticas de los desembarques (t) de las principales especies comerciales de la pesqueria

marina peruana en el periodo 1998 - 2002

Anos 1998 1999 2000 2001 2002
Total General 4310271.00 8273 392.00 10 091 901.00 9 266 858.55 8 349 061.59
|. Total Peces 4 232 919.00 8 166 329.00 9 946893.00 9 144 909.96 8 171919.83
A PELAGICOS 3653412.00  7441649.00 9644477.00 723431992 807322683
ANCHOVETA 120632200 6670 183.00 913741000  6051027.00  7913527.18
ATUNES 12 747.00 1.847.00 352.00 117.33 229.40
BONITO 5 130.00 427.00 222.00 311.49 357.14
CABALLA 401 903.00 387 659.00 108 264.00 312 493.00 32227.77
JUREL 386 946.00 82 541.00 240 881.00 774 603.00 99 120.45
PERICO 21104.00 1051.00 2 546.00 11.228.78 11272.25
SAMASA 706 167.00 29 022.00 6 829.00 35 978.00 11185.78
SARDINA 908 291.00 325 663.00 145 070.00 45 165.00 1656.13
SIERRA 467.00 1213.00 362.00 112.32 156.90
TIBURONES 4335.00 2 043.00 2541.00 3 284.00 3493.84
B.- DEMERSALES 251 445.00 259 340.00 140 615.00 141 706.72 56 464.03
AYANQUE 10 795.00 7 750.00 3 873.00 3010.03 3815.86
CABRILLA 2 554.00 4672.00 3097.00 1316.13 3017.72
coco 4 363.00 3811.00 3316.00 3577.83 2316.99
FALSO VOLADOR 141 528.00 209 004.00 40 916.00 321.95 354.01
LENGUADOS 230.00 394.00 48.00 148.77 183.93
MERLUZA 82 365.00 31 192.00 88 097.00 131 381.41 44 539.68
0JO DE UVA 21.00 33.00 38.00 57.70 14.65
PEJE BLANCO 74.00 180.00 159.00 122582 126553
RAYAS 1477.00 1790.00 759.00 455.75 730.68
TOLLOS 8038.00 514.00 312.00 211.34 224.99
C.- COSTEROS 76 132.00 23 485.00 17 204.00 18 564.32 23 886.61
CABINZA 2079.00 2131.00 1835.00 2589.48 362271
CHITA 115.82
COJINOVA 505.00 314.00 262.00 163.63 134.51
CORVINA 381.82
LIZA 29 075.00 6 895.00 5 858.00 4716.95 8 560.92
LORNA 5 027.00 3075.00 2782.00 2463.04 2958.07
MACHETE 39 311.00 10 559.00 5 088.00 4231.91 3828.77
PEJERREY 45.00 350.00 1196.00 422513 4057.84
PINTADILLA 90.00 161.00 183.00 174.19 226.15
D.- OTROS PECES 251 930.00 441 855.00 144 597.00 1 750 319.00 18 342.35
Il. OTROS GRUPOS 77 352.00 107 063.00 145 008.00 121 948.59 177 141.46
E.- CRUSTACEOS 23 750.00 7313.00 1734.00 1156.52 202184
CANGREJOS 752.00 5 069.00 557.00 796.22 1207.94
LANGOSTA 669.00 422.00 8.00 1.53 3.26
LANGOSTINOS 22.329.00 1822.00 1169.00 358.77 810.65
F.- MOLUSCOS 21 648.00 82 449.00 135 868.00 119 002.68 171 909.38
ALMEJAS 152.00 329.00 191.00 354.25 346.14
CALAMAR 287.00 277.00 11.006.00 5284.86 2041.21
CARACOL 3110.00 2 815.00 3 246.00 3175.10 3766.99
CHORO 15 106.00 3893.00 9.020.00 5137.30 5477.15
CONCHA ABANICO 2 446.00 20 063.00 8 080.00 1343.67 3692.10
POTA 547.00 55 072.00 104 325.00 103 707.50 155 370.83
PULPO 1214.97
G.- EQUINODERMOS (ERIZO) 90.00 369.00 299.00 148.16 118.49
H.- OTROS INVERTEBRADOS 30 212.00 16 286.00 7075.00 1524.00 292130
| .- VEGETALES 1650.00 641.00 28.00 13.47 158.04
J.-OTROS 2.00 5.00 4.00 4.08 12.71
MAMIFEROS MARINOS - 3.00 4.00 2.17 7.39
AVES MARINAS 1.00 0.00 0.01
QUELONIOS 2.00 1.00 0.00 1.89 5.31
OTRAS ESPECIES 0.00
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Durante el 2002 las condiciones
oceanograficas motivaron una
caida en la disponibilidad de los
recursos vivos, sobre todo los des-
tinados a la industria de harina y
aceite de pescado. Sin embargo,
existio un incremento de alrededor
de 9,5% en relacion al ano 2001 (Fi-
gura98).
Los productos destinados al
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Fig. 98.- Variacion de los desembarques de la
pesqueria marina durante 1998 - 2002

8.2 Pesca Artesanal

La actividad pesquera artesanal es
la principal fuente de abasteci-
miento de recursos hidrobiologi-
cos para consumo humano direc-
to, proveniente de pescado y
mariscos frescos a la poblacion del
pais y en algunos casos son desti-
nados al mercado externo. Esta
actividad se caracteriza por su
modalidad de operacion donde se
utilizan diferentes tipos de artes de
pesca, embarcaciones y métodos
de pesca la que esta en funcion de
las especies marinas disponibles y
alingenio innato del pescador arte-
sanal, constituyendo una fuente
principal de trabajo a un gran sec-
tor de la poblacion de la costa. De
alli la importancia de conocer la
evolucion del desembarque y
esfuerzo sobre las principales espe-
cies explotadas a lo largo del litoral
peruano.

consumo humano indirecto (CHI)
se incrementaron en 11,4%; y los
destinados al consumo humano
directo (CHD), disminuyeron en
38,4% enrelacionalano2001.

Las estadisticas pesqueras son
presentadas en el informe anual en
tres formatos de mucha utilidad:
(a) especies por puertos, (b) espe-
cies por meses y (c) puertos por

Fig. 99.- Composicion especioldgica de los
desembarques de la pesca artesanal, aito 2002

La Unidad de Estadistica y
Pesca Artesanal monitorea la
variabilidad espacio-temporal de
la captura y el esfuerzo de pescaen
21 lugares de desembarque a fin de
cuantificar el potencial extractivo
estimando el valor econémico de

la pesqueria alolargo dellitoral

8.2.1 Numero de especies

capturadas.- La composicion
especiologica de los desembar-
ques en el 2002 fue de 245 especies,
185 (75,5%) peces; 50 (20,4%

invertebrados y 10 (4,1%) fueron
reptiles, mamiferos y algas. Se han
registrado 11 peces y 5 invertebra-
dosmads que enel 2001 (Figura 99).

8.2.2 Desembarques.- En el
2002, la pesqueria artesanal
desembarcé 148.167 t de recursos
vivos (82.268 t, 55,5 %, de inverte-
brados; v 65.728t,44,4 %, de peces)
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meses. Ellos muestran la distribu-
cién geogréfica y temporal de la
actividad pesquera. Enlos tres for-
matos indicados se han publicado
estadisticas de los desembarques
pesqueros para 36 ahos, amplian-
dose de esta manera el horizonte
de la data historica al periodo
1964-1999.
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Fig. 100.- Evolucion de los desembarques de
la pesca artesanal, durante 1998-2002.

totalizando 23,6% mas que en el
2001, y resulté ser la mayor cifra
alcanzada en los tultimos cinco
anos (Figura 100).

Los invertebrados, ano tras
ano, vienen mostrando importan-
tes incrementos (Figura 100); de 35
mil toneladas en 1998, llegd a
alcanzar mas de 80 mil en el 2002;
las descargas de peces han mante-
nido sus niveles anuales en 68 mil
toneladas en promedio.

La pota (Dosidicus gigas) se
constituyd en la principal especie
de la pesqueria artesanal con
67.777 t(45,7% del total 2002), prin-
cipalmente en Talara y Paita, sus
areas de normal concentracion. Es
importante resaltar los altos nive-
les de desembarques alcanzados
en Matarani, debido al mayor
esfuerzo de pesca dirigidoa la cap-
tura de este recurso ante una mejor
ofertaenlos precios.

El perico (Coryphaena hippurus)



con 11.004 t (7,4%), fue el segundo
recurso importante en esta pes-
queria, de mayor disponibilidad
en la época de verano, principal-
mente en Chimbote, Paita e [lo.

En la tabla 13 se muestran las
diez principales especies en los
desembarques de la pesca artesa-
nal y que en conjunto constituye-
ron el 77% del total desembarcado.
Los principales lugares de desem-
barque correspondieron a los de la
zona norte, debido a las altas
concentraciones de pota en esta
parte del litoral; de esta forma, las

Tabla 13.- Las diez especies de mayor captura en la Pesca

Artesanal. Afio 2002

Nombre Comin ~ Nombre Cientifico
Pota Dosidicus gigas
Perico Coryphaena hippurus
Lisa Mugil cephalus
Caballa Scomber japonicus
Jurel Trachurus picturatus murphyi
Anchoveta Engraulis ringens
Choro Aulacomya ater
Pejerrey Odontesthes regia regia
Anguila Ophichthus pacifici
Cabinza Isacia conceptionis
TOTAL ||
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Fig. 101, Lugares de desembarque de la pesca
artesanal, Durante ol 2002

Talara con 34.145 t (23,0%), Paita
con 25.185t (17,0%)y Puerto Rico
con 16.716 t (11,3%), fueron las
caletas donde se desembarcaron
los mayores voltiimenes.

Otras caletas importantes
fueron las del sur, que concentra-
ron el 66,4% del total litoral: Ilo con
13.792 t (9,3%), Matarani con 8.538
t (58%) y Laguna Grande con
8.470t(5,7%) (Figura 101).

Por artes de pesca, los mayores
voltimenes se obtuvieron con la
pinta o linea de mano (69475 t;
46,9%); cerco (36.832 t; 24,9%),

espinel (14.413 t; 9,7%) y el buceo-
compresora (12.511 t; 8,4%).
Comparando con el 2001, los
niveles se han mantenido simila-
res, pero el uso de la pinta ha
aumentado, por estar dirigida a la
capturade pota (Figura 102).

Con la pinta se capturé casi
totalmente pota (97,4%); con el
cerco principalmente caballa
(16,7%) y lisa (15,5%); con espinel,
el perico; y con buceo-compresora,
elchoro (Figura103).

Tabla 14.- Las diez zonas de mayor pesca artesanal.

Aito 2002.
Desembarque %
[ ‘..:' — — Nombre de la zona Captura {t) %
&7 77T 45.7 . e
11 004 7.4 Paita 20 mn 10 078 281 7.3
6 697 45 Talara 15 mn 5358 440 39
6 186 42 Talara 20 mn 4084774 3.0
4 871 34 Malacas 15 mn 4013 306 29
4 899 3.3 Bayovar 20 mn 2629 276 1.9
2841 27 ite 2 498 339 1.8
ggfi b Lobitos 15 mn 2344 012 17
2 699 1-8 La Mereda / Pla. Arenas 15 mn 2027672 1.5
. Lobitos 20 mn 1925 942 1.4
T 2R Talara 10 mn 1800 613 1.3
- 70000
- 60000
+ 50 000
- 40 ‘mﬂ%b
- 30000
- 20000
+ 10000

Chirmbote

Callao
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Figura 102.- Desembarque () y Niimero de viajes,
segiin arte de pesca, durante 2002,



8.2.3 Esfuerzo de Pesca

La flota artesanal realizé 193.221
viajes durante el 2002; 17 % mas
queenel 2001.

Por caletas, el mayor esfuerzo
se desplegé en Talara (23.308
viajes; 12,1%); Parachique (16.242
viajes; 8,4%), Pucusana (16.065
viajes; 8,3%); Callao (15.520 viajes;
8,0%) y Paita (14.763 viajes; 7,6%)
(Figura 104).

Como observamos en la
Figura 102, la flota cortinera fue la
que realizé el mayor esfuerzo con
62.304 viajes; sin embargo, la
produccion de esta flota fue de 0,1
t/viaje en promedio, a diferencia
de la flota cerquera y pintera que
realizaron 17.832 y 48.258 viajes,
con una produccion de 2,1 t/viaje
y 1,4t/ viaje, respectivamente.

8.24 Areasde Pesca

Las principales dareas de pesca
donde la flota artesanal logro
obtener las mayores capturas se
ubicaron en la zona norte del pais
(Tabla 14); las condiciones
ambientales propiciaron una alta
disponibilidad de la pota
causando que la flota pintera ante
la baja disponibilidad de sus
recursos tradicionales como el
jurel y la merluza, se dirigiera a su
captura.

Viajes

Merluza_Calarrar

\&40" D'%rus

11%

Cagalo

08% Otros

Pinta Jurel
Cerco  131%
T
Congrio C.d Navaja
diamante Ctros mm:o 10% .

W

Choro
Espinel Buceo-compres, 3%
Figura 103.- Principales especies capturadas
seguin arte de pesca, durante 2002.
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Figura 104.- Niimero de viajes por caletas, durante 2002
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9. COOPERACION INSTITUCIONAL

9.1 Convenios de término indefinido

Internacionales:

Espafia: Colaboracion educativa,
cientifica y técnica, con la
Universidad de Alicante, firmado
25.ag0.1987

Chile: Colaboracion cientifica y téc-
nica con el Instituto de Fomento
Pesquero (IFOP), firmado
02.mar.1992

Estados Unidos: Instituto de
Biotecnologia de la Universidad
de Maryland (UMBI). Firmado
11.nov.1997

Ifalia: Cooperacion en la prepara-
cién y publicacién de los restime-
nes sobre ciencias acudticas y la
pesca (ASFA) y el restablecimien-
to de la Junta Consultiva. Fir-
mado: octubre 1999.

Nacionales:

Instituto Peruano de Energia
Nuclear: Cooperaciéon Técnico
Cientifica interinstitucional.
16.jun.1993.

Universidad San Luis Gonzaga de
Ica; Cooperaciéon cientifica.
05.nov.1993.

Federaciéon Peruana de Caza
Submarina y Asociacién de
Actividades Subacuadticas. 26. set.
1997.

Universidad Ricardo Palma:
Convenio marco, renovable auto-
maticamente cada 3 afos.
16.0ct.1997.

9.2 Otros Convenios

Internacionales:

Alemania: - Acuerdo marco de
Cooperacion Cientifica con el
Instituto THETIS. Fecha de firma:
15.may.2002. Fecha de término:
15.may.2004.

Chile: - Manejo Integrado del Gran
Ecosistema Marino de la Corriente de
Humboldt (HCLME). Programa de

los Gobiernos de Chile (IFOP) y
Perii (IMARPE) con apoyo de
ONUDI. Fondo Mundial del
Ambiente FMAM (GEF).
Organizacion de las Naciones
Unidas para el Desarrollo
Industrial (ONUDI). Un afio PDF.
Bloque B. Fecha de firma:
03.abr.2002, Fecha de término:
30.set.2003

Colombia: -Cooperacién Cientifica
con el Instituto Nacional de Pesca y
Acuicultura (INPA). Fecha de fir-
ma: 2.feb.1998. Fecha de Término:
02.feb.2003.

Cuba: - Cooperacion Cientifica,
Técnica y Educacional con el CIP de
Cuba. Fecha de firma: 15.feb.1999
Fecha de Término: 15.feb.2004.
Ecuador: - Cooperacion cientifica y
técnica:

- Con Instituto Nacional de Pesca
(INP). Fecha de firma: 16 dic.1999.
Fecha de término 16.dic.2002.
-Con Conceptazul S.A. Fecha de
firma: 24.mar.01. Fecha de térmi-
no 24.mar.2006.

EE.UU. - Cooperacion cientifica y
técnica: Universidad de Hawaii.
School of Ocean and Earth,
Science and Technology (SOEST).
Fecha de firma: 14.may.1998.
Fecha de término: 14.may.2003.

- Cooperacién cientifica y educacio-
nal: Oceanic Institute (OI). Fecha
de firma 29.may.1998. Fecha de
término: 29.may.2003.

- Cooperacién cientifica y educacio-
nal: World Data Center for
Oceanography, Silver Spring.
Fecha de firma: 27 jun.2002. Fecha
de Término: 27.jun.2005.

Espana: - Memorandum de
Entendimiento con el Instituto
Espaiiol de Oceanografia (IEO) para
la investigacion marina y oceanogrd-
fica. Fecha de firma: 19.0ct.2001.
Fecha de Término: 19.0ct.2005.

- Contrato de Servicios con el
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Proyecto PADESPA. Instituciones
participantes: AECI/Espana-
ViceMIPE-FONDEPES-ITP-CEP
Paita-IMARPE. II Fase 2004.
Fecha de firma: 27.nov.2002.
Fecha de Término: 4 meses.
Francia: - Cooperacion Técnica,
Tecnolégica y Académica: Con
Collecte Localisation Satellites
(CLS). Fecha de firma: 18.oct.
2000. Fecha de término: 18.oct.
2003.

- Cooperacion Cientifica, Técnica y de
Formacién: Con el Instituto de
Investigacién para el Desarrollo
(IRD). Unidad de Investigacién
ACTIVE. Fecha de firma:
17jul.2001. Fecha de término:
13.jul.2005.

Japon: - Cooperacion con el Centro de
Investigaciones de Recursos Marinos
del Japén (JAMARC). Fecha de fir-
ma: 06.abr..2001. Fecha de térmi-
no: 06.abr.2002.

- Cooperacion con el [DSTA, en repre-
sentacién del Gobierno del Japén. pa-
ra estudio multidisciplinario de los
recursos pesqueros y potenciales en re-
lacion a las condiciones del Fenomeno
El Nifio. Fecha de firma:
22.may.2002. Fecha de término:
21.dic..2002.

- Cooperacion con el [DSTA, en repre-
sentacién del Gobierno del Japén, pa-
ra estudio de vinciguerria. Fecha de
firma: 11.feb.2002. Fecha término:
11.may.2002.

México: - Convenio marco de coope-
racion cientifica, técnica y educacio-
nal con el Centro de Investigacién
Cientifica y de Educacién de
Ensenada (CICESE). Fecha de fir-
ma: 19.ago.2002. Fecha de térmi-
no: 19.ago.2007.

Noruega:-Con el SINTEF paraestu-
dio de pesquerias y acuicultura.
Fecha de firma: 11.ago.1999.
Fecha de término: 11.ago.2004.
Nueva Zelanda: Con el Institutode



Ciencias Geolégicas y Nucleares
(GNS). Fecha de firma:
08.may.1998. Fecha de término:
08.may.2003.

* Polonia: - Con el Departamento de
Biologia Antidrtica de la Academin
Polaca de Ciencias. Fecha de firma:
25.ene.2001. Fecha de término:
25.ene.2006.

Nacionales:

¢  Direccion General de Capitanias y
Guardacostas (DICAPI). Coopera-
cion cientifica. Fecha de firma:
05.may.1999. Fecha de término:
05.may.2004.

¢ Universidad Nacional Mayor de
San Marcos (LINMSM). Coopera-

cidn cientifica y académica. Fecha de
firma: 29.dic.1999. Fecha de térmi-
no:29.dic.2004.

* Centro de Altos Estudios

Nacionales (CAEN).Convenio
Marco. Fecha de firma:
17.0ct.2000. Fecha de término:
17.0ct.2005.

* Convenio Especifico Inter-

bibliotecario y Cientifico Tecnologico.
Fecha de firma: 17.0ct.2000. Fecha
de término:17.0ct.2005.

¢ Consejo Nacional de Ciencia y

Tecnologia (CONCYTEC).
Conwvenio marco de cooperacion inte-
rinstitucional. Fecha de firma:
10.ene.2001. Fecha de térmi-
no:10.ene.2004.

10. PUBLICACIONES Y BIBLIOTECA

9.1 Publicaciones

Los trabajos de imprenta estuvie-
ron referidos a las publicaciones
correspondientes al 2001, que por
diversas razones habian quedado
retrasadas. No se han impreso
publicaciones cientificas del

IMARPE correspondientes al ano
2002.

9.2 Biblioteca

Se lleva a cabo con la atencion a los
usuarios externos y las consultas
recibidas. Se ha continuado la dis-

11. OFICINA DE FLOTA

11.1 Dias de navegacion

¢ Escuela Nacional de Marina

Mercante “Almirante Miguel
Grau” (ENAMM). Cooperacion
cientifico académica. Fecha de fir-
ma: 16.jul.2001. Fecha de término:
16.jul.2004.

*  Ministerio de Defensa, Marina de

Guerra del PerU. Asistencia para la
Operacion y Manteni-miento del BIC
Humboldt.. Fecha de firma:
08.nov.2001. Fecha de término:
08.nov.2006.

tribucién de las publicaciones
correspondientes a 2001, sobre
todo a instituciones nacionales. El
envio de canjes al extranjero
encuentra mas dificultades presu-
puestales.

Embarcacion Proyectado Efectuado % Realizado
Embarcacion 110 124 113

BIC José Olaya Balandra 180 114 63

BIC SNP-2 140 101 72
IMARPE 1V 80 0 0*
IMARPE V (Chimbote) 80 36 45
IMARPE VI (Paita) ﬁg 66 83,5
IMARPE VII (Pisco) s 66 132
IMARPE VIII (Callao) 30 60
Promedio Total 770 375 69,7%**

* Averia del motor principal

“* Por restricciones presupuestales



11.2 Operaciones en el mar

Cruceros BIC Humboldt

- 0201-03
- 0208

- 0209
-0209-10

-0210-11

-0212

-0212

Expedicién Cientifica ANTAR XIII (58
dias)

Crucero Oceanografico (7 dias)

Crucero Bento Demersal Norte (19 dias)
Evaluacién hidroacustica de recursos
pelagicos, 1ra. parte (IMARPE-JDSTA,
17 dias)

Evaluacion hidroacustica de recursos
peldgicos , 2da. parte IMARPE-JDSTA,
16 dias)

Sembrado de Boyas, Proyecto Naylamp
(5 dias)

Inicio Expedicién Cientifica ANTAR XIV
(2 dias)

Cruceros BIC José Olaya Balandra

-0202-03

- 0205-06

- 0208

-0210

- 0210-11

Evaluacién hidroacustica de recursos
pelagicos (30 dias)

Evaluacion binacional de recursos
demersales Peru-Ecuador (25 dias)
Evaluacién biomasa desovante anchove-
ta (25 dias)

Evaluacién de recursos peldgicos zona
sur (10 dias)

Evaluacién de recursos pelédgicos zona
norte (14 dias)

Cruceros BIC SNP-2

-0202-03

- 0204-05

- 0206-07

- 0208

- 0209

- 0209-10

-0210-11

- 0212

Evaluacién hidroacustica de recursos
peléagicos (26 dias)

MOPAS, Eureka y boya biolégica (8 dias)
Actividad ambientes controlados (4 dias)
Evaluacion biomasa desovante anchove-
ta (20 dias)

Actividad Ambientes Controlados

(5 dias)

Evaluacién hidroacustica de recursos
peldgicos zona sur (19 dias)

Evaluacion hidroacustica de recursos
pelagicos zona norte (17 dias)
Investigacion oceanografica (2 dias)
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Lanchas Pesqueras (LP) o

Lanchas de Investigacion (LI)

IMARPE V (Chimbote)

MOPAS Chimbote 0205 y 0208-09;

MOPFEN 0209;

Evaluacién de condiciones ambientales sedi-
mentolégicas 0206;

Monitoreo ambiental 0207, 0208, 0209, 0210,0212.

IMARPE VI (Paita)

MOPAS Paita 0201 y 0204;

MOPEFEN Paita 0203;

Evaluacion EN 0202, 0204;

Monitoreo Ambiental 0205;

Estacion Fija Paita 0203;

Evaluacion sinéptica anchoveta 0204-05;
Evaluacion recursos pelagicos 0202-03.

IMARPE VII (Pisco)

Monitoreo ambiental areas de Pisco 0201 (6
viajes); 0202 (9 viajes), 0203 (3 viajes), 0204
(4viajes), 0205 (5 viajes), 0206 (2 viajes), 0208,
0209, 0212;

MOPAS Pisco 0206;

Estudios geologicos 0204 (4 viajes);
Evaluacién concha abanico y almeja en Bahia
Independencia 0203-04;

Evaluacion chanque y erizo 0201 (2 veces);
Evaluacién Bahia Isla La Vieja 0201.

IMARPE VIII (Callao)

Fondo marino Bahia Callao 0201;

Actividad Modelaje dreas someras Callao 0201 (2
viajes), 0203 (2 viajes), 0204;

Estaci6n Fija Callao 0202, 0204, 0205, 0206, 0207;
Especies indicadoras de aguas cdlidas 0203,
0205;

Concha abanico y almeja Callao 0205 (3 viajes);
Procesos biogeoquimicos en sedimento platafor-
ma 0207, 0208, 0210 (2 veces), 0211
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12.- ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DEL IMARPE

DSN® 009-2001-PE del 2 de marzo del 2001 (ROF IMARPE 2001)

COMITE

CONSEJO DIRECTIVO . | owE |

OFICINA DE
AUDITORIA INTERNA

OFICINA DE
ADMINISTRACION

UNIDAD DE
INFORMATICA Y
ESTADISTICA

CENTRO DE
DOCUMENTACION

DIRECCION DE
INVESTIGACIONES EN
RECURSOS PELAGICOS,
NERITICOS Y
OCEANICOS

DIRECCION
EJECUTIVA
OFICINA DE ASESORIA
, JURIDICA
UNIDAD DE
FLOTA
OFICINA DE ASUNTOS
INTERNACIONALES
UNIDAD DE
COMUNICACIONES E OFICINA DE
IMAGEN INSTITUCIONAL PLANIFICACION,
PRESUPUESTO Y
EVALUACION DE
GESTION
DIRECCION
CIENTIFICA
UNIDAD DE
INVESTIGACION Y
DESARROLLO
DIRECCION DE DIRECCION DE DIRECCION DE
INVESTIGACIONESEN | INVESTIGACIONES EN INVESTIGACIONES EN
RECURSOS ACUICULTURA, GESTION TECNOLOGIA DE PESCA
DEMERSALES Y COSTERA Y AGUAS Y DESARROLLO
LITORALES CONTINENTALES TECNOLOGICO
LABORATORIOS
COSTEROS Y
CONTINENTALES
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entifico Tecnoldgico IMARPE 2002

Istema Integrado de Administracién Financiera

EP : COR1100

BALANCE

version 4.3.0 ( En Nue
SECTOR : 38 PRODUCCION
PLIEGO - 240  INSTITUTO DEL MAR DEL PERU
VALORES CONSTANTES VALORES HISTORICOS
AL31/12/2002 AL31/12/2001 AL 31/12/2002 AL 31/12/2001

ACTIVO
ACTIVO CORRIENTE
Cajay Baaicos (108 3) 899,694.74 1,428,282.94 899,694.74 1,404,408.00
Valores Negociables (nota 4 ) 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuentas por Cobrar ( nota 5 ) 72,875.67 0.00 72,875.67 0.00
Menos : Provision Cobranza Dudosa 0.00 0.00 0.00 0.00
Otras Ctas. por Cobrar (nota 6) 0.00 0.00 0.00 0.00
Menos : Provisién Cobranza Dudosa 0.00 0.00 0.00 0.00
Existencias ( nota 7 ) 150,956.02 196,131.50 151,251.70 192,853.00
Menos : Provision Desva. de Existencia 0.00 0.00 0.00 0.00
Gastos Pagados por Anticipados ( nota 8 ) 52,464.77 68,988.22 52,464.77 67,835.00
TOTAL ACTIVO CORRIENTE 1,1 75,91‘@ . ) 1,693,402.66 - l ,1—7;:,286,88 ) 1,665,096.00
ACTIVO NO CORRIENTE o o
Cuentas por Cobrar a Largo Plazo ( nota 9) 2,268.09 2,307.57 2,268.09 2,269.00
Menos : Provision Cobranza Dudosa ( 453.62) ( 461.72) ( 453.62) ( 454,00)
Otras Cuentas por Cobrar a Largo Plazo ( nota 10 ) 1,650.00 1,678.05 1,650.00 1,650.00
Menos : Provision Cobranza Dudosa { 330.00) ( 335.61) ( 330.00) { 330.00)
Inversiones ( nota 11 ) 0.00 0.00 0.00 0.00
Menos : Prov. para Fluct. de Valores 0.00 0.00 0.00 0.00
Inmuebles, Maquinarias y Equipo (nota 12) 81,788,202.16 80,301,390.46 80,455,259.51 78,9549,086.00
Menos : Depreciacion Acumulada ( 41,303,389.51) { 35,541,595.30) ( 40,613,509.89) ( 34,947,488.00)
Infraestructura Publica ( nota 13) 2,058,356.27 2,058,356.13 2,023,949.13 2,023,949.00
Menos: Depreciacion Acumulada ({ 312,920.65) ( 251,169.51) ( 307,689.92) ( 246,971.00)
Otras Cuentas del Activo ( nota 14 ) 2,9-58,325,72 - 2,866,657.56 2,910,841 46 2,818,739.00
Menos : Amortizacion y Agotamiento ( 185,015.46) ( 84,754.75) ( 181,998.63) ( 83,338.00)
TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE 45,007,193.02 49,352,072.88 44,289,986.13 46,527,112.00
TOTAL ACTIVO 46,183,184.22 51,045,475.54 45,466,273.01 50,192,208.00
Cuentas de Orden ( nota 28 ) 2,908,150.51 1,000,258.00 2,908,150.51 1,888,258.00

CONTADOR GENERAL

Wendy Huerta Rodriguez
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GENERAL

vos Soles)

PASIVO Y PATRIMONIO

PASIVO CORRIENTE

Obligaciones Tesoro Publico ( nota 15)
Sobregiros Bancarios ( nota 16 )

Cuentas por Pagar ( nota 17 )

Parte Cte. Deudas a Largo Plazo ( nota 18 )
Otras Cuentas del Pasivo (nota 19 )

TOTAL PASIVO CORRIENTE

PASIVO NO CORRIENTE

Deudas a Largo Plazo ( nota 20 )

Prov. para Beneficios Sociales ( nota 21 )
Ingresos Diferidos ( nota 22 )

Otras Cuentas del Pasivo ( nota 23 )

TOTAL PASIVO NO CORRIENTE

TOTAL PASIVO

PATRIMONIO

Hacienda Nacional ( nota 24 )
Hacienda Nacional Adicional ( nota 25 )
Reservas (nota26)

Resultados Acumulados ( nota 27 )

Fecha :25/03/02
Hora :08:25:32
Pag. :1
Cons. :24/03/2003
F-1
VALORES CONSTANTES VALORES HISTORICOS
AL31/12/2002 AL31/12/2001 AL31/12/2002 AL31/12/2001
623,680.01 847,025.74 623,680.01 832,867.00
0.00 0.00 0.00 0.00
676,772,51 1,259,236.18 676,772,51 1,238,187.00
0.00 0.00 0.00 0.00
680,748.28 1,153,321.73 680,748.28 1,134,043.00
1,981,200.80 3,259,583.65 1,981,200.80 3,205,097.00
0.00 0.00 0.00 0.00
3,092,434.86 2,627,554.76 3,092,434 86 2,583,633.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
3,092,434.86 2,627,554.76 3,092,434.86 2,583,633.00
5,073,635.66 5,887,138.41 5,073,635.66 5,788,730.00
91,451,706.10 78,222,525.51 89,923,014.85 46,914,971.00
2,861,492.12 13,229,180.75 2,843,510.70 13,008,044.00
0.00 0.00 0.00 0.00
( 53,203,649.66)] ( 46,293,369.13) ( 52,373,888.20) ( 45,519,537.00

TOTAL PATRIMONIO 41,109,548.56 45,158,337.13 40,392,637.35 44,403,478.00
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 46,183,184.22 51,045,475.54 45,466,273.01 50,192,208.00
Cuentas de Orden ( nota 23) 2,908,150.51 1,888,258.001 2,908,150.51] 1,888,258.00
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Sistema Integrado de Administracion Financiera

REP : COR1000
Version 4.3.0

SECTOR: 38 PRODUCCION

ESTADO DE GESTION

(En Nuevos Soles)

PLIEGO:240 INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

INGRESOS
Ingresos Tributarios ( nota 29 )

Menos: Liber.Inc y Dev. Tributarias
Ingresos No Tributarios ( nota 30 )

Transferencias Corrientes Recibidas ( nota 31 )

TOTAL INGRESOS

COSTOS Y GASTOS

Costo de Ventas ( nota 32.)

Girstos Admunistrativos ( nota 33 )
Gastos de Personal ( nota 34 )
Provisiones del Ejercicio { nota 35 )
TOTAL COSTOS Y GASTOS
RESULTADO OPERACIONAL

OTROS INGRESOS Y GASTOS
Ingresos Financieros ( nota 36 )

Ingresos Diversos de Gestion ( nota 37 )

Gastos Div. de Gestion y Subvenciones Otorgadas ( nota 38 )

Gastos Financieros ( nota 39 )
Transferencias Ctes. Otorgadas ( nota 40 )
Ingresos Extraordinarios ( nota 41 )

Gastos Extraordinarios ( nota 42 )
Ingresos de Ejercicios Anteriores ( nota 43 )
Gastos de Ejercicios Anteriores ( nota 44 )

REIE ((898)

TOTAL OTROS INGRESOS Y GASTOS

RESULTADO DEL EJERCICIO SUPERAVIT (DEFICIT ) |

CONTADOR GENERAL
Wendy Huerta Rodriguez

Fecha : 24/03/2003
Hora  :20:09:16

Pag. :1

Cons. : 24/03/2003
F-2
Por el Afio terminado al 31 de Diciembre de :
2002 2001
A VALORES A VALORES A VALORES A VALORES
CONSTANTES HISTORICOS CONSTANTES HISTORICOS

0.00 0.00 67,727.12 67,597.00
0.00 0.00 0.00 0.00
975,998.66 966,806.71 572,122.50 72,915.00
15,698, 804.40 19,505,425.76 17,137,277.84 17,136,368.00
20,674,803.06 20.4?2,232,4?” 17,777,127.46 17,776,880.00
0.00 0.00 0.0 0,00

{ 13,328,167.83)

{ 13,251,660.19)

( 21,010,606.75) { 20,955,171.00)

( 8,664,91941)

{  8589,585.77)

( 7,301,346.07) { 7,295,282.00)

{  6.643,137.12)

( 6,538426.39)

( 5321,254.19) ( 5.346,978.00)

( 28,1’:36,224.3{:’1'

( zs,ars,arz.m”

( 33,1;.;3,20?,mj| ( 33,59?,441.nr_n|

( 7.961,421 ..?I'HI

( 7.907439.88) | I

( 15,856,079.55)

( 15,32u,561.uw|

0.00 6,958.43 11,452.44 11,380.00

1,956,323.63 1,939,567.60 1,831,651.58 1,822,835.00

(  2,273,553.26) ( 2,252,923.27) ( 2,350,971.44) ( 2,347,969.00)
{ 10,845.20) ( 10,734.39) ( 11,022.25) { 25,761.00)
0.00 0.00 0.00 0.00

682,272.16 673,418.68 9,541,317.04 9,382,500.00
(692231 ( 6,922.31) (3152293 ( 30996.00)
727,896.28 717,572.86 565,201.82 566,865.00

( 13,912.84) ( 13,848.55) ( 254101.52) ( 254,991.00)
{ 10,117.31) 0.00 { 369,306.26) 0.00

| 1,051,141.15 | 1,053,089.05 || 3,932,698.48| 9,123,353_00|

( s,sw,zsu.]s,a|

( 5,354.350.331"

( 6,923,381,07)] ( s.&se.&ss.ow]

DIRECTOR GENERAL DE
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