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RESUMEN EJECUTIVO

En el Pery, el equinodermo de mayor importancia comercial es el erizo verde Loxechinus
albus, por su reconocida calidad en el mercado nacional e internacional, que lo cotiza
como un producto de gran demanda y alto precio.

El presente informe da a conocer algunos aspectos de la biologfa y pesqueria de la
especie, en base a la informacién basica obtenida por el IMARPE, mediante sus Laborato-
rios Costeros de Pisco e llo, asf como de la literatura existente, los que se analizan para
conocer el estado actual del recurso.

Las principales areas de extraccion se ubican en el centro y sur del litoral, entre Pisco y la
frontera sur, y los valores de desembarque anuales fluctuaron entre 1 y 135 t, en el
periodo 1970 - 1994, evidenciandose un notable incremento en 1995, en el cual se
registré alrededor de 1 500 t.

Las tallas de los ejemplares estuvieron comprendidas entre 52 y 144 mm de didmetro (sin
incluir las paas), cuyas tallas medias y modas fueron disminuyendo de agosto a diciembre.
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32 Carmen Yamashiro et al.

La mayor incidencia de desovantes se presenté en los meses de octubre y noviembre.

La talla minima de extracciéon y comercializacién del erizo es 70 mm de diametro, sin
considerar las puas.

Considerando el alto valor comercial de esta especie, es necesario intensificar los estu-
dios sobre su biologia, pesqueria y parametros poblacionales, con la finalidad de disponer
de la informacién necesaria para el adecuado manejo de este recurso.

1. INTRODUCCION

Los erizos de mar, dentro del grupo de los equinodermos, tienen gran importancia
econdmica en la pesqueria artesanal, principalmente en la regioén centro y sur del Peru.

Las especies mas importantes en el mar peruano son: Loxechinus albus “erizo
verde”, Strongylocentrotus gibbosus “erizo rojo”, Tetrapigus niger “erizo gallinazo”
0 “erizo negro” y Arbacia spatuligera “erizo rojo”, de las cuales las dos primeras son
utilizadas para el consumo humano directo.

En la pesqueria artesanal peruana, la especie de mayor explotacion es el erizo
verde por su gran demanda en el mercado nacional e internacional, siendo la parte
comestible sélo las génadas, de ambos sexos, las cuales representan entre el 4 y
12% del peso total dependiendo del estadio de madurez.

En los ultimos afnos, la explotacién de este recurso se ha intensificado en nuestro
litoral y el producto obtenido es exportado casi en su totalidad al Japon y otros
paises asiaticos, estando las plantas de procesamiento ubicadas en las zonas de
mayor extraccién como son Pisco, Punta Lomas, Atico, Matarani e llo.

Segun FAO (1988), la pesqueria del erizo, Loxechinus albus, ocupa en Chile, el
segundo lugar de importancia comercial de equinodermos a nivel mundial. La
extraccion anual se elevé de 13 649 toneladas métricas en 1980 a 30 577 tonela-
das métricas en 1985, las cuales representaron aproximadamente el 20% del total
de mariscos extraidos en Chile.

Actualmente, se dispone de escasa informacidn sobre el erizo en el Peru, la cual
consiste basicamente de registros de desembarque por puertos, estructura de
tallas de las capturas y madurez gonadal.

En este informe se resume y analiza el conocimiento actual sobre el erizo verde
Loxechinus albus, incluyendo informacion existente en la literatura y resultados
preliminares sobre aspectos bioldgico-pesqueros de la especie.

2. CARACTERIZACION BIOECOLOGICA

2.1. Ildentidad

Phylum : Echinodermata
Clase : Echinoidea
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2.2
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2.4

Subclase : Euechinoidea

Superorden : Echinacea

Orden : Echinoida

Familia : Echinidae

Género : Loxechinus

Especie : Loxechinus albus (Molina, 1782)

Chirichigno et al (1982) y otros autores, mencionan los siguientes nombres
comunes:

Peru : erizo verde

Chile : erizo blanco, erizo verde, erizo rojo, erizo comestible
FAO - Es : erizo blanco

Fr : oursin de mer blanc

In : white sea urchin

Distribucion geografica

E! Loxechinus albus se distribuye desde la Isla Lobos de Afuera hasta el
Estrecho de Magallanes al sur de Chile, con una distribucién batimétrica
que abarca desde la zona intermareal que se extiende hasta el infralitoral y
submareal, habiéndose reportado ejemplares a 340 m de profundidad (La-
rrain, 1975).

De otro lado, Fenucci (1967) informa sobre la presencia de Loxechinus
albus en el borde de la plataforma continental argentina, en profundidades
de 70 a 200 m, en latitudes comprendidas entre 37°35’ y 40°00’ S asociado
a la corriente de Malvinas.

Morfologia externa

El erizo verde presenta un caparazén semiesférico, que fuera de agua es de
color verde y bajo el agua, tiene una tonalidad roja caracteristica debido a la
proyeccion de los pies ambulacrales (Fig. 1). Puede alcanzar un diametro
de 140 a 150 mm, sin considerar las puas, y los ejemplares de mayor
tamafo o de profundidad adquieren tonos blanquesinos (Larrain, op cit.).

Ciclo de vida

Es una especie, sin dimorfismo sexual; en estudios realizados en la X y XlI
Region de Chile, se ha evidenciado actividad gametogénica en ejemplares
de 20 a 25 mm de diametro, siendo su talla de primera madurez poblacional
alrededor de los 40 mm de diametro en machos y entre 40-50 mm en
hembras (Bay-Schmith et al., 1981).

Durante el periodo de reproduccion se reconocen las hembras por el liquido de
color anaranjado que fluye de las génadas al seccionarlas; de las gbnadas
masculinas, en cambio, fluye un liquido color blanco (Buckle, 1973).

Bay-Schmithy colaboradores, analizando las poblaciones de la X y XI Regién
de Chile; encuentran que el ciclo reproductivo comprende 4 etapas: madura-
cién, desove, reabsorcidn y reposo, la época de desove ocurre en los meses
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de noviembre y enero, en los que se agrupan para liberar los gametos al agua.
Los gametos son liberados al medio donde se produce la fecundacién, la cual es
seguida por una etapa larvaria plancténica que posee una duracién aproximada
de 20 a 34 dias (Arrau, 1958; Bay-Schmith et al., op. cit.; Guisado y Castilla,
1987), periodo durante el cual se alimenta de fitoplancton marino. Posteriormen-
te, se produce la metamorfosis de las larvas y fijacién de los juveniles en el
bentos, cambiando su dieta alimentaria & macroalgas (Fig. 2).

Ecologia

Loxechinus albus, en Chile al igual que en el Pery, es una especie a sedentaria
de habitos gregarios que presenta desplazamientos muy reducidos, habita
sobre substratos rocosos o de fondo mixto (Viviani, 1975). Comparte el habitat
con otras especies del submareal rocoso, con los cuales compite por espacio y
alimento, entre ellas el erizo negro (Tetrapygus niger), las estrellas de mar
(Stichaster spp y Heliaster helianthus), pequefos crustaceos y las algas Lesso-
nia'y Macrocystis. Viviani (op. cit.) afirma que la remocién de Loxechinus albus
de la comunidad, por efecto de la extraccion, favorece una superpoblacion de
Tetrapygus que conduce a un efecto monopolizador sobre el substrato y a un
empobrecimiento de las comunidades litorales.

En Chile, un pequefio crustdceo comensal que se encuentra entre las puas
de Loxechinus albus es Liopetrolisthes mitra (Larrain, 1972). Otro crustaceo
decapodo Pinnaxodes chilensis se aloja en la porciéon terminal del tubo
digestivo generando una expansion del mismo y una dilatacién del orificio
anal (Fenucci, 1967; Blckle, 1973 y Larrain, 1975).

Entre los predadores del erizo verde se encuentran las estrellas de mar, moluscos
gasterdpodos, nutrias y peces. La estrella sol Heliaster helianthus preda también
sobre Tetrapygus niger, principal competidor de Loxechinus (Viviani, op. cit.).

La dieta del erizo verde consiste basicamente de algas marinas, de los
géneros Lessonia, Macrocystis, Ulva, Polysiphonia, Porphyra, etc. De acuer-
do a las observaciones sobre su comportamiento tréfico, Castilla et al.
(1981) concluye que esta especie no se nutre directamente de las plantas
juveniles o adultas, sino de sus restos que caen al fondo o son arrastrados
por las corrientes y el oleaje. De acuerdo a las variaciones en las tasas de
ingestién, Buckle et al. (1980) considera un ciclo anual de cuatro etapas las
gue estan en relacion directa con el ciclo gonadico.

También se determind la presencia esporadica de hidrozoos, briozoos y
pequefios mitilidos en el contenido estomacal, lo que podria explicarse
porque estos organismos utilizan ciertas algas como substrato de fijacion y
su ingestion podria ser casual (Buckle et al., op. cit.).

ESTADO ACTUAL DE LA PESQUERIA DE ERIZO VERDE EN EL PERU

3.1

Areas de extraccion

Las principales areas de extracciéon de Loxechinus albus en el litoral perua-
no son: Pisco (Pan de Azucar, Santa Rosa, Morro Quemado), entre Pisco y
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San Juan de Marcona (EI Negro, Barlovento, La Hierba, Infiernilio), San
Juan de Marcona, Lomas, Atico, La Planchada, Matarani, llo, etc., en
profundidades comprendidas entre 5 y 35 m (Fig. 3).

3.2 Operaciones de pesca

En las faenas de extraccién del erizo se utilizan pequeiias lanchas y botes
de madera de 4 a 8 m de longitud, equipadas con compresora de 1 a 2
lineas. El esfuerzo de pesca fluctu6 aproximadamente entre 20 y 40 embar-
caciones en la zona de pisco (com. per. J. Zeballos).

El sistema de extraccién es con buzos que usan trajes secos (dry suite),
visores y aire suministrado por la compresora a través de una manguera.

Para la recoleccion se utiliza un gancho que permite removerlos del substrato y
depositarlos en bolsas de malla o “capachos”, para su traslado a la superficie.

3.3 Desembarques

Los desembarques anuales del erizo son fluctuantes desde 1970, con cifras
menores a 40 t/afio en la década de los afios 70; a partir de 1979 se observaron
incrementos que alcanzaron 107 y 135 t en 1979 y 1981 respectivamente. Pos-
teriormente, el recurso disminuyé drasticamente en los afios 1983 a 1986, e inicié
su recuperacion a partir de 1987, manteniéndose entre 39 y 47 t hasta 1990. En
1991, se produjo una nueva declinacion de laabundancia hasta 19t, con un repunte
en 1992 hasta 63, y otra calda en 1993 - 1994, con volimenes de 9 a 10t (Fig. 4).

En 1995, se evidencié un notable incremento de los volimenes extraidos de
erizo, especialmente en San Juan de Marcona, que registré 1380,60 t
(Datos proporcionados por el Desembarcadero Pesquero Artesanal de San
Juan de Marcona), con valores mensuales comprendidos entre 23,30 y
226,50 t; los mas altos correspondieron a los meses de julio-agosto (invier-
no), y los mas bajos a noviembre, diciembre y enero (verano) (Tabla 2).

En el mismo afio, se desembarcaron 97,84 t de erizo en Pisco (Laguna
Grande) y 1,05 ten llo. Otros lugares de extraccion de este recurso y que se
tiene informacion cualitativa son Atico, Matarani y La Planchada.

En general, es importante mencionar que los cambios observados en los
niveles de captura de erizos estan relacionados con las variaciones ambienta-
les ocasionadas por los eventos El Nifio 1972-1973, 1976, 1982-1983 y 1991-
1993 los que afectaron negativamente al recurso (Arntz et al., 1985), de
acuerdo a la duracién e intensidad del mismo, que sumados al efecto de la
extraccion dieron como resultado una drastica disminucién de la abundancia en
los afos posteriores (Fig. 4).

3.4 Composicion por tamanos

La estructura de tallas del erizo durante el periodo agosto-diciembre de
1995 cubrid un rango de 52 a 114 mm de-diametro (sin incluir las ptas), con
tallas medias que fluctuaron entre 71,5 y 84,9 mm (Fig. 5).
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Los mayores tamarfios se presentaron en los meses de agosto y octubre, en
los cuales se registraron modas de 78 y 86 mm, y promedios de 80,9 y.84,9
mm respectivamente. Posteriormente, se observé una disminucién de las
tallas, modas y promedios, como se muestra en la tabla siguiente:

Meses Rango Moda Media >70
1995 {mm) (mm) {(mm) mm

- (%)
Agosto 60-114 78 80.9 94,5
Octubre 61-101 86 84.9 99,6
Noviembre 52-92 70 715 62,0
Diciembre 57111 66-90 72,3 53,0

Los ejemplares de tamafio comercial (> 70 mm) representaron el 94,5% y 99,6%
en agosto y octubre, disminuyendo a 62 y 53% en noviembre y diciembre.

Madurez Gonadal

Durante el periodo de estudio se observo la predominancia de individuos
madurantes en el mes de agosto (64%) y de desovantes en octubre (100%)
y noviembre (97,3%). En el mes de diciembre destacé la abundancia de
ejemplares en reabsorcion (94,9%) y en escasa proporcion se presentaron
individuos en reposo (5,1%) (Fig. 6).

De acuerdo a lo observado se infiere que el desove principal del erizo se
produciria en primavera.

Legislacion Pesquera

Actualmente, el recurso erizo en el Perd, se encuentra regulado por una
talla minima de extraccion y comercializacion de 70 mm de diametro, sin
considerar las puas, la cual fue establecida mediante Resolucién Ministerial
N¢ 120-96-PE del 27 de febrero de 1996.

En Chile, la especie Loxechinus albus esta regulada por una talla minima de
extraccion de 70 mm de diametro, ademas de vedas estacionales relaciona-
das con los procesos reproductivos (Bustos et al., 1987).

PERSPECTIVAS DE EXPLOTACION

De acuerdo al andlisis efectuado, existe una tendencia decreciente de los tamafios
del erizo verde en las capturas, paralelamente a un incremento de la extraccion,
principalmente en el centro y sur del litoral, en donde esta especie representé el
0,1% de la captura artesanal de invertebrados durante el periodo 1983-1994
(Flores et al., 1994 y 1996) y 6% en 1995 (IMARPE, 1995).

El area de distribucién del erizo en el Peri es mucho mas amplia que el area de explota-
cion actual, lo cual implicaria la existencia de otros bancos no explotados ni estudiados.
Sin embargo actualmente no se dispone del conocimiento necesario para regular la
explotacion del recurso en todo el rango de distribucion de la especie.
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En este sentido, el manejo del erizo debe estar orientado a lograr la recuperacion
de bancos en algunas zonas intensamente explotadas, mediante la repoblacién
natural y/o artificial, as/ como explorar otras areas potenciales del litoral.

Asimismo, es necesario intensificar los estudios sobre la biologia, pesqueria y
dinamica poblacional de esta especie, especialmente en lo referente a aspectos
reproductivos, crecimiento y reclutamiento, como base para la adopcién de medi-
das de regulacién y proteccién del recurso.

Considerando el alto valor comercial y la creciente demanda de este recurso en el
Peru, seria conveniente cautelar la explotacion de las especies comestibles, princi-
palmente del erizo verde, incentivando la biisqueda de nuevos bancos para evitar
el agotamiento y deterioro de las poblaciones en actual explotacién. Del mismo
modo, se requiere establecer medidas de control e inspectoria en las plantas de
procesamiento, con la finalidad de estimar los niveles reales de explotacion.

CONCLUSIONES

- Los volimenes de desembarque de erizo verde en el periodo 1970 - 1994 han fluc-
tuado entre 1 y 100 toneladas anuales, con valores méximos en los afios 1979 - 1981,
1987 - 1990 y 1992.

- Se observa un incremento de los desembarques y esfuerzo de pesca en 1995,
alcanzando un total de 84 t entre enero y noviembre.

- Los niveles de abundancia de este recurso estan influenciados por el fenémeno El
Nifio y el grado de explotacién al que estan sometidos.

- Las principales areas de extraccion estan localizadas en el centro y sur del litoral,
destacando el puerto de Pisco.

- Las tallas del erizo verde, entre agosto y noviembre de 1995, cubrieron un rango
de 52 a 114 mm de didmetro, con tallas medias comprendidas entre 71,5 y 84,9 mm
y modas entre 70 y 86 mm.

- La predominancia de ejemplares desovantes se observé en los meses de octubre
y noviembre del presente afo.

RECOMENDACIONES

- Cautelar la explotacién de erizos comestibles, principalmente de erizo verde
Loxechinus albus, incentivando la busqueda de nuevos bancos para evitar el
rapido agotamiento de los que actualmente estén en explotacién.

- Establecer medidas de control e inspectorfa en las plantas de procesamiento del
recurso, con el fin de obtener los niveles reales de explotacién. Actualmente
existen plantas procesadoras concentradas en las dreas de Pisco y Lomas.
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Tabla 1. Desembarques anuales de erizo por puertos.

1983-1994
(Toneladas)

Carmen Yamashiro et al.

ANOS/PUERTOS  TOTAL  S. ANDRES LAG. GRANDE S. JUAN LOMAS ATICO MATARANI ILO
1983 1 1
1984 0
1985 0
1986 4 1 3
1987 47 47
1988 45 22 23
1989 43 10 1 19 3
1990 51 12 3 36
1991 3 2 1
1992 17 1 6 10
1993 1 1
1994 35 13 22

FUENTE: Flores, M. et al (1992 y 1996).

Tabla 2. Desembarque mensual (t) de erizo en Pisco, San Juan de Marcona ¢ llo durante 1995*

MESES/PUERTOS PISCO S.J. MARCONA ILO
E 0.33 49.7 0
F 1 13.7 0
M 0 1337 0
A 0.2 146.9 0
M 0.95 104.4 0
J 0.23 794 0.14
J 14 226.5 0.03
A 4.22 2193 0.06
S 11.29 122.2 0.42
0 18.56 1145 0.03
N 45.36 233 0.36
D 14.3 47 0.01
TOTAL 97.84 1380.6 1.05

FUENTE:Laboratorios Costeros de Pisco & llo - IMARPE

Desemb. Pesq. Artesanal de San Juan de Marcona.

* Preliminar
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Algunos aspectos biolégico-pesqueros del recurso erizo Loxechinus albus (Molina, 1782)

2\

-

Fig. 1 Erizo (Loxechinus albus).
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Fig. 2 Ciclo de vida de Loxechinus aibus.
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Fig. 3~ Principales lugares de desembarque (e) de erizo (Loxechinus albus ), en el

litoral peruano.
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8
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FUENTE: Anuario Estadistico Pesquers del MIPE (1970-83; 1990-24)
informe N°105 IMARPE (1984-1989)

Fig. 4 Desembarque anual de erizos en el litoral peruano, 1870-1894 vy su relacién con EN.
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Algunos aspectos bioldgico-pesqueros

del recurso erizo Loxechinus albus (Molina, 1782)

2TV o

FRECUENGIA RELATIVA
] ~

o

AGOSTO

4 82 90 98 106 114
54 62 70 78 8 94 102 110 18
DIAMETRO (mm)

10
&5
Ed
220 1
w l-=84,9mm
15 | :
)
§10 4
]
£5]
00 Ee 66 T4 B2 B0 98 108 114
54 62 70 78 86 84 102 110 118
DIAMETRO (mm)
0
s NOVIEMBRE
§
520 -
¥y | L= 715 mm
3
&10
L
g5
0% 5 s 74 B2 W0 5 106 1A
54 62 70 78 8 94 102 M0 M8
DIAMETRO (mm)
30
2 DICIEMBRE
E

L=723mm

68 2
84 62 70 78 86 94 102 110 {18

Flg. 8 Composicitn por tamaflos de erizo (Loxechinus albus) en el drea de Pisco,
agosto - diciembre 1635,
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Fig. 6 Estadios de madurez gonadal de enzo (Lovechinus albus) en el area de Pisco,
agosto - diciembre 1995.
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