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EVALUACION BIOLOGICO PESQUERA DEL “FALSO VOLADOR?”
PRIONOTUS STEPHANOPHRYS LOCKINGTON, COMPONENTE
DE LA ICTIOFAUNA DEMERSAL DEL PERU

Manuel Samamé Flor Ferndndez

Direccién de Evaluacién de Recursos Demersales y Costeros.
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RESUMEN

SamaME, M. Y F. FErNANDEZ. 2000. Evaluaci6n biolGgico pesquera del “falso volador” Prionotus
stephanophrys Lockington, componente de la ictiofauna demersal del Perd. Inf. Prog. Inst. Mar
Perii 126.

Se efectud la evaluaci6n biolégico pesquera de esta especie de Triglidae en el 4rea principal de
su distribucién (3°29°S a 10°00°S y la isobata de los 250 m), sobre la base de la informacién
obtenida en nueve cruceros de investigacion realizados entre los afios 1981 y 1999, ademés de
los muestreos biolégicos y biométricos en el Puerto de Paita (1989-1999) y en las estadisticas de
los desembarques durante 1978-1999.

En el subsistema demersal del norte del Pert, el “falso volador” ocupa el segundo lugar en
abundancia después de la “merluza” y su distribucién alcanza, por lo regular, 220 m de profundidad
y ocasionalmente 250 m. Las mayores concentraciones se registraron en lugares con
profundidades medias, temperaturas de 14 °C a 16 °C y valores de oxigeno disuelto mayores de
0,5 mL/L. Labiomasa media fue estimada en 179,5 mil toneladas, variable en las estaciones del
afio y muy alterada durante la presencia de El Nifio.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 126
Agosto, 2000



4 Manuel Samamé y Flor Ferndndez

La méxima talla alcanz6 32 cm; sin embargo, en el tiempo ha sufrido una reduccion,
registrandose variaciones de la talla media de 23 cm (1981) a 19 cm (1999). Se calculan los
pardmetros de crecimiento conforme la ecuacién de Von Bertalanffy, definiéndose en L_= 33,3
cm; P, =470,5 g; K=0,316 y 1,=0,202. La talla de desove se calcula en 20,3 cm y se estima
que la malla en el copo més adecuada seria de 90 mm.

PaLABRAS cLAVE: “falso volador”, Prionotus stephanophrys, ictiofauna demersal, mar
peruano.

ABSTRACT

SamamE, M. anD F. FernAnDEz. 2000. Biological and fishery evaluation of the “Lumptail

searobin” Prionotus stephanophrys Lockington, species of the Peruvian demersal ichthyofauna.
Inf. Prog. Inst. Mar Perti. 126.

The study of this species of Triglidae was made in the main area of its distribution (03°29°S to
10°00’S and 250 m isobat), based on the information obtained in nine investigation cruises
carried out during 1981 to 1999, besides the biological and biometric samplings in the port of
Paita (1989-1999) and the statistics of landings during 1978-1999.

The “Lumptail searobin” occupies the second place in abundance after the “Peruvian
hake” and its distribution reaches 220 m of depth, and occasionally 250 m. Average depths
with temperatures of 14 °C to 16 °C and dissolved oxygen higher than 0,5 mL/L, are the
places where the biggest concentrations have been recorded. Mean biomass was estimated in
179,5 thousand tons, varying along the stations of the year and being very altered with El
Nifio event.

The maximum size reached is 32 cm; however, in the long term it has suffered a reduction,
registering variations of the mean size of 23 cm (1981) to 19 cm (1999). The parameters of
growth, calculated according the equation of Von Bertalanffy are L= 33,3 cm; P_=470,5 g;
K=0,316 and t;= 0,202. The spawning size is calculated in 20,3 cm and it is considered that 90
mm would be the the mesh in the most appropriate flake.

Key worps: Lumptail searobin, Prionotus stephanophrys, demersal ichthyofauna, Peru-
vian sea.

1. INTRODUCCION

El “falso volador”, Prionotus stephanophrys Lockington, 1880, es un Triglidae también conocido
en nuestro medio como “vocador” o “cabrilla voladora”, y en inglés lumptail searobin, blackfin
gurnard; es un recurso que ocupa el 4rea del subsistema demersal conjuntamente con la “merluza”
Merluccius gayi peruanus, el “coco” o “suco” Paralonchurus peruanus, las cabrillas Paralabrax
humeralis y Paralabrax callaensis, la “cachema” o “ayanque” Cynoscion analis y otros muchos
peces utilizados en el consumo humano directo.

CHricHIGNO Y VELEZ (1998) dan a conocer las caracteristicas taxonomicas y distribucion geografica
de las diferentes especies de los géneros Bellator y Prionotus de 1a familia Triglidae, la mayoria

de las cuales se concentran en la costa norte del Perd y, a simple vista, las especies pueden ser
confundidas.
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Evaluacién biolégico pesquera del “falso volador” Prionotus stephanophrys Lockington, componente de la ictiofauna demersal del Peri 5

Prionotus stephanophrys se distribuye del Sur de California (EE.UU.) a las Islas Lobos de Afuera
y ocasionalmente hasta Ilo (Pert) segiin los autores mencionados; NErA et al. (1981) la registraron
en Chile. '

En el 4rea principal de distribuci6n del Peri, desde la frontera norte hasta Huarmey, se le encuentra
sobre la plataforma continental hasta los 200-220 m. En México, SCHMITTER-SOTO y CASTRO-
AGURRE (1996a) mencionan que la distribuci6n y la abundancia varia segiin la época del afio; en
verano se dispersa de la costa hasta los 240 m de profundidad entre los paralelos 24°N 'y 29°N 'y
en invierno se concentra entre los 150 y 200 m (24°50° N), pero sin abandonar el resto del drea.

Algunos autores mencionan la importancia del recurso en la fauna demersal. SAMAME et al.
(1983) evaluaron su poblaci6én en 500 mil toneladas. SCHMITTER-SOTO y CASTRO-AGUIRRE (1996
a y b) lo consideran como el mds importante en abundancia entre los Triglidae, estudiando las
fluctuaciones del crecimiento y la alimentacién respectivamente.

Otras referencias del “falso volador” estén dadas por MENDIETA Y SAMAME (1985), quienes dan a
conocer algunos aspectos biolégicos de importancia. AREVALO (1978) determina la edad y el
crecimiento, y en los cruceros de evaluacién de la merluza y otros demersales realizados por el
IMAREPE (1983-1998) se llega a estimar la poblacién, en algunos casos, y sefialan la distribucién
y concentracién del recurso. CAsTILLO, GOMEZ Y PAREDES (2000) sefialan su distribucién mundial
y aspectos adicionales de su biologfa y pesqueria en el Perd.

El propdsito de este trabajo es dar a conocer, en forma mds amplia, las condiciones en que se
encuentra el recurso y las posibilidades de una explotacidn racional, para lo cual se incluyen
aspectos biol6gico pesqueros de importancia como las capturas e indices de abundancia relativa
y sus fluctuaciones, estimacion de la poblacién por el método del 4rea barrida, estructura de
tallas, relacion del peso con la talla, épocay talla de desove y se efectiia una revision actualizada
de la edad y crecimiento, y finalmente se determina la talla de captura y la malla de pesca para
su regulacion pesquera.

2. MATERIAL Y METODOS

Se han considerado los datos informativos y algunos estimados obtenidos en los cruceros de evaluacién
de la merluza y otros recursos demersales, realizados por el IMARPE entre 1981 y 1999.

También se incluye la informaci6n obtenida en el Laboratorio Costero de Paita, sobre las capturas
y los muestreos biolégicos y biométricos mensuales de los afios 1989-1999; se consideran los
desembarques anuales a nivel nacional de 1978 a 1999 y, en especial, la informacién pesquera
mensual de los desembarques a nivel nacional de las lanchas cerqueras, arrastreras y artesanales
durante 1996 a agosto de 1999, Entre las arrastreras con base en Paita se consideraron las
capturas desembarcadas por la flota arrastrera costera (EAC) y la arrastrera en mediana escala
(EAME). La informaci6n fue utilizada en los andlisis de la distribucién y sus variaciones
relacionadas a los cambios ambientales.

Para los estimados de retencién de la red, los peces fueron medidos y pesados en el copo y en el
sobrecopo, determinando las tallas y pesos medios para su comparacién.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N© 126
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Se estimaron los volimenes poblacionales para los afios 1990, 1995 y 1996 aplicando el método
de 4rea barrida, descrito en SAMAME et al. (1983), completando la serie de 1981 a 1999.

Se analiz6 la informaci6n biol6gica y biométrica utilizando los métodos convencionales seguidos
por MENDIETA Y SAMAME (1985), haciéndolos comparativos a los resultados actuales; en especial
los pardmetros de crecimiento fueron recalculados, determinando la curva de crecimiento de
BERTALANFFY, calculando los incrementos por edad.

Se utiliz6 la escala de 8 estadios de madurez gonadal adaptada por JOHANSEN (1924) y las tallas
y pesos fueron relacionados mediante la regresion estadistica de potencia.

Se han considerado los célculos de talla y época de reproduccién, la estructura de tallas en las
dreas de distribucién, los estimados de la seleccién de 1a red, y otros principios bioldgico-
pesqueros, obteniendo resultados que pueden servir para la regulacion pesquera.

3. RESULTADOS

3.1 Area de distribucion del falso volador

Todos los recursos del
subsistema demersal
peruano se desplazan
en su 4rea principal de
distribucién, tanto en
latitud como en
longitud, influenciados
por las condiciones
ambientales y biol6-
gicas. En desplaza-
mientos latitudinales
son muy importantes
los factores oceano-
gréficos, como la pre-
sencia de aguas sub-
tropicales superficiales
(ASS), el tenor oxigeno
y la salinidad; y entre
los factores bioldgicos,
destacan la alimetacién
y la reproduccién

(Fig. 1).

En afios normales el
recurso alcanza un
poco mds al sur de
Huarmey (10°S) y, por
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FIGURA 1. Distribuci6n del “falso volador” durante 1998.
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accién del ramal costero de la Corriente Peruana, se retrae a su drea habitual, concentrdndose en
latitudes menores, al igual que la merluza y otros peces importantes del subsistema demersal. En
esta distribucién habitual, las subdreas nortefias estdn ocupadas por los ejemplares grandes, y
los més pequefios se encuentran en las sub4reas mds al sur y estin mds costeros.

Las variaciones en la distribucién ocasionan cambios en las dreas de pesca; de otro lado, al igual
que el suco, cachema, cabrilla y otros acompafiantes de la merluza, alcanzan profundidades
hasta 200-220 m y eventualmente hasta los 250 m. La merluza es la especie que més se profundiza,
aisldndose de los demis peces demersales.

Las mayores concentraciones del falso volador se registran entre los 50-130 m de profundidad;
¥, en su estado juvenil, suelen permanecer peldgico costeras pudiendo capturarse con redes de
encierre. '

Aunque los desplazamientos parecieran simples migraciones, las razones las encontramos més
préximas a los cambios ambientales; asi, podemos considerar al falso volador como uno de los
indicadores de aguas célidas, con el desplazamiento del Frente Ecuatorial, regularmente cada’
afio, o irregularmente con la presencia de El Nifio.

El falso volador parece ser mis resistente a los cambios en la salinidad y en el oxigeno,
adaptdndose mds facilmente que 1a merluza, de alli que en ausencia de ésta, ocupa los espacios
dejados, que generalmente ocurre por los bajos tenores de oxigeno y poco alimento (otros
peces) por debajo de los 50-60 m. En las evaluaciones, las mayores concentraciones se
registraron en la sub-drea D (6°-7°S) y algunas veces en E (7°-8°S) y C (5°-6°S), exceptuando
los afios muy frios que es cuando el recurso se retrae hacia el norte, a las subireas B (4°-5°S)
y A (3°29°-4°S).

En el transcurso de 1981 a 1998 se han producido fenémenos El Nifio, de mayor, regular o
menor intensidad y, durante su ocurrencia, los desplazamientos del falso volador han sido de
magnitud proporcional a la intensidad del mismo. En 1990-91 ocurrié una gran dispersién con
escasas concentraciones, pero en 1997-98 la distribuci6n fue mucho méis amplia, muy similar a
la de 1982-83, alcanzando hasta los 17°30’S, aproximadamente a la altura de Ilo.

En enero de 1999 (Crucero 9901) el “falso volador”, como los demds recursos demersales,
sufrié un fraccionamiento en la distribuci6n. Parte se ubic6 al norte de Paita, de acuerdo a las
mejores condiciones de oxigeno disuelto por debajo de los 50 m, lo que se comprobé en el
Crucero 9902-03, y 1a prospecci6n pesquera en el otofio de 1999, cuando el recurso pricticamente
ocup6 sélo el drea norte de los 4°S; pareceria que estos desplazamientos se extienden mucho
mis al norte del limite fronterizo considerando la variacién ambiental y la ausencia en latitudes
mayores de 6°S, coincidiendo con el comportamiento de la merluza.

3.2 Condiciones ambientales

Asi como la temperatura influye de manera principal en el desplazamiento de los recursos
demersales, el oxigeno disuelto se constituye como un factor determinante de su distribucién y
concentracidn, en especial del “falso volador” (MEA et al. 1980, SAMAME et al. 1983).

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N* 126
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8 Manuel Samamé y Flor Ferndndez

Segiin MoroN (1996) los valores de oxigeno disuelto en el fondo estén fuertemente influenciados
por la Extensién Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC); debido a ello los bajos tenores de
oxigeno hacia el borde de la plataforma concentran menos volimenes de los recursos demersales
y, aunque el falso volador parece ser mas resistente que la merluza, su distribucién sélo alcanza
los 200-220 m de profundidad, y realiza migraciones verticales para alimentarse de eufdusidos.
Las mayores concentraciones se registran donde los tenores de oxigeno se hacen 6ptimos para
elrecursoy disminuye la competencia por el alimento, el cual se constituye como otro factor de
importancia. En las Tablas 1y 2, adaptadas del autor mencionado, las variaciones de la temperatura
y oxigeno disuelto a los diferentes niveles de profundidad caracterizan la presencia del falso
volador, lo que también estaria relacionado con la distancia de la costa.

Tabla 1. Variacién de las temperaturas con la profundidad durante mayo-junio 1995.

Niveles (m) Estac. Temperatura méxima Estac. Temperatura minima
Ne Prof. (m) Temp. (°C) O, (mL/L) Ne Prof. (m) Temp. (°C) O, (mL/L)
31-100 | 49 16,24 0,93 90 82 14,42 0,24
101 - 200 68 103 15,41 0,40 18 160 13,33 0,58
200 - 300 24 212 13,26 0,25 43 254 12,81 0,33

Tabla 2. Oxigeno disuelto por niveles de profundidad durante mayo-junio 1995.

Niveles (m) Estac. Oxigeno miximo Estac. Oxfgeno minimo
Ne Prof.(m) Oxig.(mL/L) Temp.(°C) Ne Prof.(m) Oxig.(mL/L) Temp.(°C)
31-100 3 87 1,55 15,80 93 91 0,20 14,44
101 -200 4 113 1,15 - 62 181 0,15 13,77
200-300 87 204 0,38 13,01 24 212 0,25 13,26

Como una particularidad del Post Nifio 1997-98, en enero 1999 se registrd, a la altura de Paita y
Punta Sal, la profundizacién de la minima de oxigeno (0,5 mL/L) hasta los 150-200 m mientras
que la isoxigena de 1,0 mL/L se mantuvo alrededor de los 50 m, indicando la presencia muy
debilitada de la extensién sur de la Corriente de Cromwell, la misma que no logré extenderse
hacia el sur como en afios normales, permaneciendo el recurso en latitudes menores, pero en
mayores voliimenes.

El ambiente, en esa oportunidad, presenté caracteristicas atipicas para el verano, observindose
el repliegue del Frente Ecuatorial al norte de Talara, la elevacién de la isoterma de 15 °C
asociada a la concentracién de 1,0 mL/L de oxigeno a profundidades menores de 50 m y la
presencia muy debilitada de la Corriente de Cromwell entre los 4°-5° S, la misma que
normalmente se intensifica en verano.

Alsur delos 4°S, frente a Punta Sal, Paita y Punta Falsa, predominaron condiciones frias cuyos
pardmetros ambientales no mostraron el ascenso caracteristico del afloramiento de aguas,
indicando que esas aguas frias correspondian a las aguas subsuperficiales (ASS), pobres en
oxigeno, provenientes del Pacifico Central y que no favorecian la vida de los peces.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N® 126
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Con estas caracteristicas ambientales el recurso no present6 desplazamientos al sur, con excepcién
de los j6venes mayormente pelégicos, siendo pobres o muy pobres las concentraciones, lo cual
se comprobd en julio de 1999, cuando se observé la ausencia de aguas ecuatoriales superficiales
(AES) al sur de Paita, con predominio de aguas costeras frias (ACF) y la presencia del ramal sur
de la Corriente de Cromwell hasta Punta Falsa, sin presentar un desarrollo normal para la época.

Las condiciones ambientales 6ptimas para el recurso parecen estar definidas: el oxigeno con
valores minimos de 0,3 a 0,5 mL/L o maximos de 0,6 a 1,2 mL/L. Las mejores concentraciones
de peces demersales, incluyendo al falso volador, se presentan mayormente a temperaturas de
14 °C a 16 °C y oxigeno en cantidades mayores de 0,5 mL/L.

3.3 Desembarques

Al “falso volador” se le registré en Paita como “vocador” desde mucho antes de 1978, como
resultado de la pesca incidental de la merluza y otros demersales que eran comercializados para
¢l consumo humano directo. La poca importancia del recurso hizo que las pescas, en parte,
fueran desembarcadas para la elaboracién de harina de pescado; sin embargo, esto no se realizaba
significativamente porque se contaba con otros recursos para abastecer la industria harinera
entre los que intervenia con éxito la “merluza”. Las razones para no aceptar el recurso se debieron
fundamentalmente a la no aceptacién en el mercado para consumo fresco; y para la industria
harinera no significaba materia prima ideal para ser utilizada. Finalmente, las capturas eran
devueltas al mar sin lograr registros estadisticos de sus volimenes. Los niveles bajos en los
desembarques realmente no daban indicios de la abundancia del recurso en el mar.

Los desembarques hasta 1996 préicticamente fueron pobres, con cifras que no Ilegaron a 1.000
toneladas (Fig. 2). Recién en 1997 se logré la utilizacién industrial del falso volador, como
consecuencia de la disminucién de la merluza y las vedas parciales a raiz de El Nifio 1997-98,
que trajo trastornos en la disponibilidad de ejemplares grandes al sur de Paita y la condicion de
plenamente explotada de la merluza. En 1997 los desembarques fueron de 26.420 toneladas
procedentes casi en su totalidad de la pesca de embarcaciones arrastreras con base en Paita
(Tabla 3).

= 140000 4

Desembarque (|

FIGURA 2. Desembarque histérico del falso volador (t) 1978-1999.
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Tabla 3. Desembarque mensual (t) por tipos de pesqueria del falso volador en el litoral peruano.

Meses Afios Bolicheras  Arrastreras  Artesanales  Totales
Ene. 1996 41,74 328,26 370,00
Feb. 51 51,00
Mar 0 0,00
Abr 0 0 0,00
May 0 0,00
Jun 0 0,00
Jul 0 0,00
Ago 4,00 4,00
Sep 0 0,00
Oct 0 0,00
Nov 0 0,00
Dic 1,00 14,00

Total Anual 41,74 397,26 0,00 439,00
Ene. 1997 5,30 5,30
Feb. 9,04 9,04
Mar 70,84 70,84
Abr 136,01 136,01
May 20,64 0,02 20,66
Jun 6303,69 0,01 6303,70
Jul 1575,92 0,08 1576,00
Ago 247,00 0,03 247,03
Sep 785,07 0,11 785,18
Oct 4485,80 0,16 4485,96
Nov 5359,70 5359,70
Dic 7415,90 0,11 7416,01

Total 2641491 0,52 2641543
Ene. 1998 0 7384,07 0,25 7384,33
Feb. 3,00 4850,99 0,13 4854,12
Mar 5,00 5390,96 5395,96
Abr 0 8,69 0,01 8,70
May 2,00 459,52 461,52
Jun 34,00 2574,00 0,85 2608,85
Jul 883,00 4444,02 5327,02
Ago 2671,00 5983,51 0,05 8654,57
Sep 408,00 447945 0,37 4887,82
Oct 23349,00 8092,90 3,50 3144542
Nov 15193,00 21388,17 36581,17
Dic 10673,00 23119,37 126,15 33918,52
Total 53221,00 88175,65 131,31 141527,96
Ene. 1999 20054,00 23963,50 548,86 44566,36
Feb. 5113,00 16083,00 301,34 21497,34
Mar 27006,00 13711,00 1153,90 41870,90
Abr 1921,00 4569,00 70,77 6560,77
May 5386,00 4555,00 114,00 10055,00
Jun 2055,00 3016,00 10,40 5081,40
Jul 1,00 1745,24 1746,24
Ago 1965,00 2234,76 4199,76
Set 1,25 3514,77 16,15 3532,17
Oct 25978,71 25978,71
Nov 1329,73 23877,27 25207,00
Dic 405,81 18055,20 18461,01
Total 65237,79 141303,45 221542 208756,65

Total General 186843,40

S/i= sin informacién
Bolicheras= Informacién de la DIRP-IMARPE
Arrastreras= Informacién del LACP-IMARPE
Artesanales= Informes-IMARPE N¢ 131,132,139,143,148
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La pesca ha seguido alta durante 1999, los registros ascendieron a 208.760 t. En 1999, como en
1998, la extraccién se realizé operando tres tipos de flotas: bolicheras, arrastreras y, en menor
escala, la pesca artesanal.

Considerando los desembarques mensuales de 1997, 1998 y 1999, afios en que hubo mayor
actividad pesquera sobre “falso volador” (Fig. 3), observamos que hasta mayo 1997 ellos fueron
escasos; a partir de junio se incrementaron pero hasta setiembre 1998 no alcanzaron las 10.000
t mensuales; en adelante, hasta marzo de 1999, éstos han sido significativos de 21.500 a 44.600
t/mes; de mayo a setiembre 1999, los desembarques nuevamente bajaron considerablemente de
1.700 a 5.000 t; después, desde octubre volvieron a incrementarse notoriamente de 18.500 a
26.000 t. Los afios 1997 y 1998 estuvieron influenciados por El Nifio, presentédndose una gran
dispersi6n del falso volador hasta cerca del puerto de Ilo. A fines de 1998 el recurso se repleg6
al 4rea norte de los 6° S, por las mejores condiciones ambientales y la flota arrastrera oper6 con
mayor intensidad, encontrando una mayor concentracién en los meses de primavera y verano,
considerados como los de principal reproduccién, y cuya tendencia pudo observarse en €sos
“mismos meses de los afios 1997-98 y 1998-99.

:

Dle“sambarque ®
g

10000 -
— TOTAL w V\/J

;;gsmgsség;'ggs;mgnsa'g

Meses

o

FIGURA 3. Desembarque mensual del falso volador (t). Enero 1996 a diciembre 1999.

La intensidad de pesca pudo ser medida para los arrastreros de Paita, en el mes de octubre 1999,
alcanzando 25.978,7 toneladas, de las cuales el 86,8% fue capturado por la flota arrastrera costera
(EAC) y el 13,2% por las arrastreras de mediana escala (EAME); las primeras trabajaron en
nimero de 12 a 32 diariamente y las segundas en nimero de 2 a 7, significando un viaje por
embarcacién/dia.

En promedio las EAC alcanzaron indices de pesca de 33,71 t/viaje (=c/embarcacién), con 727,4
t/dia de trabajo y aproximadamente 6,74 t/lance. Las EAME presentaron fndices de pesca de
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25,6 t/viaje (=c/embarcaci6n), 110,6 t/dia de pesca y 5,12 t/lance. Estos indices son muy
considerables, y, teniendo en cuenta las tallas capturadas, el nimero extraido es muy alto,
aproximadamente 236,17 millones de individuos en el mes de octubre de 1999.

Cabe suponer que, aunque la flota pesquera casi no desembarcé falso volador en los afios anteriores
a 1997, volimenes presumiblemente significativos del recurso fueron realmente capturados y
desechados; estas pescas, sin ser aprovechadas, debieron mermar afio a afio la poblacién, por lo
que el recurso no debe considerarse subexplotado o en vias de explotacién, ya que lo incidental
en la pesca de “merluza” signific6 muchas veces cantidades mayores de “falso volador”.

34 Estimado poblacional

El falso volador, como componente demersal acompafiante de la merluza, sigue su patrén de
distribucién en gran parte de su drea principal. Durante las evaluaciones de la merluza, al menos
desde 1981, ha sido posible incluir esta especie en los estimados poblacionales por grados de
latitud (subéreas), utilizando el “método de drea barrida”.

La significancia revel6 que el recurso ocupé el segundo lugar en abundancia después de la
merluza, mereciendo un especial tratamiento. Los cambios en la distribucién ocasionaron
variaciones en la biomasa por subéreas y en el 4rea total.

Conocemos que el recurso, en nuestro litoral, por lo regular ocupa el drea comprendida desde la
frontera norte hasta los 10° S y hasta la isobata alrededor de los 220 m; sin embargo con El Nifio
amplia su distribucién hasta los 17°30’ S, donde los componentes en su mayoria son individuos de
tallas juveniles y de distribucién peldgica. Con esta ampliacién de la distribucién disminuyen las
concentraciones, pero en su 4rea habitual, donde el recurso es capturado regularmente, ocurrié un
desplazamiento posterior al fenémeno EN, rdpido o lento, que dependié de la intensidad del mismo.

La Tabla 4 presenta los célculos de las biomasas por subéreas estimadas durante los cruceros; se
puede observar una variacién del drea en millas cuadradas evaluadas y las concentraciones
registradas, las cuales variaron antes y después de un evento El Nifio.

En estos afios evaluados las densidades medias variaron de 1,6 t/mn? a 49,3 t/mn? promediando
para todos los afios en 14,3 t/mn?; las mayores abundancias se presentaron hacia el norte de los
8° S, con excepcién de los afios 1996 (julio-agosto) y 1998 (junio-julio), en pre El Nifio-el
primero y finalizando el fenémeno el segundo afio, cuando el falso volador se concentré entre
los 9°-10° S.

Es importante anotar que la abundancia del recurso fluctué entre 23.510 y 500.700 toneladas de
biomasa en el drea de evaluacién y su promedio general fue de 179.550 toneladas en un 4rea
media de 11.467,5 mn2.

En todo el litoral, o parcialmente, se han realizado evaluaciones utilizando el método acistico, y
en ellas se estimaron volimenes mucho mayores, tales como en el crucero 9808-09, cuando
entre los 4° a 18° S se estim6 una biomasa de 1.491.067 toneladas, utilizando la pesca peldgica
para la comprobacién (CAsTILLO ef al. 1998). Otra evaluacién con el mismo método acistico
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Evaluacidn bioldgico pesquera del “falso volador” Prionotus stephanophrys Lockington, componente de la ictiofauna demersal del Peri 13

Tabla 4. Estimaci6n de la biomasa (t) por sub-drea del “falso volador” Prionotus stephanophrys durante
los cruceros de evaluacién del IMARPE por “4rea barrida”.
) 2) 3) 4 (5) ©) Y] ®) )

Sub-dreas Humboldt Humboldt Humboldt SNP-1 SNP-1  SNP-1 SNP-1  José Olaya José Olaya Promedios
8103-04 8503-05 8911-12  9005-06 9407 9505-06 9607-08 980607 9901  Sub-dreas

A 0329 S 6100 52683 126878 14106 450 7598 2061 1 1102 23443
04°00' S
B 04°00' S 33500 63138 562 94 201 4240 42 649 14283 12968
05%00' S
C 05%00' S 110400 8815 5461 2377 35 819 1090 13649 8405 16783
06°00' S
D 06%00' S 34700 26 159670 16103 84079 18430 2 4485 0 39687
07°00' S
E 07°00' S 304300 53 34 2355 Nle 33527 216 9882 0 50052
08°00' S
F 08200 S 11700 0 62 5772 N/e - 10 72 6847 112952 22903
09°00' S
G 09%00' S N/e N/e Nle 3216 N/e 684 20028 30613 0 13635
10200" S
H 10°00' S N/e N/e N/e N/e N/e N/e Nle 74 0 74
11°00° S
Totales 500700 124715 292667 44022 84765 65308 23511 66210 136741 179545
Rango de 11-32 17-30 12-30 19-31 17-29 11-29 13-28 12-29 14-26 11-32
Tallas (cm) :
Talla 23,5 23 223 24,0 23,1 21,9 19,2 19,8 19,0
Media (cm)
Talla 23,0 24,0 23,0 25,0 24,0 22,0 17,22y25 15y20 18y 20
Moda (cm)
Area Evaluada 10157 10429 10400 12178 3536 14257 14257 16526 5912 11467.5
en mn?

N/e = No evaluada
(1) SAMAME et al. (1983); (2) EspNo et al. (1986); (3) EspiNo et al. (1990); (4) Espvo et al. (1990); (5) CastiLLo ef al. (1995);
(6) Célculo actual; (7) Célculo actual; (8) SamaME (1998); (9) Célculo actual.

correspondié de la isla Lobos de Tierra a Morro Sama, calculdndose una biomasa de 422.349
toneladas cuyas concentraciones fueron mayores frente a Pimentel, Chicama, Punta El Brujo,
Salaverry y Chimbote, entre los 7°-9° S a distancias entre 40-50 mn en una proporci6én de 68,73%
(IMARPE 1998).

3.5 Retencion del falso volador capturado con malla de 90 mm en el copo

La pesca comercial registra capturas del falso volador utilizando redes con malla en el copo de
40 y 75 mm,; las mallas de menor abertura suponen una retencién mayor de tallas més pequefias
a las recomendadas, yendo en contra de los principios de una pesca responsable.

Nuestro andlisis se basa en las pescas exploratorias realizadas para la evaluacion de recursos
demersales usando la red de modelo 450/120, con copo de 90 mm, cuyas caracteristicas las dan
SALAZAR et al. (1998). Se lograron observar las variaciones en la distribuci6n, y la capacidad de
escape de los peces se midié mediante la adicién de un sobrecopo de malla 13 mm. El material
comprendi6 tallas y pesos obtenidos en el crucero BIC José Olaya Balandra 9806-07, por subdreas
y también por estratos de las subdreas A a la G (3°29’ S - 10° S).
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FIGURA 4. Estructura de tallas del “ falso volador”

retenidas en el copo (90

mm) y escape al sobrecopo.

Crucero BIC José Olaya Balandra 9806-07.

Manuel Samamé y Flor Ferndndez

Obsérvese en la figura 4 que las curvas tienen la
misma tendencia, pero es el copo el que retiene
las pescas de tallas mayores; sin embargo, en las
subdreas al sur de Punta Aguja (6° S) donde
existen tallas més pequefias, especialmente en F
y G, el copo también retiene esas tallas. Entonces,
la seleccién del copo con malla de 90 mm
comprende tallas que difieren para las dos
grandes dreas. En el drea norte de los 6° S retuvo
tallas de 16 a 29 cm de longitud total, con talla
media retenida (50%) de 20,3 cm; en el drea al
sur de esa latitud el rango comprendié de 12 a
27 cm con talla media de 19,2 cm (Fig. 5); de
donde se dedujo que al norte de los 6° S la red
retuvo el 17,8% de peces menores de 20 cm y
hacia el sur, el 46,8%.

En la tabla 5, 1a proporcién retenida por estratos
y subdreas se da en peso; aqui se indica la
proporcién que escapa y queda en el sobrecopo,
cuyos rangos de tallas comprendieron en general
de 12 a 29 cm. Hasta la subarea D se presenta
una mayor cantidad de peces en el estrato II (50-
100 bz), pero hacia el sur disminuye,
incrementandose maés bien en el estrato I (100-
200 bz) y en el estrato I (20-50 bz) de 1a sub4rea
G y hacia el sur se ausentd totalmente. En
términos promedio, el 61% de la pesca fue
retenida por el copo y el 39% escapé de 1a malla
de 90 mm, siendo el factor de selecci6n para toda
el drea, estimado en FR=2,60.

En la tabla 6 se da la proporcién retenida
calculada con el material obtenido en el verano
de 1999 (crucero 9901) en la sub-irea més
concentrada de falso volador (C, en los lances
40y 43). Los menores valores se registraron para
el sobrecopo. De otro lado, en las frecuencias
de tallas se puede notar que en los totales por
centimetro la proporcién es mayor en las tallas
menores que escaparon al sobrecopo, pero estas
proporciones van diminuyendo para los peces
mds grandes e inversamente ocurrié para los
peces retenidos en el copo. A la talla de 21 cm
las proporciones en €l copo y el sobrecopo se
presentaron iguales (50%); sin embargo, los
porcentajes acumulados por las frecuencias de
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100

8588388
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FIGURA 5. Curvas de selecci6n del falso volador al norte de los 06°S (subdreas B-C) y
al sur de los 06°S (subdreas D-G). Copo malla 90 mm.

Tabla 5. Proporcién retenida y escape del copo (90 mm) del “ falso volador” capturado por estratos y sub-dreas.
Crucero BIC José Olaya Balandra. 9806-07.

Proporcién
Subdrea y Captura en retenida en Escape al Rango de tallas (cm)
estrato peso (kg) copo sobrecopo
Copo Sobrecopo Retenidos Escape

1 0,23 0,02 93,90

A II 027 0,50 35,10
m - - -

Total 0,50 0,52 49,30 50,7 S/m S/m
I 16,52 9,74 62,90

B I 49,43 24,20 63,70
i1} 0,13 0,04 76,50

Total 66,08 33,98 66,00 340 16- 29 16 - 25
1 4,70 1,32 78,10

C 1 669,31 443,56 60,10
I 0,60 0,12 83,30

Total 674,61 445,00 60,30 39,7 16-25 16-23
I 030 0,00 100,00

D I 295,76 178,24 62,40
11 040 0,13 75,50

Total 296,46 178,37 62,40 37,6 19-25 14-24
1 301 1,53 66,30

E 1 4122 68,22 37,70
i1 58,02 26,04 69,00

Total 102,25 96,15 51,50 48,5 16-25 14-24
I 0,90 0,12 88,20

F I 19,67, 35,29 35,80
I 141,08 29,93 82,50

Total 161,65 65,34 71,20 28,8 12-25 13-23
1 0,00 0,00 0,00

G 1 16,82 749 69,20
114 3,00 0,53 85,00

Total 19,82 8,02 71,20 28,8 14-27 14-25

S/m = sin muestreo
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Tabla 6. Proporcién retenida en el copo (90 mm) durante dos lances de pesca de arrastre.
Crucero BIC José Olaya 9901.

Longitud COPO SOBRECOPO
del Pez
(cm) C40 C43 Total % C40 C43 Total %

14 1 1 100,0
15 1 1 50,0 1 1 50,0
16 - - - - -
17 4 4 444 5 5 55,6
18 16 16 43,2 21 21 56,8
19 39 3 42 442 41 12 53 55,8
20 55 15 70 614 16 28 44 38,6
21 30 39 69 50,0 12 57 69 50,0
22 5 39 44 53,0 2 37 39 47,0
23 2 13 15 57,7 1 10 1 42,3
24 - 5 5 83,3 - 1 1 16,7
N 152 114 266 52,1% 100 145 245 47,90%

Peso (Kg) 14 15 29 9 17 26

L (cm) 20 215 205 19,0 21 20,3

P(g 92 131,6 109,0 90,0 117 106,1

Mo 20 21y22 20 19 21 21

los peces del copo separadamente del sobrecopo, presentaron una retencién de peces a la talla
media de 20,5 y 20,3 cm respectivamente, en una proporcién de 52% para el copo y 48% para el
sobrecopo, cuyo factor de seleccion se estim6 en FS=2,08; es decir, fue menor para las mismas
subéreas muestreadas en junio-julio cuando fue de FS=2,33. En estas muestras la retencién de
individuos menores de 20 cm en la sub4rea C fue del orden del 23,7%, sobre un rango de tallas
de 14 a 24 cm.

3.6 Aspectos biologicos
Estructura de tallas del falso volador

Analizamos la estructura de tallas de la poblacién en los muestreos realizados a bordo de los
barcos de investigacién y de los barcos pesqueros; en los primeros se mide con mayor grado de
exactitud, la composicién por tallas de los individuos existentes en el momento de los arrastres;
y en los segundos, la composicién de las tallas capturadas utilizando una malla en el copo de 40
y 75 mm.

Los indicadores estadisticos de las mediciones del recurso en algunos cruceros de investigacién
se anotan en la Tabla 7, en donde se indica el 4rea muestreada; en esta tabla los rangos generales
de las tallas de los individuos comprendieron de 11 a 32 cm de longitud total para los lances con
redes de arrastre de fondo y de 2 a 26 cm (Crucero 9705-06) con arrastres de media agua. En los
cruceros de 1981 a 1999, cuya intensidad del muestreo en las diferentes subéreas dependié de la
concentracion del recurso, la talla media fue disminuyendo de 24 a 19 cm. Al parecer la
estratificacion de sur a norte no tendria mayor importancia frente a la disminucién de las tallas
en el tiempo; obsérvese que en los cruceros més recientes esas tallas medias disminuyeron, lo
que hace suponer que se debi6 a la perturbacién causada por El Nifio y la pesca ejercida por la
flota arrastrera, que oper6 con mayor intensidad en estos tltimos tres afios.
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... continuacién figura 7.
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FIGURA 7. Composicién por tallas del “ falso volador” , obtenido de la pesca comercial durante
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Tabla 7. Variaci6n de las tallas medias del falso volador por sub-drea durante
los cruceros de evaluacién por el método de 4rea barrida.

SUB-AREA  LATITUD BIC Humboldt BIC Humboldt BIC SNP-1 BIC SNP-1 BIC Humboldt BIC J.OlayaB. BICJ. Olaya B.

8103-04 8911-12 9005-06 9407 9705-06 9806-07 9901
A 03°29’-04°S 25,1 22,6 25,8 25,0 - - 18,6
B 04° - 05°S 24,8 26,1 26,8 23,3 19,2 20,8 18,4
C 05° - 06°S 24,6 21,3 24,5 26,2 20,4 20,5 20,2
D 06° - 07°S 21,9 21,8 23,6 22,3 20,6 20,1 -
E 07° - 08°S 22,8 24,3 22,7 - 12,5 19,7 -
F 08° - 09°S 23,5 24,3 234 - 19,6 17,2 19,5
G 09° - 10°S - - 21,8 - 19,8 19,7 -
H 10°- 11°S - - - - 214 - -
I 11°-12°8 - - - - 19,6 - -
Rango (cm) 11-32 12-30 19-31 17-29 02-26 12-29 14-26
Long. Media (cm) 23,5 22,3 24 23,1 19,8 19,3 19,0
Moda 23 23 25 24 20 15y 20 18y 30

La figura 6 presenta la composici6n por tallas, en los cruceros 9705-06, 9806-07 y 9901,
advirtiéndose la reduccién del rango. Durante el crucero 9705-06, un grupo de peces jévenes
con moda en 7,0 cm se hall6 en la subdrea E, que pudo deberse a las capturas con red de media
agua, reduciendo la talla media a 12,5 cm; sin embargo, la distribucién fue méds o menos uniforme
para toda el drea evaluada. En los cruceros 9806-07 y 9901 la distribucién fue més o menos
similar, aunque durante el crucero 9806-07, en las subdreas E, F y G existié una mayor cantidad
de peces jévenes, principalmente en la subdrea F, con un grupo modal en 15 cm que disminuyé
su talla media a 17,2 cm. La reduccién de los grupos modales se hizo més notoria a comienzos
de 1999 para las subireas A y B, de donde la flota arrastrera viene extrayendo actualmente el
recurso con mayor intensidad.

La figura 7 presenta la composicién de las tallas extraidas mensualmente por la pesca comercial
durante los tres tltimos afios. Obsérvese que los grupos modales han variado entre 19 y 20 cm,
al igual que las tallas medias mensuales; y es en noviembre y diciembre de 1998 que la flota
comienza a tomar individuos menores de 18 cm, con modas en 16 y 17 cm. Esto es coincidente
con los mayores voliimenes capturados por la flota en esos afios. Lo anterior nos indica la
disponibilidad del recurso en el 4rea de pesca, los arrastreros tomaron el recurso del 4rea
comprendida entre Puerto Pizarro y Punta Aguja (3°29’ - 6°S). Por lo general, las tallas medias
variaron de 18,5 cm a 20,8 cm, lo que significa una variacién negativa de -5,6 cm a -4,4 cm
considerando las tallas medias calculadas el afio 1981.

De otro lado, se puede observar en la misma figura 7, la composicién por tallas de las capturas
mensuales de las dos flotas arrastreras que operaron desde Paita, arrastreros de mediana escala
(EAME) y arrastreros costeros (EAC) en el afio de 1999; las tallas capturadas por la flota costera
tuvieron una moda alta en 14 cm, rango 9 a 16 cm, en junio; y en los meses anteriores por lo
general la distribucién de tallas tendi6 a ser més pequefia para los arrastreros costeros (EAC).
Ese rango de tallas no presenta un rendimiento importante, por corresponder a peces juveniles y,
de continuar este ritmo en las pescas, el recurso tenderia a una disminucién mucho m4s dréstica.
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Relacion peso-longitud y factor de condicidn

Tabla 8. Valores de las constantes a y b de la relacién peso - longitud
del falso volador, Paita.

ANO MES a b r Ne
1989  Enero 0,0129 29324 0,8944 59
Febrero 0,0153 2,8796 0,9308 70
Marzo 0,0182 2,8262 0,9549 80
Abril 0,0380 12,5980 0,8368 50
Mayo 0,0555 12,5013 09208 87
Junio 0,0529 24983 09150 57
Julio 0,0657 24291 09125 90
Agosto 0,0274 2,7036 09502 139
Septiembre 0,0161 2,8732 09462 63
Octubre 0,0216 2,7959 0,9393 90

Noviembre 0,0228 2,7751 0,8443 55
Diciembre 0,0049 3,2704 0,8845 80

1997  Febrero 0,0132 29503 0,8909 95
Marzo 0,0309 12,6575 0,9074 66
Mayo 0,0551 24589 09315 68
Julio 0,0404 25443 09328 25
Octubre 0,0517 24719 0,8246 50

Noviembre 0,0551 24264 0,8076 51
Diciembre 0,0202 12,7579 0,8620 106

1998  Enero 0,0281 2,6625 0,9221 66
Febrero 0,0076 3,0654 09125 50
Marzo 0,0321 2,5967 0,8821 157
Julio 0,0893 23021 0,7982 50

Noviembre 0,0084 3,0858 0,9083 103
Diciembre 0,0161 2,8902 09425 224

1999  Erero 00183 2,8308 0,9499 198
Febrero 0,0328 2,6322 10,9384 53
Marzo 01120 2,2499 0,8045 199
Abril 0,0237 27775 09264 260
Mayo 0,0057 13,2437 0,9223 144
Junio 0,0147 29557 09769 139
Julio 0,0130 29894 0,8781 83

En las relaciones del peso con la longitud del pez, se tomaron como referencia los muestreos de
Paita en 1989, 1997, 1998 y 1999. De estos afios se calcularon los valores mensuales de 2y b. En
la Tabla 8 se aprecia que los valores de a variaron entre 0,0049 y 0,0657; y los valores de b entre
3,2704 y 2,4291. Ellos indican incrementos en el peso menores al cubo de la longitud. Las constantes,
durante la época de mayor explotacién, y que en gran parte ha coincidido con la presencia de El
Nifio 1997-98, mostraron valores para a entre 0,0057 y 0,1120; y para b entre 3,2437 y 2,2499,
indicando mayores incrementos en el peso, especialmente para el periodo 1997-98.

La figura 8 grafica los promedios de 1981, 1989, 1997-98 y 1999. Obsérvese que con el retorno
de los individuos a mejores condiciones ambientales en el 4rea, después de las perturbaciones
ocasionadas por El Nifio, en el primer semestre de 1999 los peces alcanzaron los més altos
incrementos en peso de acuerdo a la tallay la curva se eleva rdpidamente a partir de los 15 cm de
longitud y a los 20 cm presentan un relativo mayor rendimiento, algo mayor a 140 g/individuo;
a 30 cm alcanzaron un peso por encima de 440 g/individuo. Obsérvese en la misma figura 8 que,
en los afios anteriores, las relaciones peso-longitud de los peces fue més préxima y de poca
variaci6n incluyendo el afio El Nifio 1997-98.

Es importante mencionar que los promedios anuales de los afios considerados presentaron valores
del factor de condicién que variaron de 0,0293 a 0,0345, correspondiendo la mejor condicién al
periodo 1997-98. La expresién media que rige el crecimiento en peso con respecto a la longitud
del falso volador es:

P =0,03187 L2781
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FIGURA 8. Curvas de relaci6n peso-longitud del * falso volador” en tiempos diferentes.

Es importante mencionar que el alimento tiene mucha influencia en la condicién de los peces;
conocemos que ¢l falso volador ha consumido mayormente crusticeos y entre ellos, los eufausidos
que representan un alto porcentaje de su dieta (55%-65% en los estémagos), langostinos 25% y
el resto fueron moluscos, peces, anélidos y otros.

La época reproductiva del recurso también influye en la condicién de los peces, pues la
acumulaci6n de las sustancias de reserva para compensar el desgaste durante la época de desove,
hace variar los pesos individuales, especialmente de las hembras maduras.

Epoca de reproduccion

Observaciones durante los cruceros de investigacién, han determinado que en el verano se
presentan los individuos madurantes (V) y desovantes (VI) en porcentajes altos hasta de 74%;
en el otofio, también se registran los mismos estadios, pero en menor proporcién (un 50% entre
Vy VI); en el invierno los desoves concluyeron y se presentan con mayor frecuencia los estadios
madurantes iniciales (IIT), medio (IV) y pocos avanzados (V) y en la primavera nuevamente se
incrementan los desovantes.

Enlafigura 9 se presenta un seguimiento estacional de los grados de madurez gonadal del falso
volador durante los tres dltimos afios, de gran intensidad pesquera. En 1997 se aprecian estadios
maduros en verano, en otofio tienen menor intensidad; en invierno no se registran adultos,
observandose una mayor proporcién de individuos entrando a su madurez inicial (III); y en
primavera existen adultos nuevamente. En el verano 1998 se observa un escaso nimero de
individuos maduros y desovantes; probablemente como respuesta a los sucesos de El Nifio, el
desplazamiento hacia el sur ausent6 del 4rea de pesca gran proporcién de adultos y se observa en
cambio un alto porcentaje de peces entrando a la maduracién inicial; en el invierno persiste la
situacion del verano, pero los desoves ya debieron haber ocurrido porque se observa un incre-
mento del estadio desovado (VII); los peces que siguieron madurando pasan al estadio madurante
medio (IV); en la primavera, los grupos desovante (VI) y madurante avanzado (V) se hacen
presentes, como insinuando una regularizacién reproductiva. En el afio 1999 se observé la
progresion de la maduracién desde el verano; sin embargo el estadio desovante (VI) y sobretodo
los desovados (VII) no se incrementaron hasta el tercer trimestre.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N? 126
Agosto, 2000



Evaluacién bioldgico pesquera del “falso volador” Prionotus stephanophrys Lockington, componente de la ictiofauna demersal del Perii 23

PRIMER TRIMESTRE 1897 PRIMER TRIMESTRE 1998 PAIMER TRIMESTRE 1889

-

PORGCENTAE
«o882888

-

PORCENTAJE
o8 85888

TERCER TRIMESTRE 1888

PORCENTAIE
oB88888

B MACHOS O HEMBRAS

FIGURA 9. Estados de madurez gonadal por estaciones del “falso volador”. Paita 1997, 1998, 1999.

En consecuencia, los procesos reproductivos, con cierta interrupcién por las condiciones
ambientales, ocurrieron entre la primavera y el verano.

Indice gonadosomdtico

Durante la época de los desoves, las génadas adquieren el mayor peso por crecimiento de los
6vulos que maduran hidratindose, quedando listos para su evacuaci6én y fecundaci6n.
Considerando esos acontecimientos, se calculé la proporcién del peso de la génada en relacién
al peso del pez, obteniéndose un indice que fue seguido mes a mes.

En la figura 10 se puede observar que en primavera y verano, principalmente de diciembre a
marzo, ocurre la méxima maduracién gonadal, con indices altos, coincidiendo en gran medida
con la presencia de los estados reproductores m4s avanzados. De esta forma, se confirma que la
reproduccién (desoves) se efectiia con mayor intensidad en esos meses, aunque se pueden regis-
trar pequeiias proporciones durante todo el afio. Sin embargo, el invierno se considera como de
reposo reproductivo y los indices gonadosomaticos se presentan bajos.

Cdlculo de la talla de desove

Para el célculo de la talla de desove se tomaron en consideracién los estadios gonadales V
(madurante avanzado), VI (desovante) y VII (desovado), debido a que los madurantes avanzados
estdn muy préximos al desove y los desovados debieron evacuar sus productos antes de las
capturas o durante las capturas.
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FIGURA 10. Indice gonadosomdtico del “falso volador”:
promedios mensuales de los afios 1997, 1998, 1999.

Teniendo en cuenta estos aspectos, la curva resultante de la acumulacién porcentual por tallas,
marca para el drea principal de pesca una talla media de 20,2 cm considerada como talla media
de desove, a la cual el 50% de los individuos ha desovado, y es a los 27 cm de longitud total
cuando todos los individuos han desovado, por lo menos una vez en su vida (Fig. 11). Esta talla
media seria concordante con la talla media (50%) de proporcién retenida por la red, operando
con malla de 90 mm en el copo.
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FIGURA 11. Talla de madurez de “falso volador™.

Es importante mencionar que la talla media de 20,2 cm debe considerarse como talla de captura,
porque con ella se asegura la reproduccién; cualquier desequilibrio poblacional s6lo podria ser
causado si la pesca se orientara a la captura de tallas menores, de allf la importancia de considerar
una regulacién de mallas en las redes para asegurar la poblacién futura.

Edad y crecimiento

Una revisién actualizada de los datos de edad y crecimiento en los otolitos (AREVALO 1978),
permitié un reordenamiento y la determinacién de las edades de 1 a 6 aiios, obteniéndose los
valores promedio por edad, tanto de las tallas como de los pesos (Tabla 9).

Con las tallas por edad se establece una relacién lineal como L y L . de donde se obtiene
valores para a = 9,029 y b= 0,729 y r2 = 0,9898.

n+1°
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Tabla 9. Valores observados y calculados de la edad-crecimiento
del “falso volador” Prionotus stephanophrys.

Edad Valores observados Valores calculados (Bertalanffy)
(Afios) Longitud (cm)  Peso (g) L, Incremento  Incremento P, Incremento  Incremento

absoluto relativo absoluto relativo

1 10,6 20,5 10,5 10,5 1,000 15,1 15,1

2 17,2 77,1 16,7 6,2 0,590 59,3 44,2 2,927

3 20,9 1314 21,2 4,5 0,269 121,0 61,7 1,040

4 24,0 191,9 24,5 33 0,156 186,8 65,8 0,544 -

5 26,9 262,3 26,5 24 0,100 2473 60,5 0,324

6 28,8 316,2 28,6 1,7 0,063 298,2 50,9 0,206

7 29,9 1,3 0,045 339,9 47,1 0,140

8 30,8 0,9 0,030 3724 32,5 0,096

9 31,5 0,7 0,023 397,1 24,7 0,066

10 32,0 0,5 0,016 416,5 19,4 0,049

Teniendo en cuenta que a= L__(1-€¥), se calcula L_, = a/(1-b) y el valor de k considerando que
b=e*; el valor de la edad (t ) fue calculado despejando de la ecuacién de BERTALANFFY como: ¢,
=t+1/k Ln (1-L/L,) y por iiltimo el peso infinito se calculé sustituyendo el valor de (L) por el
de (L_.) en la expresi6n de la relacién peso-longitud como: P, =0,03187 L >™%!; resultando los
valores de los pardmetros de crecimiento:

L.=333cm P _=4705¢g k=0316g t = 0,202
Con estos valores, las expresiones del crecimiento por edad quedén conformadas como:
Loo = 33,3 (1_e-0,316(t+0,2(n)) Pt = 470’5 ( 1_e~0,316(t+0.202))3

En la misma Tabla 9 se presentan los valores calculados de L y P, para cada edad donde ademds
se calcularon los incrementos absolutos y relativos; obsérvese que el incremento en peso més
alto es alcanzado cuando los individuos llegan al cuarto afio de vida, es decir cuando la longitud
total es de 24,5 cm con peso de 186,8 g; el punto de inflexién se localiza cuando los individuos
alcanzan los 156,8 g; es decir el peso 6ptimo de crecimiento que en este caso corresponderia a
los peces con 3 afios cuya talla es de 22,3 cm. Las mayores tasas de crecimiento relativo son
alcanzadas en las edades 2 y 3 afios y entre las tallas de 17 a 21 cm.

En la figura 12, se grafican las curvas de edad-crecimiento, en longitud y en peso.

4. DISCUSION

La distribucién del recurso y las mayores concentraciones suelen darse en donde los tenores de
oxigeno y temperatura son los 6ptimos para €l; otra de las causas adicionales de esa distribucion
es el alimento y su profundizacién desde la costa en busca de langostinos puede ser una razén, o
también tal como lo que ocurre en el Pacifico Sud-Californiano (ScHMITTER-SOTO Y CASTRO-
AGUIRRE 1996b); en donde los mds jévenes est4n mds costeros y son los que més riapidamente se
orientan hacia el sur.
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FIGURA 12. Curvas de edad-crecimiento del “falso volador”,
Prionotus stephanophrys.

La pesca del recurso ha sido muy intensificada en estos tres ltimos afios extrayéndose voliimenes
altos, donde también intervino la flota bolichera con 38% de la pesca en el afio 1998 y en 1999
con 31%, pesca que s6lo podria servir para harina.

Los estimados poblacionales utilizando el método del 4rea barrida durante los cruceros de evaluacién
de 1a merluza, completan la serie de 1981 - 1999; sin embargo, el factor de eficiencia explicado en
SAMAME et al. (1983), que varia con la profundidad, las corrientes, el tipo de fondo, etc.; en esas
condiciones, el valor de 0,75 considerado, debe ser corregido al menos para el falso volador.

En esta oportunidad, estamos presentando valores proporcionales de la retencién en el copo con
malla de 90 mm, en aproximadamente el 61%; pero en una pesca multiespecifica no puede
medirse sélo el falso volador y también estaria alterando los resultados; en todo caso, son
problemas que deben ser considerados en las evaluaciones.

En la pesca se viene utilizando malla en el copo de 40 y 75 mm; en estos casos la retencién es
mucho mayor y los més afectados son los peces juveniles que suelen ser capturados en mayor
proporcion.

Un factor de seleccién de FS = 2,63 para la merluza fue estimado por SALAZAR et al. (1998),
utilizando la misma red de fondo tipo 450/120 con malla en el copo de 90 mm. En nuestro caso,
para Prionotus stephanophrys, €l falso volador, estimamos FS=2,08 y FS=2,33 para la misma
drea en diferentes tiempos, por lo que suponemos tienen gran influencia en el 4rea de pesca, la
densidad, la diversidad especifica y otros que operan en la seleccién.

Entre los aspectos biol6gicos, MENDIETA Y SamMaME (1985) presentan un valor general de la relacién
peso/longitud en donde el crecimiento en peso es ligeramente superior al cubo de la longitud,
con la talla mdxima registrada de 32 cm. En este trabajo, se ha encontrado un incremento menor;
sin embargo, la influencia del factor de condicién hace que los pesos sean mayores, dependiendo
del 4rea muestreada.

En la reproducci6n encontramos coincidencia tanto con los resultados de MENDIETA Y SAMAME (1985)
como con lo mencionado por ScHmITTER-SoTO (1989) en México, es decir 1a mayor intensidad de los
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desoves ocurren en el verano, aunque éste se inicie en la primavera; lo importante es que los indices
gonadosométicos son altos en esos meses y nos confirman el mds avanzado desarrollo gonadal.

La talla de desove ha sufrido una variacién negativa de 24,5 cm (MENDIETA Y SamaME 1985) a
22,6 cm durante las investigaciones a bordo, lo cual quiere decir, que si bien el recurso pudo
haber sido muestreado en otras 4reas o que las 4reas al sur de los 6° S influenciaron sobre el total
lo cierto es que la explotacién también pudo reducir la talla mdxima de 33 a 29 cm y el célculo
reciente nos muestra una talla de 20,2 cm que vendria a ser la talla, a la que por lo menos el 50%
de los individuos han desovado, entonces, para mantenerla es conveniente mantener una malla
en el copo regulada.

Igualmente, los pardmetros de crecimiento ajustados en el presente trabajo muestran que mas
altos fueron los de afios anteriores (AREVALO 1978, MENDIETA Y SAMAME 1985), lo que evidencia
la reduccién de tallas por la explotacién, ya que el material, aunque en tiempos diferentes, fueron
tomados de la misma 4rea de pesca; sin embargo, cabe mencionar que la estratificaci6n de tallas
con la latitud pueda producir variaciones igual que en el tiempo, tal como lo mencionan SCHMITTER-
Soto Y CASTRO-AGUIRRE (1996a), quienes encuentran fluctuaciones espacio-temporales en el
crecimiento del recurso.

5. CONCLUSIONES

1. La pesca del “falso volador” considerada incidental con la “merluza” fue desechada en
gran proporcién antes de 1997, no considerdndosele en consumo humano directo.

2. Los desembarques fueron incrementados a partir de junio de 1997, en el afio 1998
se alcanzaron altos voldmenes y en 1999, super6 en un 31 % al volumen desembarcado en
1998.

3. La poblacién media (1981-1999), utilizando el método de 4rea barrida, en el 4rea de su
principal distribucién (3229 - 10° S) fue estimada en 179.550 toneladas en un drea promedio
evaluada de 11.467,5 mn?.

4. La malla de 90 mm en el copo se considera como la més adecuada en la captura del
recurso; se estimé un 61% de pesca retenida.

5. Las tallas del falso volador han disminuido por efecto de las capturas y los cambios en
la distribucién ocasionados por El Nifio 1997-98.

6. Los ejemplares en enero 1999 tuvieron pesos relativamente mayores hacia el norte de
los 52 S, por un mejoramiento de las condiciones ambientales donde estuvo disponible mayor
cantidad de alimento, comprobado en los contenidos estomacales.

7. Se estima que la época de los desoves sea durante la primavera y el verano, con mayor
intensidad en los meses de diciembre a marzo, comprobado mediante los indices gonadosomaticos.

8. La talla de desove fue calculada en 20,2 cm, que es a la que el 50% de los peces deben
haber desovado una vez en su vida.

9. La talla de desove es concordante con la talla media de retencién de la red de 90 mm en
el copo. Esta talla asegura la reproducci6n en esa proporcion.

10. Los pardmetros de crecimiento son fijados en: Le=33,3 cm; Pe= 470,5 g; K=0,316y
t,= 0,202 para una poblaci6n en explotaci6n.

11. La mayor tasa de incremento relativo es alcanzado entre las edades de 2'y 3 afios. El
punto de inflexién es alcanzado cuando los peces llegan a pesar 156,8 g.
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