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Los Efectos de «El Niio» 1982 —83 y los Mecanismos Internacionales

para la Investigacion

RoMULO JOrRDAN

Comisién Permanente del Pacifico Sur, Paez 370 y Robles, Quito, Ecuador

Resumen. Durante 1982 —83 se presento, frente a las
costas sudamericanas del Pacifico, el fenomeno de «El
Nifio» (EN) catalogado como el mas intenso del siglo.
Inesperadamente, el régimen de temperaturas superfi-
ciales del mar se incrementé rdpidamente a partir de
octubre de 1982, superando mas de 7 °C por encima del
promedio. Las precipitaciones normalmente altas en el
Ecuador, sobrepasaron al promedio anual en més de
600 % y mucho mas en las zonas semiaridas del norte del
Peri. Las perturbaciones climdticas y ocednicas se
manifestaron durante 12 meses por lo menos; las lluvias
se propagaron hasta la zona central del Peru y los
cambios oceanicos a todo el Pacifico Sudeste.

Las reuniones cientificas realizadas en la region del
Pacifico Sudeste y fuera de esta, dieron a conocer
notables cambios tanto fisicos como biologicos en toda
la Cuenca del Pacifico. Estas alteraciones afectaron en
el mar la actividad pesquera y en el continente la
agricultura, infraestructura vial, industrial y viviendas,
asi como la educacion y la salud. Los gobiernos de
Ecuador y Peru se vieron precisados a declarar en
emergencia las areas afectadas.

Los dafios que se consignan en el presente informe se
consideran s6lo parciales por tener como base evalua-
ciones realizadas hasta febrero de 1983. Las lluvias
continuaron aun con mayor fuerza en los meses
siguientes.

Los gobiernos y las instituciones de la region reac-
cionaron intensificando la vigilancia de los cambios
climaticos y ocednicos en relacion con los recursos. La
Comisiéon Permanente del Pacifico Sur (CPPS), coor-
dind las actividades del Grupo ERFEN y organiz6 re-
uniones cientificas con apoyo de la COI-UNESCO yla
OMM. Estos organismos asi como la FAO propiciaron
y estimularon por su parte programas globales. A pesar
de lo anterior, la importancia socio-econémica de EN
requiere de una mayor coordinacion y cooperacion
internacional. La meta de los programas es lograr una
adecuada prediccion de EN.

The Effects of «El Nifio» 1982 — 83 and the International
Mechanisms of Investigation

Summary. The most intense EN of the century occurred
in 1982 —83 off the Pacific coast of South America.
Unexpectedly, the sea surface temperatures rapidly
increased after October 1982, exceeding the annual
average temperature by over 7 °C. Precipitation in
Ecuador which is high normally exceeded the long-term
average by 600 %, and by even more in the semi-arid
zones of northern Peru. The climatic and oceanic
disturbances were present for at least twelve months;
intense rainfall occurred down to central Peru, and the
oceanic changes took place all over the south-eastern
Pacific.

At scientific meetings held in the south-eastern
Pacific and in other areas, evidence was presented of
notable physical and biological changes in the entire
Pacific Basin. These changes affected fisheries in the sea
and agriculture, transportation, industry and housing
as well as education and health on the continent. The
Ecuadoran and Peruvian governments had to declare
the affected areas to be in a state of emergency.

The losses recorded in the present report are con-
sidered to be only partial since only evaluations made
up to February 1983 have been used. The rains con-
tinued in the following months even at increased
force.

Governments and institutions of the region reacted
by intensifying their observations of the climatic and
oceanic changes and their influence on the natural
resources. The Permanent Commission of the South
Pacific (CPPS) coordinated the activities at the ERFEN
group and organized scientific meetings supported by
IOC-UNESCO and the OMM. These organizations,
as well as FAO, supported and stimulated global pro-
grams. In spite of all these efforts the socio-economic
importance of EN requires improved coordination and
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international cooperation. The final aim of the pro-
grams is to successfully predict EN.

Introduccion

Uno de los fendmenos «El Nifio» (EN) mas intensos del
siglo se ha hecho presente a partir de octubre de 1982,
alcanzando los niveles mas intensos entre febrero y abril
de 1983. La anomalia continla aun en setiembre de
1983, mes en que se escribe este informe. Las anomalias
de 1982 — 83 estuvieron acompaiiadas por cambios en
los monzones de la India, inundaciones en Australia y
Filipinas a mediados de 1982, tormentas en el Pacifico
Central, tornados en Texas y California, sequias pro-
longadas en America Central y al sur del Pert y Bolivia;
torrenciales lluvias en Ecuador y norte del Pera. Al
parecer anomalias mas distantes, a principios del afio,
como las inundaciones al noroeste de Argentina, sur
de Brasil (Sao Paulo, Parana, Santa Catarina y Rio
Grande do Sul) y Paraguay tienen alguna relacion con
EN.

Los mas dramaticos efectos de EN 1982 — 83 se han
hecho presentes con graves dafios en la pesca, la
agricultura, infraestructura vial, viviendas, salud hu-
mana y en la economia de los paises afectados,
principalmente Ecuador y Perit. El presente informe
analiza algunos de los efectos bioldgicos y socio-
econdmicos, dando a conocer ademas los mecanismos
internacionales que coordinan y apoyan las investiga-
ciones de EN.

1. La naturaleza de EN

Cada cierto nimero de afios se producen abruptos
cambios en las zonas de alta presion y en los patrones de
circulacién atmosférica y oceanica del Pacifico, deter-
minando una cadena de circunstancias anormales frente
a la costa sudamericana. Entre los cambios principales
relacionados con EN en el Pacifico suroriental se puede
mencionar los siguientes: calentamiento del agua por
encima del promedio en 3 °C o mas en la superficie;
aumento del nivel del mar; profundizacion de la
termoclina; atenuacidén del proceso de afloramiento;
falta de renovacién de nutrientes; disminuciéon de la
productividad primaria; cambios de composicion y
distribucion de la flora y la fauna; mortandad de
organismos marinos. En la costa se producen lluvias
muy intensas, desborde de los rios y el anegamiento de
grandes areas. A esta serie de cambios que se apartan
significativamente del patrén de normalidad se ha dado
en llamar el fendmeno EN. Desde un punto de vista
ecologico, las causas y los efectos de EN siguen una
concatenacion sin limites definidos constituyendo una
desarmonia total del sistema fisico y bidtico.

En el momento actual, a pesar del avance cientifico,
aun no existe una explicacion clara sobre las causas

fisicas primarias ni sobre los procesos que anticipan,
determinan y rigen el fenémeno EN. La termodinamica
de EN esta aun poco documentada y comprendida, asi
como la secuencia de los cambios, por lo cual los
intentos de prediccidn no tienen todavia la consistencia
descada. En este sentido, los intensos esfuerzos de
investigacion realizados con motivo de EN de 1982 — 83
permitiran un avance significativo del conocimiento
(EREEN, 1983; Grupo Mixto, COI/OMM/CPPS 1983).

Una de las primeras causas conocidas de EN son los
cambios en los patrones de la presion atmosférica a
nivel del mar en el Pacifico y las consiguientes modifica-
ciones del régimen de vientos, lo que se conoce con el
nombre de «Oscilacion del Sur» [Southern Oscillation;
RASMUSSON et al. (1983)], descubierta por Sir Gilbert
Walker cuando estudiaba los monzones de la India. Se
usa como indice de la Oscilacion del Sur, la diferencia de
la presion en lugares muy distantes uno de otro, como
Tahiti, en el Pacifico Central y Darwin en el norte de
Australia; tal es el conocido Indice de Queen para la
prediccion de EN. Otro elemento importante en los
mecanismos de cambios en la region del Pacifico, frente
al Ecuador y Colombia, es la confluencia de los alisios
del norte con los alisios del sur y que se conoce como la
Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) que se
desplaza hacia el sur en afios de EN, estimulando la
produccién de intensas lluvias.

Unade las teorias mas avanzadas sobre el mecanismo
de EN fue desarrollada por WYRTKI(1982a), quien hace
referencia a una fase de preparacion, consistente en el
fortalecimiento de los vientos alisios del sudeste, los que
soplan persistentemente por mas de un afio, acumulan-
do aguas calidas y elevando el nivel del mar en el
Pacifico Occidental. Al mismo tiempo, el afloramiento
alo largo de las costas del Pacifico nororiental es fuerte
y las aguas superficiales son frias. La fase de disparo de
EN, segln esta teoria, se produce cuando los vientos
alisios del Pacifico nororiental colapsan al igual que los
vientos en el Pacifico Ecuatorial Central, lo que ocurre
entre diciembre y marzo. Aproximadamente 6 a 8
semanas después del disparo, las ondas Kelvin llegan a
las costas de Sudamérica, acumulando aguas calientes
en la superficie y profundizando la termoclina.

El calentamiento de las aguas que puede superar los
promediosde 3 a 7 °C o mas, como en 1983, se propaga
rapidamente llegando en algunos casos hasta los 12°S,
parte central de la costa peruana, cuando EN es
moderado y hasta los 25°S por lo menos, en Chile,
cuando EN es fuerte.

La literatura de principios de siglo puso mucho
énfasis en las grandes mortandades y migraciones de
aves guaneras y en la desaparicion de anchoveta como
efectos de EN, debido seguramente al alto valor
economico de estos recursos; pero al mismo tiempo
contenia referencias sobre los graves efectos de las
torrenciales lluvias que inundaron las costas de Ecua-
dor y norte del Peru.

En los tltimos cien afios EN se hizo presente en 1891,
1917, 1925 —26, 1940 — 41, 1953, 1957 — 58, 1965, 1969,
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197273, 1976 y 1982 —83, siendo los de los afios
subrayados mas intensos y de mayores efectos sobre los
recursos marinos como sobre la agricultura y las
poblaciones humanas. Aun cuando una comparacién
cuantitativa resulta dificil, desde el punto de vista
estricto, por falta de suficiente informacion, parece
claro que el presente EN de 1982—83 es el mas
catastrofico ocurrido en este siglo. Es claro que cada
EN es diferente de los otros en intensidad, desarrollo y
efectos. La cantidad de lluvia es muy variable de un EN
aotro. Igualmente el desplazamiento de ciertos recursos
pelagicos oceanicos hacia la costa como el atun,
barrilete, dorado, pez espada, es variable. En cambio,
existen especies como la anchoveta y la aves guaneras
que tienen una reacciéon muy consistente frente a EN;
asi como al parecer algunos otros peces e indicadores
biolégicos a nivel del plancton. Aun falta realizar
estudios, en lo posible cuantitativos, que comparen la
reaccion dela flora y fauna frente a la ocurrencia de EN.
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Fig. 1. Seric historica de la presion atmosférica a nivel del mar de
Tahiti menos Darwin. La curva representa promedios de 5 meses
(de RASMUSSON, 1983).
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2. El fenomeno EN 1982 —83

La temperatura superficial del mar permanecio ligera-
mente por encima de lo normal o dentro de lo normal
desde EN de 1976; y en 1981 las temperaturas eran
0,5°C por encima del promedio (WYRTKI, 1982b).
Ninguna de las precondiciones o fase de aviso de EN se
produjeron y por ello no fue posible realizar una
prediccion acertada de lo que vendria a ser el fendmeno
mads intenso del siglo, EN 1982 —83.

EN de 1982 — 83, se evidencio en el Pacifico surorien-
tal inesperadamente alrededor de octubre de 1982 con
altas temperaturas y con reacciones casi simultaneas de
la biota marina. El analisis retrospectivo del indice de 1a
Oscilacion del Sur muestra que a mediados de 1982 se
produjo una muy rapida caida, lo que probablemente
pudo ser un elemento de anuncio sobre los cambios
futuros (Fig. 1). Esta caida fue inmediatamente seguida
de una atenuacioén de los vientos alisios.

La evaluacién mensual de las temperaturas superfi-
ciales del mar analizadas por F. MILLER de la Comision
Interamericana del Atun Tropical (CIAT), le permitie-
ron prever en agosto de 1982 que probablemente a fines
de ese afio se producirian las condiciones de EN. Las
temperaturas habian aumentado de junio a julio hasta
en 1 °C por encima del promedio. La Fig. 2 muestra la
situacion en julio de 1982, con dreas mas o menos
amplias de anomalias térmicas positivas, las que en
octubre fueron mas evidentes. En la Fig. 3 que corres-
ponde al mes de diciembre de 1982, se ve una generali-
zacion del calentamiento, con anomalias positivas de
hasta 7 °C en algunas areas. La estructura térmica
superficial en marzo de 1983 muestra a EN probable-
mente en su maximo vigor, con isotermas de 25°y 26 °C
pegadas a la costa del Perti y norte de Chile y de 28° y
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Fig. 2. Anomalias de la temperatura superficial del mar del mes de diciembre de 1982 (reproducido de las cartas mensuales de F. Miller).
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Fig. 3. Anomalias de la temperatura superficial del mar del mes de julio de 1982 (reproducido de las cartas mensuales de F. Miller).

29 °C frente a las costas de Ecuador y Colombia. En
agosto de 1983, aun cuando se nota un restablecimiento
del flujo de aguas relativamente frias hacia el noroeste
de la costa peruana, las anomalias térmicas en mar
abierto son atin positivas con 4° y 5 °C por encima del
promedio, y una tendencia a disminuir en setiembre de
1983.

Recientes investigaciones realizados en Ecuador por
el Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR) a
bordo del MN/BUCANERGO, dieron a conocer que en
los primeros dias de setiembre se produjo una invasion
de aguas calidas hacia el Golfo de Guayaquil elevando
la temperatura nuevamente en 2° a 3 °C sobre el
promedio. Las temperaturas fueron de 25° a 26 °C, no
obstante que a fines de agosto la situacion fue la de un
proceso de enfriamiento y con temperaturas de 20 °C
como resultado de procesos de afloramiento y la
presencia de la Corriente Peruana o de Humboldt. Este
calentamiento resulté muy temporal pues en la segunda
quincena de setiembre hubo un enfriamiento paulatino,
que ocurrid también en el Peru (fide IMARPE). Al
parecer en setiembre de 1983, mientras las zonas
préximas a la costa mostraban una retraccion de EN,
existian aun remanentes de temperaturas altas en la
zona oceanica.

3. Los efectos de EN 1982 — 83 en el Pacifico suroriental

En enero de 1983 escribimos «Las1luvias muy intensas y
persistentes, principalmente en Ecuador, con inunda-
ciones y aluviones estan produciendo dafios incalcu-
lables en vidas humanas, agricultura, viviendas, trans-
porte, subsistencias y la salud. Por otro lado, la abrupta

disminuci6n de recursos pesqueros, propios de la zona
costera, han ocasionado que la industria pesquera
llegue a un estado de emergencia. El Nifio de 1982/83
actualmente en desarrollo, al parecer sera el mas severo
de los tltimos 50 afios y s6lo comparable con aquel de
1925» (CPPS, 1983). A pesar de lo anterior, la mayor
severidad en cuanto al impacto ecoldgico y econémico
devino después. Una tarea de evaluacidn estd aun por
hacerse; en este sentido la presente secciéon se refiere
mayormente a los efectos hasta febrero de 1983,
tomando como base los informes del Comité Cientifico
del Programa ERFEN (1983) sobre cambios en la biota y
de la CEPAL (1983) sobre los efectos socio-econdmicos
en Ecuador. Contintan las investigaciones en los
diferentes campos, de tal manera que sélo en el futuro
proximo podré contarse con evaluaciones integrales
sobre el impacto de EN.

a) Efectos en la biota y en las pesquerias

En el Comité Cientifico de ERFEN reunido en Cali del 16
al 19 de febrero, se informé que para fines de 1982 y
principios de 1983, se observé en los paises del Pacifico
suroriental una notoria disminucién en la productivi-
dad y distribucié6n del fitoplancton, en Ecuador, Pert y
Chile. Simultaneamente se di6 a conocer la presencia de
especies indicadoras de aguas calidas-oceanicas. La
falta de alimento del primer nivel trofico, ademas de
condiciones fisicas extremas fueron seguramente las
determinantes para cambios de distribucién, disminu-
cion de contenido graso y fallas en la reproduccién de
especies pelagicas, como fue el caso de la sardina y la
anchoveta.
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Se informé que la poblacion de anchoveta, Engraulis
ringens, deprimida desde 1972 a niveles muy bajos, tuvo
un desove razonablemente abundante en 1981; sin
embargo, en 1982 la intensidad de los desoves de
invierno — primavera fue inferior a la de los tres afios
anteriores y al parecer el desove faltd completamente en
el verano de 1983 (enero —marzo). Mientras tanto la
sardina, S. sagax, sustituyente de laanchovetaenPeruy
Chile, tuvo mejores desoves que ésta durante el invierno
y primavera algo calidas de 1982, pero al parecer con
serias deficiencias a principios de 1983.

Mientras la anchoveta se desplazd a profundidades
de 100 a 150 m, fuera de la accion de las redes, o a areas
costeras muy limitadas como ocurrié en 1972, la
sardina mostr6 un «comportamiento erratico» frente al
Pert a fines de 1982 y principios de 1983, y una dréstica
disminucion de grasa (menos de 1 %). Los registros de
anchoveta y sardina muertas mar afuera, en diferentes
oportunidades frente a Perd, son probablemente un
indicio de la extraordinaria severidad de EN 1982 —83.
Existen indicios que durante el primer trimestre de 1983
se produjo al parecer un desplazamiento masivo de la
fauna pelagica hacia el sur, detectandose especies de la
region ecuatorial en la peruana y de ésta en la chilena.
Lasmuy bajas capturas de sardina, jurel y caballa frente
a Ecuador y Pert y el consecuente incremento en la
region ecuatorial en la peruana y de esta en la chilena.
esta situacién. Los zoologos presentaran seguramente
en el presente volumen datos muy claros de una
verdadera perturbacion en los patrones de distribucion
normal de la fauna pelégica.

En febrero de 1983 se informo también sobre indicios
de un cambio en la distribucién y abundancia de espe-
cies demersales. Las capturas del langostino o camarén
de los géneros Penaeus, Xiphopenaeus'y Trachypenaeus,
que constituyen importantes pesquerias, bajaron no-
tablemente desde setiembre en Colombia. Algo pareci-
do ocurrié en Ecuador, mientras las capturas en el Peru
aumentaron a volimenes jamas alcanzados antes, con
una distribucién hasta la region central (ARNTZ y
E. VALDIVIA, este volumen).

La desorganizacion de los cardimenes y los cambios
de distribucion de los peces de importanica comercial
motivaron la paralizacion o disminucion de la pesca en
Perti, Ecuador y Colombia, lo que significod disminu-
cion de las exportaciones, pérdida de fuentes de trabajo
y baja produccion de alimentos marinos principalmente
en Ecuador y Peru. Una cuantificacion de estas pérdi-
das esta aun por hacerse.

Segtin el Ministerio de Pesqueria del Peru, las
capturas del 1° de enero al 30 de abril de 1983 fueron
solamente de 673.570 TM en el Pertl, lo que significa un
descenso del 52 %, comparado con igual periodo del afio
anterior. En cambio en Chile, la captura de especies
para reduccion a harina fue de 665.000 TM durante el
primer trimestre de 1983, cantidad que representa un
incremento de 33 %, sobre la captura obtenida en igual
periodo en 1982.

Las aves guaneras de los géneros Phalacrocorax,
Pelecanus y Sula que habitan las costas del Perlt son
indicadoras infalibles y de facil observacion de la
presencia del fendmeno EN y de calentamientos anor-
males que afectan la distribucion de las especies que les
sirven de alimento. Las emigraciones violentas hacia
lugares muy lejanos, el abandono de huevos y polluelos
y las mortandades, han sido invariablemente un patrén
de respuesta a los Nifios en el pasado. EN 1982 —8&3
determiné también el despoblamiento de las islas
guaneras por las aves. Se habl6 de la pérdida de unos 2
milliones de aves en 5 meses, asi como de la pérdida de
10.850 tons de guano en las islas Lobos de Tierra, Lobos
de Afuera, Macabi, Guafiape Norte y Guafiape Sur
como consecuencia de las lluvias torrenciales. Es de
esperar que en este volumen se presenten datos concre-
tos sobre las 3 especies productoras de guano que
anidan en las costas del Peru, generalmente de octubre a
febrero de cada afio.

Como una muestra de la amplitud de los efectos de
EN 1982 —83, es interesante anotar que en la Isla
Christmas (2°N, 157°W) donde anidan 5 especies de
petreles, 6 especies de pelecaniformes y 7 especies de
charadriiformes, se produjo un fracaso total en la
reproduccion en noviembre de 1982 (SCHREIBER Y
SCHREIBER, 1983). Las poblaciones de aves practica-
mente desaparecieron y muchas murieron; los estudios
ecoldgicos indican que las aves marinas de larga vida, de
20 a 35 afios, de la Isla Christmas han desarrollado
mecanismos de adaptacion a los periodos de disminu-
ci6én o pérdida de alimento. En el caso de Phalacrocorax
bougainvillii, Sula variegata y Pelecanus thagus de las
costas del Peru es perfectamente aplicable este concepto
de adaptacion, de acuerdo a la profusa informacion
existente (MURPHY, 1936; VOGT, 1942, entre otros). La
estrategia de las aves es abandonar los lugares con poco
alimento aun a costa de sus hijos, en un largo peregri-
naje a lo largo de la costa sudamericana, dejando en el
camino a las menos aptas, mientras que las sobrevivien-
tes regresan a los mismos lugares de anidacién, cuando
las condiciones de alimento mejoran. Este mecanismo
de seleccion, en el caso de las aves guaneras del Pert
sirvié como regulacion de la sobrepoblacion de las islas
y depredacion excesiva de sus fuentes de alimentacion,
hasta antes de la pesca intensa de anchoveta por el
hombre.

Los procesos de reproduccion y supervivencia de
peces y aun mamiferos fueron afectados por EN pero
existe poca informacon sobre ello. LIMBERGER et al.
(1983) dan a conocer que los lobos de las Islas Gala-
pagos, Arctocephalus galapagoensis, sufrieron entre
setiembre y octubre de 1982, procesos de desnutricion y
como consecuencia de ello se produjo una mortalidad
de 339 de los lobeznos durante el primer mes de
nacidos en comparacion con 5% en otros afios. La
misma autora, durante su visita de 33 dias a la Punta
San Juan, Pert (1 de enero al 12 de febrero de 1983),
informa también de una desnutricion y mortalidad de
lobeznos de Arctocephalus australis, como consecuen-
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Tabla 1. Resumen de precipitacion en la costa de Ecuador de junio a agosto de 1983

Lugares Junio Julio Agosto

Promedios Junio Promedios Julio Promedios Agosto

1965-1979 1982 1965—1979 1982 1965 —-1979 1982

mm mm mm mm mm mm
San Lorenzo - - 168 282 - -
Esmeraldas - - 31 58 - -
La Concordia 213 772 82 182 57 313
Portoviejo 16 339 5 0 1 23
Pichilingue 72 512 6 1 1 97
Puerto Ila 163 384 36 26 46 325
Milagro 17 504 1 0 1 1
Guayaquil 21 630 - - 0 18
Puerto Bolivar 11 459 107 8 9 4

Fuente: Boletin Meteoroldgico de INAMHI, Ecuador

cia de una seria perturbacion en el régimen diario de
alimentacion de los adultos.

b) Efectos en el continente

Desde agosto de 1982 hasta setiembre de 1983 (mes en
que se escribid esta nota) la precipitacion pluvial estuvo
muy por encima del promedio, en la costa del Ecuador,
siendo la época normal de lluvias de noviembre a
marzo. De acuerdo al Instituto Nacional de Meteoro-
logia e Hidrologia la precipitacion mas alta se produjo
entre octubre 1982 y marzo 1983, con una intensidad
inusual, en cantidades muy superiores al promedio de
15 afios, por factores de 100 y 600 o algo mas en algunos
lugares. La Fig. 4 muestra las precipitaciones de enero
de 1983. De junio a agosto de 1983, las lluvias alin se
mantuvieron muy por encima del promedio en la
mayoria de estaciones costeras de Ecuador (Tabla 1).

El desborde de los rios, los procesos de erosion en
zonas inclinadas y la acumulacion de agua en las areas
planas determinaron multiples dafios. Al inundarse los
campos de cultivo se malograron cosechas y sembrios;
se destruyeron las vias de comunicacion, incluyendo
puentes; se anegaron las zonas urbanas con graves
perdidas en los sectores mas necesitados, determinando
el cierre de escuelas y centros de trabajo y situaciones
muy criticas en la salubridad y la alimentacion. Entre

muy necesaria para la planificacion futura del desarrol-
lo costero.

La Comisiéon Permanente del Pacifico Sur, a través de
sus reuniones cientificas y érganos de publicidad man-
tuvo informada a la comunidad internacional y propor-
cion6 informacion sobre EN a través del Boletin
Informativo desde diciembre de 1982.

La CEPAL, organismo de las Naciones Unidas, viene
realizando un importante estudio con un equipo de
especialistas. Su primer informe de evaluacién con
datos hasta febrero, corresponde al periodo maés critico
desde el punto de vista del impacto de EN en la zona
costera continental, del cual presentamos algunos datos
resumidos, referidos al Ecuador. Asimismo, el Instituto
Nacional de Planificacion del Per (1983) realizé un
trabajo de evaluacion y plan de reconstruccion.

bl) Efectos sobre la poblacién. En Ecuador se estimé
que fueron destruidas 2.700 viviendas y 11.000 fueron
dafiadas. Cerca de 200.000 personas, esto es, el 59, de la
poblacion de las provincias costeras fueron severa-
mente afectadas. Las obras de sanidad y centros
educativos, unos 223 planteles, fueron también dafia-
dos. Los dafios totales en los sectores sociales fueron del
orden de 15 millones de délares (CEPAL, 1983).

S Dafio Efecto Componentes
enero y febrero de 1983, mareas extraordinariamente directo indirecto  de importacién
altas y marejadas violentas ocasionaron dafios en los —
puertos y pueblos costeros. El fenomeno afecto 5 ~ Viviendas

.. . . ‘. (2.700 destruidas
provincias del litoral y el Gobierno del Ecuador se vid més 11.000 dafadas) 490 0.15
obligado a declarar el estado de emergencia, mediante el Sancamiento basico 145 — 0:65
Decreto Ejecutivo del 28 de diciembre, como parte dela Salud (infraestructura) 1,38 2,56 1,70
atencion de las mas urgentes necesidades de la pobla- E‘}ucacl“’ﬂ |
cion. Situacién similar ocurrié en el norte del Perg  (Planteics escolares) 232053 T
afectando a los departamentos de Tumbes y Piura. Las  Toal Milliones US § 10,05 3,09 2,50

lluvias tuvieron efectos tan al sur como Chimbote y
Huarmey (9°S).

Evaluar los dafios materiales y los efectos socio-
econOmicos de este tipo de fendmenos naturales que se
repiten cada cierto niumero de afios es tarea dificil pero

(Resumen del Cuadro N° 1 de CEPAL)

No es posible contabilizar la angustia y la tragedia
familiar, por efectos personales perdidos, la paraliza-
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Fig. 4. Cantidad de lluvia caida en Ecuador durante el mes de enero de 1983 comparada con los promedios de cada lugar.

cion de escuelas, el quebranto de la salud por epidemias
o la pérdida de centros de trabajo, pero todo esto tiene
un significado social muy importante.

millones de dolares. Un resumen del Cuadro 4 del
informe de CEPAL es el siguiente:

b2) Efectos en el transporte. Grandes trechos de carre- Dafios Dafios

teras y vias férreas y 25 puentes fueron destruidos o directos indirectos
dan.efdos en Ecua49r, lo que trajo consigo la incomuni- Soya (12.000 Ha.) 73 N

cacion y la elevacion del costo unitario del transporte. Arroz (3.900 Ha.) 6.9 4.4

Se estimo que los dafios totales en los sistemas viales son Banano (5.200 Ha.) 3,3 1,0

del orden de 76 millones de dolares; correspondiendo ~ Cafia de azucar (9.600 Ha.) 6,3 -

64 millones a dafios directos y 11,8 millones a dafios ~ P¢rdida de produccién carne 3.8 -

.. . . Pérdida de pastizales 2,1 -
indirectos como consecuencia de los primeros. Como _
las vias no pueden aun ser reparadas y las lluvias han Total Milliones US § 29,7 5.4

continuado después de 1983, el deterioro de la vias de
comunicacion es sin duda mayor. Las reparaciones de
emergencia para restituir el trafico en las principales
vias constituyen una carga econdémica no prevista.

Atn en julio de 1983, grandes extensiones de terrenos
cultivados asi como terrenos de pastizales permanecian
semisumergidos, aunque en menor proporciéon que a
principios del afio. En contraposiciéon con lo anterior las
lluvias mejoraron las condiciones de terrenos tradi-
cionalmente secos, al sureste de la costa ecuatoriana y
en el norte del Peru; propiciando cultivos que de otra
forma no hubieron prosperado, sin embargo ello sélo
constituye una muy limitada recuperacion de las gran-
des pérdidas sufridas.

El sector industrial de Ecuador sufrié pérdidas de
unos 2,5 millones de doélares en infraestructura y

b3) Efectos en agricultura, ganaderia e industria. Los
terrenos de cultivo, las plantaciones y los pastizales de
las partes bajas del Ecuador fueron inundadas en
grandes extensiones y las erosiones afectaron aquellas
situadas en terrenos con declive. Las consecuencias
fueron el desabastecimiento de productos agricolas de
primera necesidad y la disminuciéon de importantes
productos de exportacion. Las pérdidas totales en la
agricultura y ganaderia se estimaron en cerca de 35,3
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equipos y acuso un descenso de 22,3 millonesen el valor
agregado debido a la disminucion de procesamiento de
productos agricolas y pesqueros.

En conclusion, considerando el impacto de EN
1982 —83 en la franja costera del continente, hastael 15
de febrero de 1983, la CEPAL contabiliza una pérdida de
165 millones de ddlares, s6lo en Ecuador. De esta suma,
el 87 9, corresponde a daifios causados directamente por
el fendmeno y el 13 % a pérdidas de ingresos o gastos
mayores. Los efectos sobre los sectores de infraestruc-
tura agricola, industrial y pesquera, representan el
89 % ; el monto comparativamente modesto que corres-
ponde a los sectores mas deprimidos de la poblacion
tiene un alto significado como efecto directo sobre el
hombre sin recursos de defensa y recuperacion.

Se ha estimado que seran necesarios alrededor de
2.700 millones de sucres (unos 34 millones de dolares)
para la reparacion y rehabilitacion de la infraestructura
dafiada y la atencidn en acciones de emergencia. Pero
por otro lado debera considerarse las pérdidas en la
produccién y en la mano de obra no utilizada.

4. Mecanismos internacionales para la investigacion

Como se ha visto, el fenémeno EN es una perturbacion
climatico-oceanica de caracter recurrente y aperiodica,
de amplitud global, que afecta mayormente al sistema
ecologico del Pacifico Sureste y a las actividades que
desarrolla el hombre en la zona costera continental, con
graves repercusiones socio-economicas.

Lo anterior ha inducido a diferentes paises del
planeta e instituciones internacionales el desarrollo y
coordinacion de investigaciones sobre los cambios del
clima y del océano, orientadas a comprender las
perturbaciones del Pacifico tropical y sus relaciones con
otros océanos. Los paises sudamericanos del Pacifico
manifestaron su proposito de estudiar este fendmeno
coordinadamente y es asi como la Comisiéon Perma-
nente del Pacifico Sur (CPPS) en su XII Reunion
Ordinaria efectuada en enero de 1974 manifestd esta
determinacion y su Comision Coordinadora de las
Investigaciones Cientificas (COCIC), en noviembre de
ese afio, hizo la propuesta concreta para desarrollar el
ESTUDIO REGIONAL DEL FENOMENO DE EL
NINO (ERFEN) con la participacidon de Ecuador, Perti
y Chile y posterior adhesion de Colombia.

La Tercera Reunion de Coordinacion de ERFEN
(octubre 1978) adoptd un programa de actividades, de
ejecucion inmediata (Fase I del ERFEN), la que debia
ser seguida por una etapa de implementacion acelerada
(Fase II del ERFEN), para la cual es necesaria la
asistencia del Programa de las Naciones Unidas para cl
Desarrollo (PNUD), accidén que esta en vias de concre-
tarse (Comité Cientifico de ERFEN, 1983). El Programa
ERFEN se puso en marcha en su primera fase bajo un
Programa de Accién Inmediata, que se revisa cada afio.

Tanto la Comisioén Oceanografica Intergubernamen-
tal (COI-UNESCO) como la Organizaciéon Mundial
de Meteorologia (OMM) vienen cooperando con el
Programa ERFEN por intermedio de la CPPS, para

desarrollar sus acciones de coordinacion y organizar
reuniones, en las cuales los cientificos de los cuatro
paises analizan los avances de la investigacion cientifica
y elaboran programas futuros para la vigilancia de los
cambios del clima, el océano y los recursos pesqueros.

ERFEN tiene varias componentes, meteoroldgica,
oceanografica, biologico-pesquera. Su objetivo es el
conocimiento de las causas, caracteristicas y variabili-
dad del fenémeno EN, a fin de predecir su aparicion y
consecuencias en las pesquerias, agricultura y el clima.
Posee un organo de difusion, el BOLETIN ERFEN,
que estd abierto a la contribucién de la comunidad
cientifica internacional.

Existe el Grupo Mixto COI/OMM/CPPS para las
Investigaciones de EN, creado en la X Sesion de la
Asamblea de la COI, Paris 1977. En sus reuniones
periddicas que se realizan en alguno de los paises de la
CPPS se analiza el desarrollo de las investigaciones
internacionales, los avances técnicos y las acciones
futuras de coordinacién. La III Reunién del Grupo
Mixto COI/OMM/CPPS se realizé del 21 al 25 de
febrero de 1983, en la ciudad de Cali, Colombia
acordando entre otras acciones la de realizar un
Simposium Internacional sobre EN a fines de 1984
(postpuesto para 1986).

La comunidad internacional, a través de la COl y la
OMM esta organizando el programa de caracter global:
Tropical Ocean and Global Atmosphere (TOGA), un
programa de 10 afios que comenzard en 1985, con
participacion de las instituciones cientificas del Océano
Pacifico, Océano Atlantico y Océano Indico. TOGA-
Pacifico es la componente que tendra directa relacion
con el fendomeno EN, en el cual podran participar los
paises del Pacifico Sur, con la ventaja de integrar un
programa mundial, que podra porporcionar informa-
cidn, apoyar la implementacion de ERFEN, y me-
jorar las posibilidades de analisis y prediccion. TOGA
estd preparando para fines de 1984 un Simposium
mundial que permitira la planificacion final del pro-
grama. Entre muchos programas internacionales de
investigacion de la atmosfera y el océano propugnados
por la COI y la OMM, El Nifio and the Southern
Oscillation (ENSQO), esta en marcha bajo el patrocinio
de la Academia Nacional de Ciencias de Estados
Unidos de Norteamérica con similares objectivos que
ERFEN y TOGA. Otro programa muy conectado con
los estudios de EN es ¢l Programa de Pacifico Oeste
(WESTPAC) actualmente en marcha. Conectado con
los programas anteriores de caracter oceanografico-
atmosférico, estan aquellos referidos a componentes
biologicos como «Ocean Sciences in Relation to Living
Resources» (OSLR) y como una primera componente
de esta ha surgido el programa IREP (International
Recruitment Program).
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