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Variaciones Estacionales del Viento Superficial frente al Peri entre Enero 1982
y Junio 1987

LUIS PIZARRO

Instituto del Mar del Peri, Apartado 22, Callao, Peri

RESUMEN

En base de las observaciones del viento hechas en buques de investigacion oceanografica durante el periodo
1982-1987, se presenta el campo de viento superficial promediado por cuadrados Marsden de 1° de lado para las
estaciones de verano, otofio y primavera. Se compara el periodo caliente de 1982-83 con periodos normales o
cuasinormales. Durante el verano y otoiio de 1983 se observo un debilitamiento del campo de viento en las
regiones ubicadas al norte de los 5° S mientras que en las regiones ubicadas al sur de los 10°S el comportamiento
fue casi normal. También se describe las variaciones del viento promedio diario frente al Callao para el lapso de
1980 a 1987.

Para los afios 1982-83 se apreci6 que el viento superficial frente al Callao fue més intenso y persistente en su
velocidad y direccién durante los meses de maximo calentamiento superficial del mar (posiblemente debido a un
incremento en el gradiente térmico entre el continente y el ocedno), mientras que en los otros meses el viento
superficial present6 una variabilidad semanal, disminuyendo la velocidad y variando la direccion del viento cada
seis a siete dias.

ABSTRACT

Seasonal variations of surface wind off Peru from January 1982 to June 1987. Based on oceanographic records
from research vessels, the surface wind fields in Summer, Autumn and Spring for the years 1982-1987 are
presented as averages per 1° Marsden square. In the Autumn 1983 (during El Nifio) north of 5° S the wind fields
weakened while south of 10° S it was normal. For the zone off Callao, the daily wind variations were studied over
the period 1980 to 1987. During 1982-83 the surface wind speed off Callao was of greater and the wind more
persistent in one direction during the months with maximum sea-surface temperature (probably due to an
increment of the field gradient between the continent and the ocean), while during the other months about weekly
variations were evident.

INTRODUCCION

La influencia del campo de viento en la ocurrencia y manifestacion de los eventos El Nifio ha sido puesta en
evidencia por BIERKNES (1974), RAMAGE (1975), WYRTKI (1975) y HIKEY (1975), quienes demuestran la
relacion existente entre el debilitamiento de los vientos alisios y la ocurrencia de los eventos El Nifio. BARNETT
(1977) y WYRTKI y MAYER (1976) demuestran que la intensidad de los vientos en el sureste del Pacifico tropical
es predominantemente mas débil durante el verano y otofio del hemisferio sur y mucho més intenso durante el
invierno y primavera.

La velocidad y direccion del viento superficial a lo largo de la costa peruana son variables. Durante los
episodios El Nifio esta variabilidad se hace mas notoria. PIZARRO (1984) reporta que durante el evento El Nifio
de 1983 el viento superficial en el norte del Perd (5°S) decreci6 en su velocidad, mientras que increment6 en la
costa central (12° S), una situacién similar para el Callao fue reportada por ENFIELD (1981) para el episodio El
Nifio de 1976.

ENFIELD (1980) report6 durante los eventos El Niio los vientos en el norte (Talara, 4.5° S) y en el centro
(Lima, 12°S), manifiestan un comportamiento andémalo pero de una manera opuesta. Estas observaciones
coinciden con lo reportado por MENDO et al. (1987), quienes comparan valores de afloramiento de Trujillo (8° S)
y Callao (12° S).

En el presente trabajo se analiza el comportamiento del campo de viento frente al Pert durante las
estaciones de verano, otofio y primavera. Se comparan los periodos anémalos del evento El Nifio de 1982-83 con
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periodos cuasinormales. Ademas se compara el comportamiento en series de tiempo del viento promedio mensual,
registrado en las estaciones de Talara, Chicama, Chimbote, Callao, Pisco y San Juan, con la distribucién de la
temperatura superficial del agua de mar para estas mismas estaciones en el periodo de 1981 a 1987.

MATERIAL Y METODOS

Para el andlisis horizontal del campo de vientos se utilizaron los datos de velocidad y direccién de viento obtenidos
en los cruceros llevados a cabo durante 1964-1983 (Tabla 1). De ellos se calcularon los promedios vectoriales del
viento por cuadrados Marsden de un grado de lado para las estaciones de primavera (octubre, noviembre,
diciembre), verano (enero, febrero, marzo) y otofio (abril, mayo, junio). La escala de viento dada por LA ROSA
(1978) (débil = calma - 3, moderado = 4 - 5y Fuerte = 6 - 8 m/s) se modifico agregéndole la categoria "muy
fuerte” para las velocidades del viento mayores de 9 m/s.

En el andlisis del comportamiento del viento costero y su relacién con la temperatua superficial del mar
(TSM) se utilizaron las series de datos mensuales de velocidad del viento proporcionados por la Corporacién
Peruana de Aviacién Civil (CORPAC), de las siguientes estaciones meteorolégicas: Talara (04°34° S, 81°17 w),
Chicama (07°43’ §,79°35° W), Chimbote (09°10’ S, 78°31’ W), Callao (12°04’ S, 77°12’ W), Pisco (13°40’ S, 76°12’ w)
y San Juan(15°23’ S, 75°10° W). Los datos de TSM para estas estaciones fueron facilitados por el Instituto del Mar
del Pertit (IMARPE). También se utilizaron datos horarios de velocidad y direccién del viento de la estacién Callao
del Proyecto VACOM (Vigilancia de las Condiciones Oceanogréficas y Meteoroldgicas), con los cuales se calculd
vectorialmente el promedio diario del viento para el periodo de 1980 a 1987.

Tabla 1. Cruceros de investigacién de los cuales se utiliz6 informacién de direccién y velocidad del viento.

Epoca Entidad Embarcacién Crucero Fecha Fuente

Diciembre 1983 - primavera cuasinormal

IMARPE BIC Humboldt 8311-12 30.11 - 13.12.1983 IMARPE
IMARPE BIC Humboldt 8309-10 20.09 - 22.10.1983 IMARPE
NOAA/USA R/V Endeavor EN-110 01.12 - 21.12.1983 IMARPE
NOAA/USA R/V Endeavor EN-109 17.11 - 18.11.1983 IMARPE
DHNM BAP Macha 8310 03.10 - 17.10.1983 DHNM
Noviembre-Diciembre 1982, primavera anémala «
DHNM BAP Unanue 821142 22.11-10.12.1982 DHNM
IMARPE BIC Humboldt 8211-12 22.11 -03.12.1982 IMARPE
IMARPE BIC Humboldt 8212 15.12 - 23.12.1982 IMARPE
Enero-Abril 1982, verano cuasionormal
URSS R/V A. Kurchatov 34 02.02 - 17.02.1982 IMARPE
NOAA/USA R/V Discoverer EP1-82 19.02 - 27.04.1982 IMARPE
IMARPE BIC Humboldt 8202 18.02 - 26.02.1982 IMARPE
Enero-Marzo 1983, verano anémalo
DHNM BAP Unanue 8301 24.01 - 06.02.1983 DHNM
IMARPE BIC Humboldt 8301 12.01 - 24.01.1983 IMARPE
IMARPE BIC Humboldt 8301-02 25.01 - 05.02.1983 IMARPE
IMARPE BIC Humboldt 8303 12.01 - 31.03.1983 IMARPE
NOAA/USA R/V Wecoma Leg I 01.02 - 23.02.1983 IMARPE
NOAA/USA R/V Wecoma Leg III 01.03 - 08.03.1983 IMARPE
Mayo-Junio 64 IMARPE BAP Unanue 6405 21.05 - 05.06.1964 IMARPE
Mayo-Junio 67 IMARPE BAP Unanue 6705 17.05 - 10.06.1967 IMARPE
Mayo-Junio 74 IMARPE BIC SNP-1 7405 21.05 - 15.06.1974 IMARPE
Mayo-Junio 79 IMARPE BIC SNP-1 7905 23.05 - 15.06.1979 IMARPE
Mayo-Junio 80 IMARPE- R/V Siedlecki 8003-04 01.04 - 25.04.1980 IMARPE
POLONIA
Abril-Junio 1983, otofio anémalo
IMARPE BIC Humboldt 8303-04 14.04 - 19.05.1983 IMARPE

NOAA/ISA R/V Researcher EN-103 EN-103 07.06 - 24.06.1983 IMARPE
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RESULTADOS Y DISCUSION

Vientos frente a la costa

Se comparan las distribuciones del viento superficial de primavera de 1982 hasta otofio 1983, periodo que
comprende el proceso de evolucién de un Niiio intenso (Figs. 1 a 3).

Durante la primavera de 1982 las velocidades del viento fueron en general mas débiles que las observadas
en 1983, registrandose un proceso de debilitamiento de las velocidades del viento entre los 7 a 14°S. El
debilitamiento de los vientos continua en el verano de 1983 (periodo del primer pico de maximo calentamiento), en
el cual se observé la presencia de un cinturon con bajas velocidades del viento entre 3 - 5° S, y con direcciones del
viento que variaron de 45 a 90°. Esto se podria explicar como un desplazamiento hacia el sur de la zona de
convergencia intertropical (ZCIT) mientras que a latitudes mayores de los 6° S los vientos fueron moderados con
velocidades entre 4y 9 m/s.

El proceso de evolucién del debilitamiento de los vientos continué en otoio de 1983 (periodo del segundo
pico de mé4ximo calentamiento) cuando se observé la presencia de un bolsén con vientos débiles (entre 1y 3 m/s)
que abarcé de los 5° S hasta los 11° S, presentando regiones con calmas atamosfericas frente a a Paita y a 80 millas
frente a Chicama.

Vientos costeros

El comportamiento del viento superficial en la estacion VACOM del Callao se resume en la figura 4. Para el
periodo de 1980, 1981 y 1982 el viento mostré poca variabilidad estacional siendo la estacion de verano la que se
caracteriz6 por presentar una mayor intensidad y persistencia del campo de viento comparada con las otras
estaciones del afio. En la primavera de 1982 se inici6 un incremento notable en la velocidad del viento y una mayor
persistencia en la componente sur de la direccion del viento. Este incremento en la velocidad del viento se hizd
maés notorio en el verano de 1983, cuando alcanzé hasta 10 m/s en enero de 1983. Este comportamiento anémalo
de la velocidad del viento, puede ser explicado por un incremento en el gradiente térmico entre el ocedno y el
continente, ocasionado por un an6malo calentamiento de la superficie del mar. A partir de la estacién de invierno
de 1983 se produjo un brusco descenso en la velocidad del viento y una mayor variabilidad en su direccion,
condiciones cercanas a su comportamiento normal las que s mantuvicron durante 1984, 1985 y 1986.
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Fig. 1. Vientos superficiales durante la primavera de 1982 (an6émala) y 1983 (cuasinormal). Las flechas indican la direccién del viento y las
lineas continuas representan las isolineas de velocidad del viento.
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Fig. 2. Vientos superficiales durante el verano de 1982 (cuasinormal) y el verano de 1983 (an6malo). Mayor explicacién ver figura 1.
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Fig, 3. Vientos superficiales durante un otofio promedio y el otoiio de 1983 (anémalo). Mayor explicacién ver figura 1.
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Fig. 4. Variaci6n diaria del viento superficial durante 1980-87 frente al Callao (12°04’ S, 77°12' W).
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Fig. 5. Temperatura superficial del agua del mar (TSM) y viento superficial en las estaciones costeras de Talara, Chicama, Chimbote, Callao,

Pisco y San Juan durante 1981-87.
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En verano de 1987 se pudo apreciar un incremento brusco en la velocidad del viento en los meses de eneroy
febrero, ligado al calentamiento anémalo observado en esos meses. En otofio de 1987 se registr6 un rapido
descenso de la velocidad del viento y una mayor variabilidad en su direccién, comportamiento muy cerca a lo
normal para esta zona.

El comportamiento superficial del viento a lo largo de la costa peruana se ve en la Fig. 5, que muestra la
relacién entre la velocidad del viento y la temperatura superficial del mar (TSM) en cinco estaciones
meteorol6gicas costeras de 1981 a 1987. El viento en la estacion de Talara guarda una relacion inversa con la TSM,
con altas velocidades del viento en periodos donde la TSM registr los més bajos valores y bruscos descensos de la
intensidad de los vientos durante El Nifio de 1982-83. De acuerdo a la distribucion de las velocidades del viento en
esta estacién se puede decir que el viento en estas latitudes (4°S) estd influenciado por el desplazamiento
estacional que presenta la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT).

En cambio, en las estaciones de Chicama (7° S) y Chimbote (10° S) el viento se caracterizo por presentar un
comportamiento irregular con algunos periodos donde las altas velocidades estuvieron ligados a ligeros
calentamientos superficiales.

En la estacion Callao (12° S) la distribucién de velocidades del viento fue més uniforme comparada con los
anteriores lugares. Destaca que en los periodos frios o normales de 1981, 1984, 1985 y 1986 las velocidades del
viento fueron altas, pero durante los eventos El Nifio de 1982-83 y de 1987 se apreciaron marcados aumentos de la
velocidad del viento relacionado con los incrementos de la temperatura superficial del mar.

En Pisco (14°S) y San Juan (15°S) el comportamiento del viento fue muy distinto a lo observado en el
norte, debido a que el viento en esta zona estuvo mas influenciado por fenémenos locales que de macroescala.
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