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Textura, Carbono Organico y Carbonatos de los Sedimentos del Margen
Continental Peruano

CESAR DELGADO y RIEDNER GOMERO

Instituto del Mar del Perd, Apartado 22, Callao, Peri

RESUMEN

Se presentan las variaciones texturales y geoquimicas (carbono orgénico y carbonatos) de los sedimentos
superficiales de la parte superior del margen continental peruano, determinadas en base a perfiles transversales.
Dos "provincias sedimentarias" mayores fueron distinguidas: una al sur y otra al norte de los 10°30°S,
aproximadamente.

La provincia sedimentaria del sur se caracteriza por la abundancia de sedimentos finos muy ricos en materia
orgénica y bajo contenido calcireo. El medio ambiente deposicional es notablemente anoxico, permitiendo tal
acumulacién organica.

La provincia sedimentaria del norte muestra una amplia distribucién de sedimentos arenosos con bajo
contenido organico en la plataforma y valores altos en los sedimentos finos del talud superior. Hacia ¢l norte se
observa una disminucion general de la materia orgdnica. Los carbonatos presentan altos contenidos en la
plataforma exterior. El medio ambiente deposicional ¢s mayormente oxigenado.

ABSTRACT

Texture, organic carbon and carbonates of the Peruvian continental margin sediments. Textural and geochemical
(organic carbon and carbonates) variations of the surface sediments of the upper continental margin of Peru, based
on transverse profiles, are presented. Two major "sedimentary provinces" were distinguished: one south and the
other north of approximately 10°30° S.

The southern sedimentary province is characterized by the abundance of fine sediments, rich in organic
matter and low in carbonate content. The depositional environment is noticeably anoxic, allowing the accumulation
of organic material.

The northern sedimentary province presents a wide distribution of sandy sediments with a low content of
organic matter on the shelf and high values in the fine sediments of the upper slope. Northward, a general decrease
in the organic matter content is observed. Carbonates are present in high content on the outer shelf. Depositional
environment is mostly well oxygenated.

INTRODUCCION

Los estudios de sedimentos frente a las costas occidentales de Africa y América, han demostrado que en las dreas
de afloramiento se presentan muchos factores medio ambientales (elevada productividad biol6gica, capa minima
de oxigeno, etc.) capaces de influenciar la sedimentacién (BATURIN, 1983; KRISSEK y SCHEIDEGGER, 1983).
Tal influencia se refleja en las caracteristicas texturales, geoquimicas, minerolégicas y biogénicas de los
sedimentos.

El proposito de este trabajo es mostrar algunas caracteristicas texturales y geoquimicas de los sedimentos
superficiales que reflejan ciertos aspectos propios de la hidrografia peruana y que caracterizan a la sedimentacion
en el margen continental, particularmente en la plataforma y en el talud superior.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 161 muestras de sedimento superficial, obtenidas con draga tipo van Veen en diferentes cruceros: BIC
TAREQ II (1976 - 1979), BIC PROF. SIEDLECKI (1980) y BIC HUMBOLDT (1980 - 1983).

Los muestreos se hicieron generalmente en profundidades menores de 1000 m en doce perfiles transversales
a la plataforma y talud superior, abarcando distancias entre 5 y 160 km desde la costa (Fig. 1). La comparacion de
las caracteristicas texturales y geoquimicas y sus tendencias nos permitié seleccionar cuatro perfiles: frente a Pisco,
Chimbote, Pimentel y Tumbes, representativos de los perfiles 1-5, 6-8, 9-10 y 11-12, respectivamente.
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Fig. 1. Perfiles estudiados. Los perfiles represen-tativos, cuyos resultados se presentan, estén con lineas més gruesas.
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Las muestras obtenidas se conservaron congeladas hasta su analisis en el laboratorio. La granulometria se
determin6 con tamices y pipeta de acuerdo con las técnicas estandard (FOLK, 1968; GALEHOUSE, 1971;
INGRAM, 1971) y se emplearon los pardmetros estadistico-granulométricos de FOLK y WARD (1957). El
carbono organico fue determinado por el método volumétrico modificado por GAUDETTE et al. (1974) y los
carbonatos por el método de pérdida por ignicion (DEAN, 1974). Los resultados se expresan en porcentajes de
peso seco del sedimento.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del estudio estin sumarizados en las figuras 2 a 7. Se pueden observar las siguientes tendencias de
sur a norte:

Los patrones de las curvas de porcentajes acumulados del tamaiio de grano (Figs. 2 y 3) muestran una
tendencia més regular en el sur (Perfil Pisco), correspondiente a sedimentos finos. Hacia el norte (Perfiles
Chimbotes y Pimentel) se observa un incremento marcado de las arenas y en el extremo norte (Perfil Tumbes) la
distribucién de sedimentos finos y gruesos es irregular. En las figuras 2 y 3 también se aprecia que las arcillas y
limos predominan en el sur y las arenas en el norte.

Todos los pardmetros gramulométrico-estadisticos calculados, media, seleccion y asimetria, presentan las
mismas tendencias en sus distribuciones, siendo mas uniformes en el sur y mas irregulares en el norte (Figs. 4 a 7).

El carbono orgéanico también muestra una notoria disminucion latitudinal hacia el norte (Figs. 4 a 7). En el
sur (Perfil Pisco), los sedimentos finos son mds ricos en materia orgdnica (mas de 5% C-Org., habiéndose
registrado hasta 20 %). En la plataforma amplia (Perfiles Chimbote y Pimentel), arenosa, se encuentran
generalmente valores menores de 2 % C-Org.; mientras que los sedimentos finos del talud superior contienen
6-11 %. Al norte de los 6° S, el contenido organico es principalmente menor de 1 % C-Org.

Se encontraron altos contenidos de carbonatos (mayores de 30 % CQOs3Ca) en la plataforma exterior de los
Perfiles Chimbote, Pimentel y Tumbes. En el sur los valores son generalmente menores de 30 % COszCa.

La distribucion de los sedimentos supetficiales en el margen continental peruano (DELGADO et al., 1987)
permiti6 establecer dos regiones latitudinales en la plataforma y talud superior con caracteristicas texturales muy
diferentes; su limite aproximado es 10°30° S. La regién sur estd representada por el Perfil Pisco y la regién norte
por los Perfiles Chimbote y Pimentel en su parte amplia y el Perfil Tumbes en el extremo norte, donde la
plataforma es estrecha y el afloramiento es de menor importancia.

La media granulométrica corrobora la distribucién de sedimentos finos en el sur y gruesos en el norte. El
grado de seleccion de todos los sedimentos estudiados corresponde a materiales "pobremente o muy mal
seleccionados” por las corrientes, segin la escala nominal de FOLK (1968). La asimetria, considerada uno de los
parametros mas sensibles en la caracterizaciéon ambiental y dependiente de la dindmica del medio deposicional,
corresponde a distribuciones granulométricas "sesgadas negativas a muy negativas” en el sur hasta "sesgadas muy
negativas a sesgadas muy positivas” en el norte. Estos pardmetros estadisticos nos demuestran su utilidad en la
caracterizaciéon de los sedimentos en relaciéon con la hidrodindmica del medio y confirman la informacién de
BROCKMANN et al. (1980) que las corrientes de fondo son més activas en el norte que en el sur. Por otra parte,
hacia el norte aumentan las lluvias y la descarga fluvial produce mayor ingreso de material terrigeno, el cual es
trasladado hacia el sur o lateralmente por las corrientes de fondo.

Las aguas superficiales del margen continental peruano se caracterizan por su elevada productividad
biologica. Parte de la materia orginica producida, mayormente fitoplanctogena, se sedimenta. Sin embargo, su
acumulacion esta determinada por diversos factores (corrientes, tasa de sedimentacién, morfologia, etc), de los
cuales resaltan las condiciones reductoras u oxidantes del agua de fondo y del sedimento (KRISSEK vy
SCHEIDEGGER, 1983).

En la regidn sur, casi toda la plataforma y talud superior (50-800 m) estdn cubiertos por una capa minima de
oxigeno (ZUTA y GUILLEN, 1970) y el medio ambiente an6xico formado en el fondo favorece la acumulacién de
materia organica. Hacia el norte, en la plataforma amplia, las aguas de fondo oxigenadas facilitan la
remineralizacién de la materia orgénica y es poca la que se acumula. En el talud superior, donde la capa minima
de oxigeno choca sobre ¢l fondo, se acumula mas materia orgénica en los sedimentos finos. Al norte de los 6° S, la
capa minima de oxigeno se profundiza y las aguas de la plataforma y parte del talud superior son muy oxigenadas y
es baja la acumulacién de materia orgéanica.

Existe una evidente relacion estrecha entre el tamaiio de grano del sedimento y el contenido orgénico; éste
aumenta conforme decrece el grano (Figs. 4 a 7). Los sedimentos finos ricos en materia orgénica llegan a constituir
en algunos lugares "fangos diatoméicos". KRISSEK y SHEIDEGGER (1983) han enfatizado la importancia de los
pelets fecales de invertebrados y peces en el asentamiento de sedimento fino y de materia orgénica.
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El alto contenido de carbonatos (Figs. 4 a 7) estérelacionado con la existencia de sedimentos biégenos
carbonatados, representados por arenas foraminiferas en la plataforma exterior y su borde (regi6n norte). La
formacién de estos sedimentos calcireos se puede vincular a la influencia de aguas mas célidas y a la poca dilucién
por material terrigeno.

Podemos deducir que la influencia del afloramiento costero y la productividad biolégica en el margen
continental peruano es reflejada por las caracterfsticas texturales y geoquimicas, como en el caso del margen
continental occidental del Africa.

Las variaciones de las caracteristicas sedimentoldgicas con la latitud y la profundidad concuerdan con las
observaciones de DELGADO et al. (1987) de la existencia de dos regiones al sur y al norte de los 10°30° S que
corresponden a dos "Provincias Sedimentarias” con caracteristicas texturales, geoquimicas, biogénicas y medio
ambientales particulares.
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