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RESUMEN

El Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas Seleccionadas MOPAS 9802, cubrié las
areas de Paita: Talara y Punta Falsa (06-08/02/98); de Chimbote: Chicama y Chimbote
(16-18/02/98); de Pisco: Tambo de Mora y Bahia Independencia (14-16/02/98); de llo: los
Islotes - Rio Sama (17-19/02/98); hasta una distancia de 15 - 20 mn de la costa.

Las condiciones oceanograficas muestran un evento El Nifio en plena evolucién, principal-
mente en la capa superficial donde se han registrado las mayores anomalias térmicas y
halinas; hasta el momento no se ha presentado una gran trasgresién de las ATS, aunque
los bajos valores de salinidad nos indican la presencia de estas aguas frente a la Bahia
Sechura.

Por el norte (MOPAS Paita) se registré una gran mezcla en la superficie del mar entre las
Aguas Ecuatoriales, Aguas Tropicales y la descarga de los rios de la zona, con temperatu-
ras de 28 - 29 °C vy salinidades de 32,0 a 34,0 %.; en la columna de agua se aprecia una
disminucién de temperatura (3 °C aproximadamente) y salinidad con respecto a lo obser-
vado durante el MOPAS Paita 9711. !

En Chimbote y Pisco la superficie y la columna de agua hasta 100 m de profundidad esta
cubierta por ASS con valores de 35,3 a 35,5 %o, excepto en areas préximas a la descarga
de los rios donde el tenor de salinidad disminuye a 32,65 y 33,82 %. respectivamente por
el efecto de la mezcla con el agua dulce.
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En el MOPAS llo se registraron dos caracteristicas del agua diametralmente opuestas; en
superficie, se observé la presencia de salinidad de hasta 35,96 %., mientras que por
debajo de los 80 m de profundidad la surgencia de aguas frias de baja salinidad,
caracteristicas de las Aguas Templadas de la Subantartica (ATS), fue notoria lo que debe
repercutir en el enfriamiento de toda la columna de agua.

Las anomalias térmicas de la superficie del mar en todas las areas estudiadas son
ligeramente menores a las observadas en meses anteriores.

Los promedios de volimenes de plancton son los mas bajos de los ultimos meses.

Solamente hubo registros acusticos en areas muy costeras, y de tipo muy disperso, las
capturas se realizaron cerca a la costa y fueron de poca significacion.

1. INTRODUCION

La operacion MOPAS 9802 realizada a bordo de embarcaciones pesqueras, tuvo
como proposito principal continuar las observaciones bio-oceanograficas en la
regién costera del Peru y evaluar la intensidad con que se viene desarrollando el
evento El Nifio 1997-98.

En el MOPAS 9711 se describié el inicio del segundo pico de dicho evento, el
mismo que se manifestd con una rapida proyeccion de Aguas Ecuatoriales Superfi-
ciales hasta Punta Falsa (6° S), elevando las temperaturas entre 2 a 4 °C,
disminuyendo los valores de salinidad, en 0,5 %. aproximadamente con respeto al
mes anterior, asimismo se observé la adveccion a la costa de altas salinidades al
sur de Chimbote; y por consiguiente la disminucion de las capturas de las especies
comunes de la costa entre los efectos negativos; en tanto que la ampliacién de las
areas de distribucién de langostinos, de merluza, el incremento de la biomasa de
concha de abanico y la aproximacién a la costa del “perico” entre las especies mas
conocidas se consideraria como efectos positivos en el mar peruano..

Relacionando las diferentes investigaciones que viene realizando el IMARPE (Cru-
ceros de evaluacion de recursos, seguimiento de la pesqueria, cruceros oceano-
graficos) la informacién via Internet (NOAA/Nesdis, TAO Proyect Office) y la
informacién histérica sobre los eventos de 1972-73 y el 1982-83, se ha llegado a la
conclusion de que el presente evento ha llegado a su punto maximo de intensidad
a principios de febrero 1998, para iniciar en la segunda quincena una lenta
tendencia a la normalizacion de las condiciones bio-oceanograficas.

Dando cumplimiento al proyecto Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas
Seleccionadas, el informe presenta los resultados obtenidos en 4 operaciones
realizadas en el mes de febrero en las areas de Paita, Chimbote, Pisco e llo.

2. MATERIAL Y METODOS

La operacion MOPAS del mes de febrero (9802) cubrié las areas comprendidas
entre 15 y 20 mn en la zona de Paita: Talara y Punta Falsa (06-08/02/1998); de
Chimbote: Chicama y Chimbote (16-18/02/1998); de Pisco: Tambo de Mora y Bahia
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Independencia (14-16/02/1998); y de llo: los Islotes y rio Sama (17-19-02/1998),
con una duracién de 3 dias en cada area (Fig.1a). Las embarcaciones contratadas
para este fin fueron: «José Mercedes», «La Libertad», «Chinchihuasi» e «llefios
Unidos» respectivamente.

La relacién de personal de la operacidn se incluye en el anexo 1, conjuntamente
con los responsables de los analisis e informes.

En cada una de las operaciones se tomaron datos de temperatura y muestras de
salinidad, oxfgeno, nutrientes y fitoplancton cuantitativo a los niveles de superficie
y en la columna de agua hasta 100 m de profundidad.

Se realizaron arrastres de redes para la obtencién de fitoplancton y zooplancton,
obteniéndose un total de 49 muestras de plancton de superficie, con 12 muestras en
las areas de Chimbote, Pisco e llo, respectivamente, y 13 muestras en el area Paita.

Para la colecta y la determinacién del volumen de plancton de las muestras se
sigui6 la metodologia empleada en anteriores trabajos (ViLLanueva et al. 1998).

Se realiz un rastreo acustico continuo para la determinacion de la distribucién y concen-
tracion de recursos costeros. Se complementé el estudio con lances de comprobacién.

Para la interpretacién de los datos y la elaboracion del informe se ha consultado
informacion histérica, asi como cruceros de investigacién e informacién recibida de
Internet.

3. MOPAS PAITA 9802 (06-08/02/1998)
3.1 Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

Durante el monitoreo Oceanografico Pesquero frente a Paita (MOPAS 9802)
se registraron temperaturas superficiales entre 28,7 y 30,6 °C,(Tabla 1, Fig.
2b) ubicandose valores < 29,0 °C alrededor de Talara y Punta Falsa,
mientras que los > 30 °C formando pequefios nicleos al sur de Paita, cabe
resaltar que estas altas temperaturas se presentaron también en la estacién
de otofio (abril-junio) de 1983, cuando el evento El Nifio de aquella oportuni-
dad alcanzé su mayor intensidad.

Las anomalfas térmicas positivas (Fig. 1b) han alcanzado valores de 6,1 °C
frente a Talara (C. M. 308-41) y 7,3 °C frente a Sechura (C. M. 308-51), con
respecto al patrén de febrero.

El tenor de salinidad en la superficie fluctué entre 32,1 y 34,0 %. (Fig. 3a),
aparentemente son Aguas Tropicales Supefrficiales (ATS) por los bajos
valores observados, pero no se descarta esta posibilidad debido a que aln
no se han determinado indicadores de estas aguas.

La presencia de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), en la zona podria
deducirse que son estas Ultimas aguas mezcladas con la gran descarga de
aguas dulces que vienen registrando los rios de la zona.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 89
Setiembre, 1998



68 oN D43 Loy “isu] "Bodg fu]

8661 ‘21quid1iag

$2° 81° 80" 79° 78° 77° 76 ¥H° FA° 7I 72 T1° £2° 81° 80° .79 78 77° 76° 75° T74° 73° 72° 71°
e 1 — 1 1 T TS ) ! ! ! L L ) ! N 1
4'14 /,f,"u.piz,,o MONITOREO OCEANDSRARFICO 4" e o, Pzann MONITOREO OCEANOGRAFICO -4
jCavatilanco PESOUERO EN AREAS SELECCIONADAS 6.1 ;Cabo Niance PESQUEROQ EN AREAS SELECCICNADAS
5° 7 MOFAS 9802 » i MOPAS 9802 .
5 "‘\(PMI’A -§° - -3 PATTA - 5
HMOPAS 3 CARTA DE TRAYECTO 7'1'”\ ANOMAUIAS TERMICAS (“c)
6°- PAITA 5° - h(_'_)(‘ 6
(96 0310371990) ~~ 1] »osmivas
Pimente) ™\, Pimentel
7° \ Chicatny 7% | ™ Chicama -7
8° mopas Con -8° - L -8
CHIMBOTE “\\
ge_ {14-1 8113/ 1 998) \CHMBOTE g0 g
10° \ 402 1
7 \Muamcy
11° \\ 112 h L1
<Huacho iQxachn
Chancay . Chan cay
12° LLAO -121 LLAD -1
13|1J ) -132 ———l\ o 1:
MSCco 5.7 PISCO
o . 0]
14°4 MOPAS -14%] 1 - 1e
PISCO Z/ 4.7 f
15°] (14-16102{1 998} “San Juan 15 1o \'\S‘anJuan - 14
N RN
he ~
16° \"\@E 162 \\&c} - 1(
\-.Matata\l S yatatant
17°4 N - 172 N =P
3.3
MOPAS AT
h {b) o 15.8
{16-19{02{1 903} 9
T T ] T Y i T T T T T T T T T T T ) T T T
82° 81° 80° 79° 78° 77" 7B° 750 T4 73° 72 t1° 82° 81° BO° 79° 78° V7° 76° 78 T4 T3 72 71°

FIGURA 1. Cobertura de la operacion MOPAS 9802 (a) y anomalias térmicas (°C) respecto al promedio patrén de febrero (b).
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TABLA 1. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS

MOPAS PAITA 9802  (06-08/02/1 998)

ESTAC.  FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO
(m) (°C) (°/o0) (mLA)

1 06/02/98 22:15 05°14°03.0" 81°10°00.0° 0 29,6 32,95 478
10 294 32,97 479

2 06/02/98 2358 05°24°30.0" 81°06°05.0° 0 29,0 32,95 4,70
3 07/02/98 01:15 05°28°29.0" 81°02°06.0° 0 29,0 333 434
10 289 33,26 4,82

25 282 33,94 434

4 07/02/98 04:35 05°49°18.0° 81°09°03.0° 0 28,7 3412 53
10 282 34,12 479

25 21,5 3475 388

50 26,1 35,04 3,59

5 07/02/98 06:05 05°49°16.0" 81°18°07.0° 0 28,8 33,94 4,82
10 28,5 33,94 4,96

25 215 34,67 4,58

50 26,4 35,08 410

7% 247 3529 388

100 20,4 35,26 1,67

6 07/02/98 08:05 05°49°18.0° 81°29°05.0° 0 29,0 33,72 475
10 28,7 33,69 473

25 21,5 34,68 4,94

30 26,5 3526 3,96

75 24,6 35,48 3,86

100 18,0 35,19 0,98

7 07/02/98 10:30  05°38'49.0° 81°26°00.0° 0 29,6 32,64 4,54
8 07/02/98 11:15 05°29°11.0° 81°22°02.0° 0 29,7 32,38 447
10 29,3 33,99 4,82

25 216 34,60 4,54

50 25,6 35,14 3,54

75 20,9 3528 1,74

100 19,3 35,34 1,82

] 07/02/98 14:00 05°28°54.0° 81°11°57.0" 0 304 32,91 450
10 07/02/98 16:40 05°13°44.0° 81°17°53.0° 0 30,3 33,12 4,58
11 07/02/98 18:05 05°1317.0° 81°29°04.0° 0 29,4 32,59 4,68
10 29,0 33,01 4,69

25 27,0 34,58 5,09

50 25,9 3517 3,62

75 213 35,29 2,05

100 19,2 35,34 1,68

12 07/02/98 19:41 05°05°54.0° 81°29°06.0° 0 29,0 35,57 4,68
13 07/02/98 20:35 04°58°31.0° 81°29°00.0° 0 294 32,53 473
10 28,7 33,07 488

25 215 34,33 4,84

50 257 35,18 357

75 218 35,26 1,82

100 18,9 35,22 1,68

Corttina. ..
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....Continia
ESTAC. FECHA ~ HORA  LATITUD LONGITUD PROF  TEMPERATURA  SALINIDAD  OXIGENO
(m) (0) { °/00) (mL/L)
14 07/02/98 2245  04°58'260°  81°19°11.0° 0 29,4 33,32 4,54
10 28,7 3327 4,59
25 27,2 34,33 3,85
50 25,5 35,00 320
15 08/02/98  00:25  04°58'200"  81°09°58.0" 0 29,4 32,85 528
10 28,1 3398 473
16 08/02/98  01:20  04°50°49.0°  81°14°01.0" 0 29,0 3235 4,89
17 08/02/98 255  04°43°170"  81°18°02.0° 0 289 32,49 459
10 28,2 33,35 3,91
18 08/02/98 0315  04°43°37.0°  81°27°220" 0 28,7 32,10 482
19 08/02/98 53  04°43130°  81°37°57.0" 0 291 32,53 4,90
10 28,9 29,40 4,87
25 278 34,52 4,93
50 26,0 34,89 4,02
75 230 35,23 2,70
100 21,0 35,24 1,92
20 08/02/98  07:30  04°32°55.0"  81°37°20.0" 0 28,9 32,06 4,82
21 08/02/98  08:40  04°23'130°  81°35°59.0° 0 29,1 31,99 454
10 29,0 33,61 474
25 27.4 34,85 475
50 26,3 3497 405
75 243 35,14 327
100 20,1 35,10 1,54
2 08/02/98  10:40  04°22°41.0"  81°27°54.0° 0 29,1 32,50 482
23 08/02/98  12:00  04°23'02.0"  81°18'17.0° 0 29,1 3226 4,68
10 289 3383 450
25 26,4 34,82 3,83
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3.2

3.3

El Oxigeno en superficie se presenté en un rango de 4,34 a 5,31 mL/L (Fig.
3b) con predominancia de valores menores de 5,00 mL/L, estas concentra-
ciones son relativamente bajas, teniendo en cuenta que no se observan
indicativos de afloramiento en la zona.

Aspectos oceanograficos en la seccién paralela a la costa
(a 15 mn aproximadamente)

La seccion muestra un rango de 29 a 19 °C entre 0-100 m de profundidad
(Fig. 4a); en los primeros 50 m se presentan isotermas equidistantes, con
separacion de 10 a 15m c/u, mientras que entre 50 y 100 m se puede
observar una aproximacioén entre isotermas, conformando una débil termo-
clina compuesta de 5 - 6 isotermas (25-20 °C).

La seccién muestra la mezcla de las AES y las aguas dulces con los valores
< 34,00 %. hasta 25 m de profundidad; AES tipicas (34,0-34,8 %.) alrededor
de 25-40 m y a mayor profundidad; las ASS, las mismas que presentan un
maximo de 35,4 %. a 75 m frente a Punta Falsa (Fig. 4b).

El oxigeno no muestra la comtn estratificacién o profundizacién de los iso-
oxigenas, esto Ultimo por efecto de la Extension Sur de la Corriente de
Cromwell; lo que debe estar ocurriendo a mayor profundidad, ya que esta
corriente estd asociada a temperaturas menores de 15 °C (Fig..4c).

La Fig. 5 (a,b) muestra un perfil de 24 mn frente a Punta Falsa (zona de comun
afloramiento). Al igual que la seccién paralela, no se presenta la elevacién o
surgencia de las isotermas o iso-oxigena cerca a la costa, lo que nos indica
que el afloramiento costero ha cesado completamente en la zona.

Plancton en superficie

Los volimenes de plancton a nivel superficial fluctuaron de 0,025 a 1,25
mL/m3, obtenidos en las estaciones 3 y 19, respectivamente (Tabla 2). El
valor promedio de los volimenes fue de 0,46 mL/m3. El 98 % del 4area en
estudio presenté valores menores a 1,0 mL/m3.

El area se caracteriz6 por presentar abundancia del fitoplancton alcanzando
el 62 %, correspondiendo el 15 % al zooplancton y el porcentaje restante
(23 %) compartieron dominancia el fito y zooplancton.

En general la composicién fitoplancténica estuvo representada por diato-
meas neriticas (Coscinodiscus perforatus, C. granii, Chaetoceros pseudo-
curvisetus y Bacteriastrum hyalinum), de afloramiento costero (Chaetoceros
affinis y Ch. decipiens), diatomeas ocednicas (Helicotheca tamesis y Chae-
toceros diversus), y de los dinoflagelados cosmopolitas Ceratium pentago-
numy C. furca, que fueron poco abundantes, pero frecuentes; los dinoflage-
lados termdfilos: Ceratium falcatum, Ceratocorys horrida, Ornithocercus
thumii, O. magnificus, Dinophysis hastata'y Ceratiun ranipes, entre otros.
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TABLA 2. ANALISIS CUALITATIVO DEL FITOPLANCTON EN SUPERFICIE

MOPAS PAITA 9802 (06-08/02/1998)
ESTACION 1 3 4 6 8§ 11 13 14 15 A7 18 21 23‘
TEMPERATURA (°C) 296 290 287 290 297 294 294 295 296 297 298 299 291
VOLUMEN (ml/m3) 0455 0,025 0,724 0437 0037 0905 0505 0271 0354 0618 1252 0308 0,150
DIATOMEAS '
Bacteriastrum  hyalinum
Ceralaulina pelagica

Chaetoceros affinis
Chagtoceros coarctatus
Chaetoceros concavicornis
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros decipiens
Chaeloceros diversus
Chaetoceros didymus
Chaetoceros eibenii
Chaetoceros peruvianus
Chaeloceros pseudocurvisetus
Chaetoceros radicans
Climacodium fravenfeldianum
Corethron hystrix
Coscinodiscus concinnus
Coscinodiscus excentricus
Coscinodiscus granii
Coscinosdiscus perforatus
Coscinosdiscus perforatus v. cellulosa
Coscinodiscus wailesii
Daclyliosolen fragilissimus
Detonula confervacea
Detonuia pumila

Ditylum brightwellii
Ethmodiscus gazellae
Eucampia cornuta
‘Eucampia zoodiacus
Guinardia delicatula
Guinardia fiaccida
Guinardia striata
Helicotheca tamesis
Hemiaulus hauckii
Hemiaulus membranaceus
Hemiaulus sinensis
Lioloma pacificum
Lithodesmium undulatum
Odontella aurita

Odonlella longicrurris
Odontelia mobitiensis
Pleurosigma sp.
Proboscia alata f. gracillima
Proboscia alata f. indica
Pseudosolenia calcar avis
Pseudo-nitzschia pacifica
Psgudo-nitzschia pungens
Rhizosolenia castracanei
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...Continia

ESTACION 1 3 4 6 8 1 13 14 15 17 19 21 23
TEMPERATURA (°C) 296 290 287 290 297 294 294 294 294 289 291 291 291
VOLUMEN (ml/m3) 0455 0025 0724 0437 0,037 0905 0505 0271 0354 0618 1252 0309 0,150
Rhizosolenia pungens 2 0 0 0 0 0 1 0 2 1 0 0 0
Rhizosolenia robusta 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0.
Rhizosolenia setigera 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia styliformis 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Skeletonema coslatum 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Thalassionema frauenfeldii 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0
Thalassionema nitzschioides 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Thalassiosira partheneia 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

DINOFLAGELADOS
Ceratium breve (AES)
Ceratium breve v. parallelum (AES)
Ceratium breve v. schmidlii (AES)
Ceratium candelabrum
Ceratium carriense
Ceratium declinatum
Ceratium deflexum
Ceratium dens

Ceratium extensum
Ceratium falcatiforme
Ceratium falcatum
Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium gibberum v. dispar
Ceratium gibberum v. subaequale
Ceratium horrida
Ceratium incisum
Ceratium kofoidii
Ceratium lunula

Ceratium macroceros
Ceratium massiliense
Ceratium penlagonum
Ceratium ranipes
Ceratium trichoceros
Ceratium tripos

Ceratium vultur
Ceratocorys horrida
Dinophysis caudata
Dinophysis doryphorum
Dinophysis hastata
Dinophysis mitra
Dinophysis rapa
Dinophysis tripos
Diplapelta steinii
Dissodinium elegans
Dissodium asymmetricum
Gonyaulax spinifera
Goniodoma polyedricum
Kofoidinium velleloides
Ornithocercus magnificus
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....Continua

ESTACION 1 3 4 6 8 N 13 14 15 17 19 2 23
TEMPERATURA (°C) 296 290 287 290 297 294 294 294 294 289 291 291 291
VOLUMEN (ml/m3) 0455 0025 0,724 0437 0,037 0805 0505 0271 0354 0618 1252 0300 0,150
Ornithocercus quadratus 1 0 1 0

Ornithocercus steinii

Ornithocercus thumii

Podoiampas bipes

Prorocentrum arcuatum

Prorocentrum gracile

Prorocentrum micans
Protoperidinium brochi
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium grande
Protoperidinium leonis
Protoperidinium oceanicum
Protaperidinium ovum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium steinfi
Protoperidinium tristylum
Pyrocystis fusiformis
Pyrocystis lunula
Pyracystis noctiluca
"Pyrophacus steinii
Pyrophacus vancampoae
Spiraulax jollifei
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Frente a Punta Balcones a 15 mn se determiné un ndcleo con el mayor
volumen de plancton, conformado por diatomeas como Chaetoceros didy-
mus, C. pseudocurvisetus, C. diversus y Coscinodiscus granii, que se
presentaron en forma abundante.

Volimenes con concentraciones menores a 0,5 mL/m3se encontraron en el
61 % de las estaciones, distribuyéndose dentro de las 15 mn (Fig. 6), con
una composicion fitoplancténica similar a la citada anteriormente.

Ceratium breve, indicador de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), fue
localizada en todas las estaciones muestreadas.

Zooplancton

Los volimenes del zooplancton en el area de Paita estuvieron comprendi-
dos entre 1,0 y 52,0 mL/100 m3, ubicandose el mayor valor frente a Paita a
10 millas y el menor frente a Sechura a 20 millas de la costa (Tabla 3). Se
observd una disminucion de los volimenes en esta drea con respecto al
mes de noviembre que estuvieron entre 3,4 y 81,0 mL/100 m3 (Giron 1997).

Se determind una gran variedad de grupos como copépodos, decapodos,
quetognatos, eufausidos, gasterépodos, sifonéforos y medusas, entre otros,
siendo los crustaceos los que presentaron el mayor nimero de especies y
de éstos, los copépodos fueron los de mayor frecuencia.

Indicadores bioldgicos

En relacién a especies asociadas a masas de agua se determind la presen-
cia de los copépodos, Acartia danae, Acartia negligens e Ischnocalanus
plumulosus, propias de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), entre
Lobitos y Punta Falsa hasta las 20 mn y frente a Sechura a 5 millas de la
costa (Fig. 7).

Especies relacionadas con Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) como el
copépodo Centropages furcatus y un decépodo de la familia Portunidae, se
distribuyeron en toda el rea de muestreo, desde Lobitos hasta Punta Falsa.

Asi mismo se encontré a Krohnitta subtilis, quetognato, indicador de Aguas
de Afloramiento (AA), frente a Punta La Cruz a 20 millas de la costa.

La distribucién de los indicadores de ASS y AES mostraron igual distribu-
cién que la encontrada en el muestreo del MOPAS 9711 en el mes de
noviembre (Giron 1997).

Ictioplancton

Se determinaron huevos y larvas de “samasa” (Anchoa nasus); larvas de la
familia Carangidae, Gobiidae entre otros (Tabla 3). Observandose la mayor
diversidad de especies frente a 5 millas de Punta Falsa con 18 especies,
mientras que la menor diversidad, con una sola especie, frente a Punta La
Cruz a 20 mn de la costa.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 89
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Tabla 3. Composicién y abundancia del ictioplancton durante el MOPAS PAITA 9802 (N° ind/100m3)

68 oN Pad AW isu] "Soid fuf

8661 ‘24quianag

Estacion 1 3 4 6 8 1 13 14 15 17 19 21 23
Volumen (mi/100 m3) 133 14.0 438 13.0 1.0 42 9.0 52.0 316 46.0 83 82 158
ORDEN / FAMILIA Especie Estadio
Anguiliformes larvas 9
Beloniformes larvas 3
Bregmacerotidae Bregmaceros bathymaster larvas 1 4
Carangidae Naucrates ductor larvas 1
Chioroscombrus orqueta larvas 8
larvas 1 2 12
Clupeidae Sardinops sagax sagax huevos 3 1 1 1
larvas 5 12 763 13 4 11 18 3 1020
Coryphaenidae Coryphaena hippurus larvas 2 1
Cynoglossidae larvas 1
Engraulididae Anchoa nasus huevos 40
Anchoa nasus larvas 3 22 19 10 10 4 3 10 3
Elopidae larvas 1
Gerreidae larvas 1
Gobiidae larvas 8 13 45 14 8 i
Haemulidae Anisolremus  sp. larvas 23
Kyphosidae larvas 2
Labridae Halichoeres sp. larvas 8
Mugilidae larvas 1
Nomeidae Cubiceps paucirradiatus larvas 4
Psenes sio {arvas 1
Notacanthidae Leptocephalus sp. larvas 2 7
Paralichthyidae Citharichthys platophrys larvas 1
Otros no determinados larvas 1. 1 3
Photichthyidae Vinciguerria lucetia huevos 488 2
larvas 5 10 3
Pleuronectiformes larvas 1 4
Sciaenidae Sp. 10 determinada larvas 2 1 4 4 2
Scombridae Auxis sp. larvas . 3
Scomber japonicus larvas 4 7 10
Scomberomorus maculatus sierra larvas 13
Serranidae larvas 5
Sphyraenidae Sphyraena ensis larvas 3 1 6
Syngnathidae Hippocampus sp. larvas 1
Synodontidas larvas 4
No determinados huevos 1 401 284 5 4 12 45 232 7 1 7 98
farvas 7 8 9 3 7 2 6 3
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3.4

Los huevos de samasa estuvieron en una sola estacién, frente a Sechura
dentro de las 5 mn de la costa con abundancia de 40 huevos/100 m3 (Fig.
8a), mientras que las larvas se distribuyeron entre Lobitos y Punta Falsa
con abundancias entre 3 y 22 larvas/100 m? (Fig. 8b).

Los huevos de sardina estuvieron distribuidos entre Punta Balcones y Punta
Falsa entre 5 y 10 mn de la costa excepto frente a Punta Balcones que se-
encontraron a 20 mn de la costa. Las abundancias estuvieron comprendidas

entre 1 a 3 huevos/100 m3. En relacién a las larvas, éstas se distribuyeron

entre Punta Balcones y Punta Falsa hasta una distancia de 20 millas. Las
abundancias estuvieron comprendidas en un rango entre 3 y 1 020 larvas/100
m3, observandose la mayor abundancia a 20 mn frente a Punta Balcones y la
menor también frente a Punta Balcones pero a 2 mn de la costa.

Al comparar estos resultados con los obtenidos en noviembre de 1997
(Gwon 1997), se observa una disminucion en las abundancias, tanto de
huevos como de larvas de samasa, asi como una menor distribucion. Asi
mismo se observa que para este periodo.no se encontraron ni huevos ni
larvas de anchoveta. A diferencia de los resultados obtenidos en el mues-
treo de noviembre 1997 para la misma zona, se observa que en esta
oportunidad si se encontraron huevos y larvas de sardina

La presencia de fases tempranas de desarrollo de anchoveta en esta area
es frecuente durante todo el afo (Informes internos MOPAS), sin embargo,
en este periodo de muestreo no se encontraron huevos y larvas de esta
especie, probablemente por las condiciones ambientales adversas, las que
se presentaron con anomalias positivas de +7,3 °C.

Distribuciéon de los recursos

El ecosonda s6lo mostro tres registros de cardiimenes muy cerca al fondo, y
de categoria “muy disperso”: Frente a Punta Balcones, Punta La Cruz y
Punta Falsa (Fig. 9).

Operacion de pesca

Esta operacion MOPAS-Paita 9802, se caracteriz6 porque durante el ras-
treo acustico solamente se apreciaron concentraciones muy dispersas de
recursos. Sin embargo, con el propésito de encontrar algo, se colocé en la
popa de la embarcacion un anzuelo con sefiuelo con el que se pescé,
primero un perico y después un barrilete en los puntos 05°48’ S - 81°29° Wy
05°29.2' S - 81°22’ W.

Continuando el trayecto, se encontré6 un lobo de mar muerto en estado
semidescompuesto, flotando en la superficie del mar y se efectio una cala a
su alrededor frente a Sechura (05°29’ S - 81°12’ W), con un boliche de 130
bz de longitud, 20 bz de ailto y 38 mm de malla.
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3.5

Composicion de las capturas

La captura en el Unico lance, aparte del perico [Coryphaena hippurus] y del
barrilete [Katsuwonus pelamis] capturados con anzuelo, estuvo constituida
por 28 ejemplares de perico con un peso total aproximado de 60 kg.

Aspectos biolégicos

Las tallas de los 28 ejemplares de perico capturados oscilaron entre 38 y 90
cm, no se aprecia una moda definida por la poca cantidad de ejemplares
muestreados. De los 28 ejemplares, 13 fueron machos y 15 hembras, con el
predominio de los estadios IV y V.

En el analisis microscopico de los contenidos estomacales se encontr6 en
algunos individuos, restos de melva (Auxis sp.), en otros anchoveta blanca
(Anchoa nasus) y en otros restos de lobo de mar.

Discusion y conclusiones

La informacion obtenida durante el MOPAS Paita 9802, indica que el evento
El Nifio 1997-98, ha alcanzado valores térmicos muy proximos a los que se
registraron cuando la TSM durante el evento El Nifio 1982-83 (Zuta et al.
1984), alcanzé un valor méaximo de 31,2 °C alrededor de Talara; mientras
que en el presente monitoreo la temperatura maxima alcanz6 30,4 °C.

La distribucién de isotermas en la seccion frente a Paita, presenta gran
similitud en ambos eventos, con la isoterma de 20 °C alrededor de las 100 m
de profundidad.

Comparando la presente informacién con la obtenida durante el MOPAS
Paita 9711 (Moron et al. 1997), es notable el calentamiento superficial
(aproximadamente 3 °C mas que el MOPAS 9711), pero asimismo la capa
por debajo de los 50 m muestra una tendencia al enfriamiento, habiendo
disminuido de 23 °C a 19 °C a 100 m de profundidad.

Los Cuadrados Marsden 308-41 (frente a Talara) y 308-51 (Frente a Sechu-
ra), mostraron anomalias térmicas de 6,1y 7,3 °C,respectivamente.

No se han observado signos del-afloramiento en la zona , ni la presencia de
la isoterma de 15 °C sobre los 100 m de profundidad, debido a que la gran
masa de aguas célidas presentes en el area no permite el afloramiento,
habiérdose profundizado las bajas temperaturas.

En relacion a la temperatura superficial (TSM), atin se mantiene alta, registran-
dose para esta evaluacién maximos de 29,7 °C, en tanto que para enero de
1996 (Moron et al. 1997) y 1997 (DeLaapo et al. 1997), las TSM fueron menores
a 20,0 °C, lo cual indico condiciones normales para esos afios.

Para febrero de 1998 el volumen promedio de plancton (0,46 mL/m3) pre-
senté un decremento considerable con respecto a enero de 1996 (Moron et
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al. 1997) y de 1997 (DeLcano et al. 1997), cuando los promedios fueron de
1,0 y 1,7 mL/m?, respectivamente.

La disminucién de los volimenes de plancton es consecuencia del evento
célido EN, que afecta notablemente al primer nivel tréfico, pues segun Rouas
pe MenpbioLa et al. (1985), los valores promedio de plancton dentro de la
franja costera para épocas normales alcanzan a 3,0 mL/m3,

A pesar de la disminucién de los volimenes de plancton, se observé un
incremento en el predominio de la componente fitoplanctdnica en tanto que
noviembre de 1997 dominaba la componente zooplanctdnica (ViLLanueva et
al. 1998). En esta oportunidad, la predominancia fue del grupo de las
diatomeas, destacando especies neriticas y de afloramiento costero, acom-
pafiadas de algunos organismos termdfilos (diatomeas y dinoflagelados).
Mientras que para enero 1996 y 1997 la comunidad fitoplanctonica estuvo
constituida exclusivamente por organismos de afloramiento costero.

Ceratium breve mostré una amplia distribucién, al igual que en MOPAS
9711, acompariado por una gran diversidad de organismos termdfilos, dife-
rente a enero de 1996 (Moron et al. 1997) y 1997 (Dewcaco et al. 1997),
cuando no se presento.

Debido a las condiciones ambientales calidas imperantes en la presente
evaluacion no se observd Protoperidinium obtusum (ACF), situacién dife-
rente a la observada en enero de 1996 y 1997 cuando se presenté en las
estaciones cercanas a la costa.

Se observé una clara escasez de recursos en el area prospectada. Las
Gnicas capturas se realizaron frente a la bahia de Sechura. La captura con
boliche fue 100 % de perico.

En conclusién, considerando que la temperatura de las Aguas Tropicales
alcanzan valores maximos de cerca de 31 °C, podemos interpretar que actual-
mente el presente evento ha alcanzado su maxima intensidad, no queriendo
decir que inmediatamente comenzara a descender la temperatura, como seria
lo deseado, esta maxima intensidad puede perdurar algin tiempo tal vez uno o
dos meses, segun la intensidad y velocidad de las masas de agua fria subsu-
perficiales que se viene proyectando hacia la costa de Sudamérica (NOAA
Dic.97-Ene. 98), para luego iniciar su descenso.

4. MOPAS CHIMBOTE 9802 (16-18/02/1998)

4.1

Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

Las Figs.10a, 10b, 11ay 11b, Tabla 4, destacan las caracteristicas principa-
les de la superficie del mar entre Chicama y el sur de Punta Guafhape,
estuvo cubierta por aguas de origen subtropical, mientras que alrededor de.
la Punta Chao se ha originado una gran mezcla entre las aguas menciona-
das y las descargas de los rios.
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TABLA 4. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS

Octavio Moron y Paula Chapilliquén

MOPAS CRIMBOTE 9802 (16-18/02/1998)

ESTAC.  FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO
m) (C) {Yeo) (mLL)
1 17/2/02 13:45 09°04'0 78°39'5 0 26.8 3.3 5.90
10 26.0 35.36 3.75
2 17/2/02 15:17 09° 06' 2 78°46'3 0 274 35.32 6.50
3 17/2/02 16:38 09°09'0 78°54'1 0 274 35.27 540
10 27.3 35.27 5.30
25 264 35.28 490
50 24.4 35.34 3.40
75 229 3537 2.75
4 17/2/02 18:58 08°57'0 78°57'5 0 2712 35.27 5.60
5 17/2/02 20:23 08°50'0 79°01'0 0 217 35.30 5.05
10 276 35.30 495
25 254 35.39 415
50 242 3540 3.45
75 228 35.36 1.90
6 17/2/02 22:10 08° 46'0 78°56'0 0 271 35.32 420
7 17/2/02 2357 08°44'2 78°47'3 0 270 32.65 5.25
10 259 35.29 3.10
8 18/2/02 01:41 08°36'0 78°50'0 0 26.7 35.12 425
9 18/2/02 03:35 08°27'3 78°59°3 0 270 34.95 5.30
10 269 35.09 480
10 18/2/02 05:40 08°27' 4 79°05'4 0 271 35.07 5.20
(Al 18/2/02 07:00 08°30'4 79°14'6 0 217 35.26 5.20
10 217 35.25 5.00
25 273 35.36 485
50 248 3542 3.90
75 230 35.39 2.35
12 18/2/02 08:40 08°23' 2 79°16'2 0 28.0 35.30 5.00
13 18/2/02 10:04 08°15'5 79°20.5 0 280 35.25 5.20
10 279 35.23 5.00
25 261 35.37 455
50 251 35.42 405
75 235 35.37 220
14 18/2/02 12:02 08°13'2 79°14'4 0 278 35.25 535
15 18/2/02 13:45 08°10'5 79°05'4 0 27.0 35.25 430
10 26.6 35.19 3.85
16 18/2/02 15:32 08°03' 2 79°13'5 0 278 349N 5.00
17 18/2/02 17:01 07°56' 0 79°20'0 0 274 35.09 4.55
10 263 35.31 310
18 18/2/02 18:32 07°59'3 79°27'3 0 276 35.24 5.25
19 18/2/02 19:42 08°01'4 79°34'0 0 281 35.30 5.20
10 28.0 35.30 495
25 213 35.33 4.70
50 251 3542 4.05
75 214 35.37 220
20 18/2/02 22:08 07°51'4 79°40'0 0 217 35.28 540
21 18/2/02 23:27 07° 44' 1 79°44'0 0 215 35.30 510
10 274 35.26 4.75
25 2712 3525 4.20
50 258 35.52 3.75
75 22.4 35.38 2.50
22 19/2/02 02:00 07°41'5 79°37'4 0 271 35.28 5.10
23 19/2/02 03:58 07°39'2 79°29'0 0 263 35.17 3.75
10 26.2 35.16 3.00
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4.2

Las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) han presentado temperaturas
de 26,4 a 28 °C y salinidades hasta 35,3 %o, las Aguas de mezcla no afectan
la temperatura, pero si ha disminuido el tenor de salinidad hasta 32,65 %o.

Evidentemente, se aprecian cambios con respecto a lo encontrado en la
Prospeccién Simultanea de Recursos Pelagicos (11-21/12/1997), la tempe-
ratura se ha elevado aproximadamente en 2 °C, mientras que el tenor de la
salinidad ha disminuido a 32,65 %. alrededor de Punta Chao debido a la
descarga del rio Santa.

Se presentaron desviaciones térmicas positivas de 6,1 a 7,1 °C, la mas
notable frente a Punta Chao (Fig. 1b). Ei 6,6 °C de promedio de estas
anomalias (4 Cuadrados Marsden) es menor que los 7,2 °C de los mismos.
cuadrados y que fueron registrados en diciembre ultimo.

El contraste entre la elevacion de la temperatura y la disminucién de
anomalias se debe a que el promedio patron de febrero es mas elevado que
el promedio de diciembre.

El oxigeno disuelto en superficie mostré concentraciones de 3,75 a 6,50
mL/L; solamente en el area frente a Chicama se determind un valor menor a
4 ml/L, ya que el area estuvo cubierta principaimente por concentraciones
de 4,5 a 5,0 mL/L, en la estacién 2 frente a Chimbote se obtuvo la maxima
concentracion de 6,5 mL/L, estos valores nos indican muy poca actividad
del afloramiento costero (Fig. 11b).

Aspectos oceanograficos en la seccion paralela a la costa
(a 15 mn aproximadamente)

En cuanto a la distribucidn vertical de temperatura, salinidad y oxigeno, las
observaciones realizadas utilizando botellas Niskin para la toma de muestra
y termémetro de inversién, mostraron los siguientes aspectos notables:

Las temperaturas fluctuaron de 28 a 22° C entre 0 a 75 m de profundidad a
15 mn de Chicama (Est. 19-21), mientras que frente a Chimbote, los valores
fueron de 27 a 23 °C (Est. 3), el calentamiento de las aguas no ha dado
lugar a la formacién de una termoclina definida (Fig. 12a).

La salinidad con valores propios de ASS ha presentado su maximo valor
alrededor de los 50 m de profundidad (35,5 %) frente a Chicama (Est. 21),a
excepcion de un pequeno nucleo muy superficial (Est. 13), la seccidn esta
cubierta por salinidades mayores de 35,25 %o, indicativo de una fuerte
presencia de las ASS (Fig. 12b).

Hasta 40 m de profundidad se distinguen valores entre 5 y 4 mL/L de
oxigeno disuelto, asociados a temperaturas mayores de 26 °C; por debajo
de esta profundidad se muestra una debilitada oxiclina (4 a 2,5 mL/L),
indicativo de que aun permanece la Extensién Sur de la Corriente de
Cromwell (ESCC) (Fig.12c).
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4.3

Plancton en superficie

Los volimenes de plancton fluctuaron entre 0,32 mL/m3 (est. 14) y 4,52 mL/
m3 (est. 7), presentando un promedio de 1,84 mL/m3, relacionados todos
ellos a temperaturas entre 26,3 y 28,1 °C.

Las concentraciones mayores a 1,0 mL/m3 estuvieron localizadas en la
zona costera al sur de Chicama y Chimbote (Fig. 13).

E! fitoplancton presentd las mayores concentraciones con un predominio de
presencia del 58 % de las estaciones muestreadas, mientras que el zoo-
plancton lo hizo en el 42 % restante.

La comunidad fitoplanctdnica estuvo distribuida principalmente entre la costa y
las 10 mn conformada por diatomeas de las primera fases de la sucesion
fitoplanctonica (Chaetoceros affinis, Ch. curvisetus, Ch. debilisy Ch. compres-
sus) asociadas en orden de importancia a especies neriticas (Thalassionema
nitzschioides, Cerataulina pelagica, Thalassiosira rotula'y Coscinodiscus per-
foratus) y dinoflagelados cosmopolitas como Scrippsiella trochoidea y Cera-
tium furca, los cuales se distribuyeron por toda el area de estudio.

Se observo la presencia de dinoflagelados y diatomeas oceanicas desta-
cando entre los primeros, por su mayor frecuencia, Ceratium trichoceros, C.
macroceros, C. candelabrum, C. caniense v. volano. Entre las diatomeas
destacaron Guinardia flaccida y Pseudosolenia calcar-avis (Tabla 5).

Los maximos volumenes se presentaron entre Guafiape y Punta Chao
(Fig.13) caracterizados por un predominio del fitoplancton, con especies de
alta tasa de reproduccién y asociados a temperaturas de 27,0 °C.

Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), con sus indicadores Ceratium bre-
ve y Ornithocercus steinii se distribuyeron por fuera de las 15 mn entre
Chicama y Punta Chao.

Indicadores de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) y de Aguas Coste-
ras Frias (ACF) no fueron observados en el area.

Zooplancton

Los volumenes de zooplancton fluctuaron entre 4,1 y 34,0 mL/100 m3, tanto
el mayor como el menor volumen se localizaron a 20 y 2 millas de la costa
frente a Chimbote, respectivamente. En relacion a los resultados hallados
en noviembre 1997 no se observa un cambio significativo en los valores.

A nivel del zooplancton se determinaron a copépodos, decapodos, eufausi-
dos, pteropodos, sifonéforos, quetognatos entre otros, siendo los copépo-
dos los de mayor frecuencia. Asi mismo el grupo de los copépodos fueron
los que presentaron la mayor diversidad de especies.
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TABLA 5. ANALISIS CUALITATIVO DE FITOPLANCTON EN SUPERFICIE

Octavio Morén y Paula Chapilliquén

MOPAS CHIMBOTE 9802
ESTACION 1 3 5 7 9 MU 13 15 17 19 A 23
TEMPERATURA ( °C) 26,8 274 2717 260 270 247 280 270 274 281 270 262
VOLUMEN (ml/m3) 297 049 037 452 451 032 033 363 339 069 040 052
DIATOMEAS

Actinocyclus sp.
Actinoptychus senarius
Asterionellopsis glacialis
Bacteriastrum delicatulum
Ceralavlina pelagica
Chaetoceros affinis
Chaetoceros coarctaclus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros didymus
Chaetoceros eibenii
Chaetoceros gracilis
Chaetoceros pseudocurvisetus
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus granif
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii
Detonula confervacea
Ditylum brightwellii
Ethmodiscus gazellae
Eucampia zoodiacus
Guinardia delicatula
Guinardia flaccida
Guinardia striata
Gyrosigma sp.

Hemiaulus sinensis
Lioloma pacificum
Lithodesmium undulatum
Pleurasigma sp.
Proboscia alala

Proboscia alata f. indica
Pseudo-nitzschia pungens
Stephanopyxis turrfs
Pseudo solenia calcar-avis
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia formosa
fRhizosolenia robusta
Rhizosolenia setigera
Rhizosolenia styliformis
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira rotula
Thalassiosira sublilis

DINOFLAGELADOS
Amphisolenia bidentala
Ceratium breve (AES)
Ceratium candelabrum
Ceratium carriense

Ceratium carriense v. volans
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... Continia
ESTACION 1 3 5 7 9 N 13 1 17 19 21 23
TEMPERATURA ( °C) 268 2714 277 260 270 247 280 2710 274 281 2710 262
VOLUMEN (ml/m3) 297 049 037 452 451 032 033 363 339 069 040 052

Ceratium declinatum
Ceratium furca

Ceratium furca v. eugrammum
Ceratium fusus

-Ceratium fusus v. fusus
Ceratium geniculatum
Ceratium hexacanthum
Ceratium lunula

Ceratium macroceros
Ceratiym kofoidii

Ceratium symmetricum
Ceratium trichoceros
Ceratium lripos

Ceratium vultur

Ceratocorys horrida
Dinophysis caudata
Dinophysis cungus
Dissodium asymmetricum
Goniaulax sp.

Goniodoma polyedricum
Noctiluca scintilans
Ornithocercus steinii
Oxyphysis oxytoxoides
Pronoctiluca acuta
Prorocentrum gracile
Prorocentrum micans
Protoperidinium claudicans
Proloperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium elegans
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium grande
Protoperidinium pedunculatum
Protoperidinium marieleborae
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium soma
Pyrocystis fusiformis
Pyrocystis noctiluca
Pyrophacus horologicum
Scrippsiella trochoidea
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4.4

Ocravio Mordn y Paula Chapilliquén

Indicadores biologicos

Especies asociadas a ASS como los copépodos Acartia danae 'y Calocala-
nus pavo, se presentaron frente a Chicama a 2 millas de la costa y frente a
Punta Chao a 20 millas de la costa respectivamente (Fig. 14).

Centropages furcatus, copépodo indicador de AES, estuvo en toda el area
de muestreo.

Las especies Krohnitta subtilis y Pterosagitta draco, quetognatos indicado-
res de AA, estuvieron distribuidas desde Chicama hasta Chimbote con una
distancia variable entre 2 y 20 mn de la costa.

En relacion al muestreo de noviembre de 1997 (Giron 1997), se observa
para este periodo una mayor distribucién de las especies tanto de ASS
como de AES en el drea de muestreo.

Ictioplancton

Se determinaron para esta zona huevos de anchoveta (Engraulis ringens),
huevos y larvas de samasa (Anchoa nasus), larvas de sardina (Sardinops
sagax sagax), larvas de Scomberomorus maculatus sierra, Auxis sp. Vincigue-
rria lucetia, y larvas de la familia Blenniidae (borrachos) entre otros (Tabla 6). El
mayor nimero de especies se determiné frente a Chicama con 8 especies.

Los huevos de anchoveta se determinaron en una sola estacion frente a
Guariape a 20 millas de la costa, con una abundancia de 2 huevos/100 m?
(Fig. 15a), mientras que las larvas no se registraron en ninguna estacion.

Se observé que los huevos de “samasa” se distribuyeron desde el sur de
Chicama hasta Chimbote a una distancia maxima de 5 millas de la costa con
abundancias entre 2 y 224 huevos/100 m?, en tanto que las larvas se
localizaron desde Chicama a 20 millas de la costa hasta Punta Chao a 2
millas de la costa (Fig. 15b).

Respecto a la sardina se encontraron solamente en fase larval frente a
Chicama a 20 millas de la costa con una abundancia de 1 larva/100 m3.

En general al comparar estos resultados con los disponibles en noviembre
1997, se observa una disminucion tanto en distribucién como en abundan-
cia de huevos de anchoveta, siendo mas notorio el caso de larvas, las que
no se observaron en el Gltimo muestreo, mientras que en las larvas de
sardina se observa la misma distribucion.

Distribucion de los recursos
Operacion de pesca
Durante el recorrido no se detectaron registros acusticos por fuera de las 2

mn, solamente en areas costeras se registraron concentraciones de tipo
“muy disperso”. Se realizaron dos lances con una captura total de 70 kg.
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FIGURA 14. Distribucién de indicadores de masas de agua del
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FIGURA 16. Distribucién de zonas de pesca. MOPAS-Chimbote.
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Tabla 6. Composicién y abundancia de! ictioplancton durante el MOPAS CHIMBOTE 9802 (N° organismos/100m3)

(43

Estacitn 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Volumen (mi/100m3) 41 340 338 24.8 305 1712 1850 432 513 24.0 6.3 17.3
FAMILIA Especie Estadio
Bothidae Bothus constellatus larvas 2
Engraulidae Engraulis ringens huevos 2
Engraulidae Anchoa nasus huevos 45 224 12 2

Anchoa nasus larvas 4 6 1 4 9 10
Coryphaenidae Coryphaena hippurus huevos 5

larvas 5 7 1 1

Clupeidae Sardinops sagax sagax larvas 1
Blenniidae larvas 1
Bregmacerotidae Bregmaceros bathymaster larvas 25 2 3
Gobiidae larvas 4 1 4
Haemulidae larvas 1
Muflidae arvas 2
Paralichthyidae Citharichthys sp. . larvas 6 2 2 2 4 1 3
Photichthyidae Vinciguerria lucetia larvas 8 6
Sciaenidae no determinado farvas 2
Scombridae Auxis sp. larvas 29 12

Scomberomorus maculatus sferra larvas 32 3 1

otros no determinados larvas 19
Scorpaenidae larvas 2 1
Synodontidae larvas 1
Trichiuridae larvas 1
No determinados huevos 20 104 4 34 2199 209 37 3 6 1 44 9

larvas 2 1 2 3 1
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El primer lance se realizé en la zona de Isla Chao, la profundidad del
cardumen fue de 2-5 bz y con un fondo de 7 bz; siendo la captura de 30 kg,
de los cuales el 26,45 % resulto ser “coco”, 11,75 % “cangrejo jaiva” entre
las especies mas representativas (Fig. 16, Tabla 7).

El segundo lance se realizé en la zona de Chimbote “Bahia Ferrol”, la
profundidad del cardumen fue de 3-5 bz y el fondo de 6 bz; la captura fue de
40 kg de las cuales el 53,69 % resulté ser “coco” y el 12,26 % “mojarrilla”,
entre las especies mas representativas (tabla 7).

Andlisis biologico

En ambos lances se capturaron en su mayoria especies juveniles, el anali-
sis biométrico de las especies capturadas presentan: al “coco” cuyo rango
de tallas fluctué entre 16 a 28 cm en el 1er lance y 15 a 31 cm en el 2do
lance con modas de 18 y 19 cm respectivamente (Tabla 8a, b).

En el caso de Ia “mojarrilla” presentd rangos de talla entre 11 y 16 cm para el
primer lance y 9 a 17 para el segundo lance, cuyas modas fueronde 14y 10
cm respectivamente.

El “pampano” presentd en su estructura tallas de 18 a 29 cm de longitud
total para el primer lance, y 11 a 20 cm para el segundo lance, con modas de
22 y 14 cm respectivamente.

El “mismis” también presentd tallas cuyo rango fue de 21 y 28 cm para el
primer lance, con moda de 25 y 27 cm, obteniéndose en el segundo lance
un solo ejemplar de 27 cm.

Los ejemplares de “espejo” presentaron rango de tallas entre 13 y 18 cm
para el primer lance y 13 a 15 cm para el segundo lance con modas de 14 y
15 cm respectivamente. En cuanto a la “cachema” varié de 18 a 36 cm en el
primer lance y 9 a 24 cm en el segundo lance sin poderse diferénciar la
moda por contar con pocos ejemplares. La “doncella” sélo se obtuvo en la
primera cala, con cuatro ejemplares variando sus tallas de 14 a 21 cm sin
poder diferenciar la moda. Los ejemplares muestreados de pez mariposa,
tamborin, pez corneta, sierra, pez chivo, bagre y lenguado comun fueron
muy pocos.

Cabe mencionar que en ambos lances se observo la presencia del cangrejo
jaiva (Tabla 7) y el cangrejo globo que se enredaron en el pafio de la red,
pudiendo obtener en el segundo lance muestra de 4 ejemplares de langos-
tino “titi”, con talla de 106 a 134 mm de longitud medido desde ios extremos
punta rostrum - Punta de Telson.

4.5 Discusion y conclusiones

Aguas Subtropicales Superficiales con temperaturas de 26,4 a 28,0 °C y
salinidades hasta de 35,3 %. han cubierto la superficie del mar durante el
MOPAS Chimbote, a excepcidn del area frente a Punta Chao, donde se ha
originado una gran mezcla con la descarga de agua dulce del rio Santa.

Inf. Pipg. Inst. Mar Perii N° 89
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TABLA 7. COMPOSICION DE LA CAPTURA SEGUN MUESTREO MOPAS CHIMBOTE 9802

Octavio Mordn y Paula Chapilliquén

ESPECIES 1er. LANCE 2do. LANCE
Nombre Comin Nombre cientifico PESO (kg) % PESO (kg) %

Bagre Galeichthys peruvianus 0,07 0,77
Cachema Cynoscion analis 1,00 588 0,52 6,13
Coco Paralonchurus peruanus 4,50 26,45 452 53,69
Doncelia Chromis sp. 0,50 2,94

Lenguado Paralichthys adspersus 0,07 083
Mismis Menticirrhus ophicephalus 1.80 10,58 0,20 2,34
Mojarrilla Stellifer minor 2,00 11,75 1,03 12,26
Pampano Trachinotus paitensis 150 8,82 0,60 715
Pez Corneta Fistularia corneta 1,80 10,58 0,46 546
Pez Chivo Pseudupeneus grandisquamis 0,13 1,56
Espejo Selene peruvianus 140 8,23 0,39 4,63
Pez Mariposa Chaetodon humeralis 012 0,68

Sierra Scomberomorus maculatus 0,09 1,08
Tamborin Sphoeroides sp. 0,40 235 0,10 119
Langostino titi Xiphopenaeus riveli 0,05 0,59
Cangrejo (jaiva) Callinectes toxotes 2.00 11,75 0,16 1,88
Cangrejo globo Hepatus chiliensis 0,04 0,43
TOTAL 17,02 100,01 8,42 100,00
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TABLA 8 a. ESTRUCTURA POR TALLAS DURANTE EL MUESTREQ DE MOPAS CHIMBOTE 9802

ler. LANCE

LONG

C0CO

MOJARRILLA

PAMPANO

MISMIS

ESPEIITO

CACHEMA

DONCELLA

PEZ MARIPOSA

TAMBORIN

PEZ CORNETA

Frec. %

Frec.

%

Frec.

%

Frec.

%

Frec.

%

Frec. %

Frec.

%

Frec.

%

Frec.

%

Frec.

%

9
10
Al
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
25
26
27
28
29
33
36
42
4
45
46
48
49
50
51
53
56
TOTAL

48

2,08
12,50
27,08
10,42
20,84
12,50
417
2,08
2,08
2,08

417

100

1
2
15
16
5
2

4

2,44
488
36,58
39,02
12,20
488

100

10

10,00

10,00

30,00
40,00

10.00

100

N —= = =

N

12,50
12,50
12,50
25,00

25,00
12,5

100

1

—_
—

— — 1

27

370
40,74
29,64
18,52
370
3,70

100

1 25,00

1 25,00

1 25,00
1 25,00

4 100

33,33
16,67

16,67
33,33

100

1
1
1

33,34
33,33
33,33

100

1
1
1

33,34
33,33
3333

100

—_ NN S = NN =

e
(4]

6,66

6,67
6,67
13,33
13,33
6,67
6,67
13,33
13,33
6,67
6,67
100
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TABLA 8 b. ESTRUCTURA POR TALLAS DURANTE EL MUESTREO DE MOPAS CHIMBOTE 9802

2do. LANCE

LONG  COCO MOJARRILLA PAMPANOQ MISMIS ESPEJTO  CACHEMA  PEZ CORNETA PEZ SIERRA PEZ CHIVO BAGRE LENGUADO COMUN
Frec. %  Frec. % Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %  Frec. % Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %

8

9 1 313 1 "1

10 7 21,88 2 40

1 6 1875 2 15,38 1 20

12 1 769 1 20

13 6 1876 1 7,69 2 20

14 4 1250 3 2310 4 40 1 50

15 1 313 5 1560 1 7.69 4 40 3 383}y 1 20

16 2 6,25

17 1 313 1 313 1 7,69 2 222 1 50

18 5 1583 2 15,38

19 5 1563 1 7,69

20 3 9,38 1 7,69

21 2 6,25 2 2223 1 100

22 5 1563 1 100

23 1 3,13

24 4 1250 1 LAY

25 3 9,33

27 1 100

27 i 313

3 1 313

44 1 20

47 1 20

50 3 60

56

TOTAL 32 100 32 100 13 100 1 00 10 100 9 100 5 100 1 100 1 100 5 100 2 100
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Las anomalias térmicas de 6,1 a 7,1 °C fueron ligeramente menores a las
observadas en enero ultimo.

La seccién vertical a 15 mn de la costa no muestra una termoclina definida;
son notables las altas concentraciones de salinidad por la presencia de
ASS, incluso con nucleos de mayor valor que en superficie (>35,4 %o).

Contintan los altos valores de oxigeno disuelto a profundidades mayores
de 70 m, indicativo de la presencia de la ESCC.

Debido a las altas temperaturas superficiales como consecuencia de EN 97-
98, la comunidad planctonica se ha visto modificada gradualmente. Se tiene
evidencias de una disminucién en las concentraciones planctoénicas, llegan-
do a alcanzar valores promedio de 0,39 mL/m3® (MOPAS 9711) para el drea
de Chimbote. En la presente evaluaciéon se puede observar una ligera
recuperacion del plancton obteniéndose concentraciones altas en las zonas
costeras con un valor medio de 1,84 mL/m3, concentraciones que superan a
las encontradas en febrero de 1996 cuando se obtuvo una concentracion
promedio de 0,57 mL/m3,

En cuanto a la composicioén especioldgica, ésta es muy semejante a la
observada para el verano de 1996 (MOPAS 9601-02), sin embargo, para

febrero de 1998 se vio una mayor incidencia de dinoflagelados oceanicos.

Ceratium breve y Ornithocercus steinii (AES) fueron localizados por fuera
de las 15 mn indicaAndonos un desplazamiento de estas aguas fuera de su
distribucién normal.

El tipificador de ACF, Protoperidinium obtusum, estuvo ausente o mismo
que los indicadores de ASS.

En los lances realizados en la zona de Isla Chao y Bahia Ferrol, las
capturas fueron de 30 y 40 kg respectivamente, destacando las especies
coco y mojarrilla en ambos lances.

En conclusion, el area de estudio entre Chicama-Chimbote se encuentra
afectada por la fuerte incursién de Aguas Subtropicales Superficiales con
temperaturas de 26,4 a 28,0 °C y salinidades de hasta 35,3 %, |0 que sigue
motivando altas anomalias térmicas (6,1-7,1 °C), una gran mezcla con las
aguas del rio Santa, profundizacién de isotermas, por lo que no se ubica
una termoclina definida, relativo alto contenido de oxigeno, como conse-
cuencia de la presencia de la Extensién Sur de la Corriente de Cromwell y
disminucion de las capturas de especies tipicas por la dispersién o profundi-
zacion de los recursos marinos.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 89
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Octavio Morén y Paula Chapilliquén

5. MOPAS PISCO 9802 (14-16/02/1998)

5.1

5.2

5.3

Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

El ambiente marino en el area de Pisco ha presentado las mismas caracteristi-
cas que el de Chimbote; una fuerte incursién de ASS, con temperaturas de
22,4 a 27,4 °C (Fig. 17b, Tabla 9) y salinidades hasta de 35,5 %. frente a isla
San Gallan (Fig. 18a), asimismo la descarga de los rios Pisco, Matagente y
Chico ha dado lugar a una gran mezcla en la zona de Pisco a Tambo de Mora,
gue se extiende mar afuera hasta aproximadamente 8 mn desde la costa.

Los maximos valores térmicos se presentaron frente a Tambo de Mora
(>27,0 °C) y los minimos proximos a la costa, al sur de Punta Zarate.

Anomalias térmicas positivas de 5,7 y 4,7 °C sobre el patrén de febrero se
han registrado en los C.M. 343-36 y 343-46 respectivamente (Fig. 1b),
valores que en promedio (5,2 °C) son ligeramente inferiores al promedio de
los mismos cuadrados del mes de diciembre 97, cuando se registr6 5,8 °C
(Prospeccioén Simultanea de Recursos Pelagicos)

Las concentraciones de salinidad predominantes fueron de 35,4 y 35,5 %o.

Concentraciones de oxigeno disuelto de 3,83 a 5,52 mL/L se registraron en
el area de estudio, entre 3,0 y 4,0 alrededor de Punta Zarate y mayores de
5,0 por fuera de las 5 mn frente a Tambo de Mora-Rio Pisco y fuera de las 10
mn entre Punta Paracas a Punta Quemado (Fig. 18b).

Aspectos oceanograficos en la seccion paralela a la costa
(a 15 mn aproximadamente)

Como es caracteristico en los eventos calidos, la seccién paralela frente a
Pisco ha presentado una dispersion de isotermas, con valores de 26,4 a
18,9 °C entre 0 y 100 m respectivamente, no existiendo una termoclina
definida, la isoterma de 15 °C contintda profundizada, no siendo observada
ni a 100 m de profundidad (Fig. 19a).

También son notables las ailtas concentraciones de salinidad, en toda la
seccion, las mismas que han fluctuado entre 35,5 y 35,3 %, con las mayo-
res concentraciones proximas a la superficie (Fig. 19b).

E! oxigeno en la seccion vertical sigue mostrando altos valores a 100 m de
profundidad (> 2,0 mL/L) caracteristica completamente atipica y que esta
relacionada con la presencia de la Extension Sur de la Corriente de Cromwell
(Fig. 19c).

Plancton en superficie
La distribucion del plancton en superficie presentd volumenes que variaron

entre 0,04 y 3,0 mL/m3, obteniéndose un volumen promedio de 0,76 mL/m?.
El 81 % de las muestras mostraron volimenes menores de 1,0 mL/m3.
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TABLA 8. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS
MOPAS PISCG 9802 (14-16/02/1998)
ESTAC.  FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF TEMPERATURA  SALINIDAD OXIGENO

(m) (°G) { °/oc) (miL)

1 15/2/02 07:10 13°48,3 76°16,0 0 239 3546 348
8 232 35.54 2.73

2 15/2/02 08:40 1374551 76°22,0 0 232 35.46 3.79
3 15/2/02 10:00 13°45,0 76°29,5 0 252 35.56 550
10 250 35.44 5.23

25 248 3547 3.59

50 221 35.48 3.26

100 193 35.30 2.05

4 15/2/02 11:45 13°52,0 76°30,5 0 242 35.05 461
5 15/2/G2 12:30 13°57,1 76°30,4 0 241 35.46 5.11
10 241 35.51 4.3

25 23.7 3544 3.31

50 21.8 35.45 2.88

100 204 35.35 1.96

6 15/2/02 14:05 13°56,0 76°26,0 0 239 35.45 432
7 15/2/02 15:10 13°56,15 76°18,50 0 248 3547 484
» 10 236 35.41 3.79

8 16/2/02 00:55 14°00,0 76°18,5 0 232 3542

9 16/2/02 01:50 14°04,0 76°17,28 0 223 3540 3.73
10 22.3 35.41 336

25 221 35.39 2.88

40 221 3540 2.88

10 16/2/02 03:45 14°10,2 76°17 .4 0 224 35.39 364
11 16/2/02 05:40 14°17,3 76°14,0 0 230 35.39 411
10 2.7 3540 3.83

25 226 3540 374

50 218 3537 2.83

80 215 35.36 2.77

12 16/2/02 07:25 14°20,5 76°20,5 0 226 3547

13 16/2/02 08:30 14°24,4 76°27.1 0 234 35.40 4.21
10 232 3540 3.87

25 231 35.40 3.79

50 225 3543 2.64

100 19.8 35.32 2.45

14 16/2/02 11:00 14°16,0 76°32,2 0 248 35.39 5.50
15 16/2/02 12:27 14°09,3 76°31,56 0. 249 3543 552
10 242 35,38 454

25 234 35.39 3.59

50 218 35.34 3.07

100 18.9 35.33 2.78

16 16/2/02 14:45 14°07,0 76°25,2 0 244 35.38 521
17 16/2/02 1527 14°01,2 76°25,1 0 240 3537 5.04
10 23.1 35.38 416

25 227 35.35 345

50 22.2 35.35 2.88

100 20.7 2.25

Continia...
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....Continua
ESTAC.  FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO
m 0 (°/o0) (mLA)
L-1 16/2/02 18:32 13°48,36 16°22.25 0 248
18 17/2/02 03:20 13°42,13 76°19,32 0 254 35.36 51
18 17/2/02 04:20 13°38,26 76°21,24 0 254 35.23 5.28
20 17/2/02 05:30 13°37.3 76°27,3 0 264 35.40 497
10 258 3541 454
25 238 3543 393
50 222 35.35 3.02
100 201 35.27 2.16
21 17/2/02 0r:27 13°31,31 76°27,11 0 26.4 3533 5.21
22 17/2/02 08:25 13°26,0 76°26,54 0 264 3522 5.35
10 252 3543 464
25 240 35.39 3.88
50 233 3542 345
100 207 35.29 235
23 17/2/02 10:15 13°28,3 76°20,4 0 26.2 3519 5.31
24 17/2/02 11:19 13°27.59 76°14,32 0 274 34.54 494
10 241 3535 3.74
L-2 17/2/02 12:00 13°29.48 76°13,49 0 27.3
25 17/2/02 13:38 13°33,0 76°12,59 0 276 33.82 484
26 17/2/02 14:53 13°38,4 76°13.25 0 5.7 35.16 416
27 17/2/02 15:55 13°43 48 76°13,39 0 26.5 35.51 3.84
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Solo en el 36 % de las muestras analizadas predominé el fitoplancton, el
27% correspondié al zooplancton y el porcentaje restante (37 %), compar-
tieron dominancia organismos del fito y zoooplancton.

Las diatomeas neriticas correspondientes al grupo de las Centrices fueron
las mas abundantes, destacando Coscinodiscus perforatus, C. wailesii y C.
granii (Tabla 10). Asi también se observo la especie oceanica Pseudosole-
nia calcar-avis junto a dinoflagelados de distribucién cosmopolita entre los
que destacaron Ceratium furca y C. dens aunque sélo estuvieron como
presentes; sin embargo el dinoflagelado Protoperidinium depressum se
observé en forma abundante en las estaciones 11, 13y 3.

El mayor volumen (3,0 mL/m3) fue ubicado en Lagunillas (Fig. 20) en donde
predominaron los zooplanctontes Chaetognathos y copépodos junto a la
diatomea C. wailesii.

El indicador bidlogico Ceratium praelongum, indicador de ASS fue observa-
do a 10 mn de Punta Quemado, en tanto que organismos terméfilos presen-
taron amplia distribuciéon no observandose el indicador de ACF.

Zooplancton

Los volumenes de zooplancton estuvieron en un rango entre 4,0 y 399,2
mL/100 m3, el volumen mas alto estuvo frente a Punta Quemado a 8 millas
de la costa y el mas bajo frente a Tambo de Mora 15 millas de la costa.

Desde junio de 1997, los volumenes de zooplancton en esta zona han
mostrado en forma general una disminucién en sus concentraciones, obser-
vandose durante esta prospeccion un incremento en comparacién con los
hallados en noviembre 1997 (Giron 1997).

La composicién de zooplancton con mayor frecuencia para esta drea,

-estuvo dada por los copépodos, sifonéforos, quetognatos, salpas y eufausi-

dos entre otros.
Indicadores biolégicos

El indicador de ASS, el copépodo Calocalanus pavo, se determiné en una
sola estacion frente a Lagunillas a 15 millas de la costa (Fig. 21).

Se determind a Centropages furcatus, especie de Aguas Ecuatoriales Su-
perficiales (AES), en toda el area de muestreo desde Tambo de Mora hasta
Punta Quemado dentro de las 20 millas de la costa (Fig. 21).

El Quetognato Pterosagitta draco, indicador de AA, se localiz6 frente a
Lagunillas y frente a Laguna Grande a 2 millas de la costa (Fig. 21).

Se sigue observando la misma distribucién, tanto de las especies indicadoras
de ASS como las de AES, encontradas en noviembre de 1997 (Giron 1997).
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TABLA 10. ANALISIS CUALITATIVO DE FITOPLANCTON EN SUPERFICIE
MOPAS PISCO 9802

Octavio Moron y Paula Chapilliquén

ESTACION 1 3 7 9 1
TEMPERATURA (°C) 239 25,2 24,8 22,3 23,0
VOLUMEN (ml/m3) 0,73 0,33 2,94 0,82 1,5

13
23,4
0,34

15
249
0,15

20 22 24 26
26,4 26,4 27,4 25,7
0,19 0,045 0,875 0,45

DIATOMEAS

Ceratauling pelagica
Chaetoceros affinis
Chaeloceros coarclatus
Chastoceros compressus
Chaetoceros curviselus
Chaeloceros eibenii
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii
Delonula confervacea
Detonuia purnita

Ditylum brightwellii
Ehmadiscus gazeliae
Eucampia zoodiacus
Guinardia delicatula
Guinardia laccida
Guinardia striala
Helicotheca lamesis
Livloma delicalufum
Lithodesmijum undulatum
Proboscia alata 1. indica
Pseudo-nitzschia pungens
Pseudosolenia calcar-avis
Rhlzosolenia imbricala
Rhizosalenia pungens
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia seltigera
Rhizosolenia styliformis
Stephanopyxis turris
Thalassiosira rotula

O OO OO 0000 -0 0000 00O N OO s SN OO OO OO
_, el a0 O e = OO W SO 2,000 O =D e, =00 O
O OO 0O O 22 O 0O O O O O OO O OO OO OO0 OO0 OO0 oo o
O O O O =4 O O OO0 O O O N OOOOO +~ OO 2 O - O o oo o O
O = O O O O O O O O O O - O O O O = -4 O —+ W o O o o o o o o

DINOFLAGELADOS

Ceralium candelabrum
Ceralium carrignse

Ceralium dens

Ceratium furca

Ceratium lusus

Cerativm gibbenum v. dispar
Ceralium gravidum v. elongatum
Ceratium hexacanthum v. contortum
Ceralium incisum

Ceratium lunula

Ceralium macroceros

Ceratium praelongum (ASS)
Ceralium ranipes

Ceratium lrichoceros

Ceratium tripos

Ceratium vultur
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ESTACION
TEMPERATURA (°C)
VOLUMEN (ml/m3)

1
239
0,73

3 7 9 11

252 24,8 223 23
0,33 2,94 0,82 1

0
9

13
23,4
0,34

15
24,9
0,15

20
26,4
0,19

22
26,4
0,045

24
27,4
0,875

26
25,7

o
o~
(4,

Ceratocorys armafa
Dinophysis tripos
Diplopelta steinif
Dissodium asymmelricum
Goniodoma polj/edlicum
Noctiluca scintillans
Omithacercus magnificus
Omithocercus steinii
Protoperidinium brochi
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicoides
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protopenidinium excentricum
Protoperidinium fatulipes
Protaperidinium leonis
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium subinerme
Pyrocystis fusiforme
Pyracystis noctiluca
Pyrophacus steinii

0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
1
0
0
2
1
1
0
0
0
0

1
1
2
0
0
0
0
0
1
0
0
1
4
0
0
1
0
0
0
1
i
0
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LEYENDA

Ausente 0
Presente 1
Poco abundante : 2
Abundante 3
Muy abundante : 4
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5.4

Ictioplancton

Dentro del ictioplancton se determinaron huevos y larvas de samasa (An-
choa nasus), huevos y larvas de sardina (Sardinops sagax sagax), larvas de
Coryphaena hippurus, Mugil sp. entre otros (Tabla 11). La mayor variedad
de especies se encontré frente a Laguna Grande con 6 especies.

Los huevos de samasa se distribuyeron entre Tambo de Mora y Laguna
Grande, con abundancias entre 1 y 11 204 huevos/100 m3, la mayor
abundancia ubicada frente a Tambo de Mora y la menor en Laguna Grande
a 3 millas de la costa respectivamente (Fig. 22a). Las larvas presentaron
abundancias bajas y se distribuyeron desde el rio Pisco hasta la zona norte de
Punta Zarate con distancias de 5 millas nauticas hacia la costa (Fig. 22b).

Los huevos y larvas de sardina se encontraron frente a Punta Zarate a 2
millas de la costa y frente a Punta Quemado a 8 millas de la costa.

Comparando estos resultados con los de noviembre de 1997, se observa
que los huevos y larvas de anchoveta han desaparecido de toda el drea de
muestreo y que las abundancias de huevos y larvas de samasa se han
incrementado. Aparentemente las condiciones del ambiente habrian afecta-
do al recurso anchoveta, beneficiando a la samasa. Respecto a la sardina,
se observa una distribucién muy similar a la encontrada en noviembre.

Distribucidn de los recursos
Distribucion y concentracion de los recursos pesqueros

La distribucion y concentracion de los recursos costeros pelagicos en toda
el area rastreada fue escasa, encontrandose 2 pequeiios ntcleos, con
pequeiias concentraciones de tipo muy disperso, una frente a Punta Para-
cas, a 0,5 mn de la costa y de 7 a 12 m de profundidad, y el segundo ntcleo
localizado a 2 mn de Tambo de Mora a profundidades de 7 a 16 m. (Fig. 23).

Los cardlimenes se encontraron muy cerca a la costa, ya que mas alla de
las 5 mn disminuyeron considerablemente, tal vez debido al mal tiempo y
las fuertes corrientes marinas existentes; las especies de la franja costera
son preferentemente de tallas comprendidas entre un rango de 6 a 35 cm.
Entre los cuales predominaron: machete, pAmpano, cachema, mismis, mo-
jarrilla, samasa, sierra y coco.

Captura

Se realizaron 2 lances de comprobacion (Tabla 12a), capturandose 330 kg. Los
lances de comprobacidn tuvieron una duracion promedio de 45 minutos, la veloci-
dad de la operacion varié entre 6 y 7 nudos, obteniéndose machete (68,85%) con
rango de 16 - 25 cm de longitud (Tabla 12a, 12b) con moda de 20 cm, pampano
(17,55%) con rango de 17 - 23 cm y moda de 21 ¢cm, cachema (5,33%) rango de
6 - 35 cm y moda de 20 cm; mismis (5,09 %) rango 21 a 24 cm y con moda de 21
cm, samasa (0,82 %) rango de 8 - 12,5 cm y moda de 11 cm; mojarra (1,2%) con
rango de 6 - 15 cm y moda de 9 cm y sierra y coco (1,16%) (Tabla 12¢c y d).
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Tabla 12. MOPAS PISCO 9802
a) LANCES Y CAPTURA

ESPECIE Nombre Cientifico Ci C2 TOTAL kg %
Machete Ethmidium maculatum 22719 227.19 68.85
Pémpano Trachinotus paitensis c. 4239 15.51 579 17.55
Cachema Cynoscion phoxocephalus 13.62 397 17.59 533
Mismis Menticirrhus ophicephalus 16.80 16.8 5.09
Mojarra Eucinostormus sp. 397 397 1.20
Samaéa Anchoa nasus 269 269 0.82
Sierra Scomberomorus maculatus sierra 2.56 2.56 0.78

Coco Paralonchurus peruanus 1.30 1.30 039
TOTAL 300.00 30.00 330.00 100.0
®
ESPECIE Nombre Cientifico Amplitud de tallas ¢) calat
{cm) ESPECIES PORCENTAJES
Machete Ethmidium maculatum 16-25 %
Pampano Trachinotus paitensis 17-27 Machete 758
Mismis Menticirrhus ophicephalus 13-24 Pampano 141
Cachema Cynoscion phoxocephalus 6-21 Mismis 5.6
Mojarra Eucinostomus sp. 6-15 Cachema ‘4.5
Samasa Anchoa nasus 80-125 TOTAL 100.0
Sierra Scomberomorus maculatum sierra 28-33
d) cala2
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ESPECIES PORCENTAJES
%

Pampano 5.
Mojarrilla 13.25
Cachema 13.25
Samasa 8.97
Sierra 8.55
Coco 427
TOTAL 100.00




50

5.5

Octavio Morén y Paula Chapilliquén

Discusion y conclusiones

Fuerte incursién de ASS, con temperaturas de 22,4 a 27,4 °C y salinidades
hasta de 35,5 %o, se han determinado durante et MOPAS Pisco 9802, lo que
ha originado anomalias térmicas positivas de 5,7y 4,7 °C en la superficie
del mar, asi como una mayor concentracién de salinidad en toda el area de
estudio. Son comunes en esta drea valores de 34,9 a 35,1 %..

La mezcla de las ASS con las aguas de rio han originado una gran mezcla
en la capa superficial, la misma que se distingue entre Pisco y Tambo de
Mora hasta aproximadamente 8 mn desde la costa.

La seccion vertical de 15 mn de la costa muestra las mismas caracteristicas
que la de Chimbote, no hay presencia de termoclina y presenta salinidad de
35,5 a 35,3 %o hasta los 100 m de profundidad.

Los cambios en la temperatura del mar y en ia densidad del alimento
disponible son posiblemente los factores mas importantes que son afecta-
dos en el ecosistema marino durante EN. Asi tenemos que en febrero de
1998 las TSM fueron 5,0 °C mas altas que durante el verano de 1996
(Moron et al. 1996).

El volumen promedio de plancton en este verano (febrero 1998) fue bajo
(0,76 mL/m3), comparado con los promedios correspondientes al periodo de
verano de 1996 y 1997, donde los valores fueron 2,72y 2,0 mL/m3, respec-
tivamente (ViLLanueva et al. 1997).

En relacion a los afios en mencion, en esta oportunidad se ha observado un
incremento del zooplancton, quizas como consecuencia del desequilibrio en
el ecosistema marino, por efecto del evento cdlido EN, que se viene mani-
festando desde fines de marzo de 1997.

El area de mayor volumen de plancton asi como la comunidad fitoplanctoni-
ca han presentado variaciones. Para febrero de 1998 se localiz6 en Punta
Quemado predominando dentro de las diatomeas, el grupo de los Coscino-
discus, mientras que para el mismo mes en 1996 fue en bahia Independen-
cia destacando Detonula pumila'y Skeletonema costatum.

Protoperidinium obtusum (ACF) no fue determinado en febrero de 1998, sin
embargo para enero de 1997 se observé en las estaciones mas costeras,
siendo mas amplia su distribucion en 1996 que fue en toda el &rea de estudio.

En febrero de 1998 se ha podido apreciar acercamiento de aguas oceanicas
desde Tambo de Mora hasta Punta Quemado, ademas de observarse el
ingreso de ASS a 10 mn de Punta Quemado, hecho que no acontecio para
los afios indicados anteriormente.

Las concentraciones de peces fue muy escasa, y de tipo muy disperso,
ubicandose los recursos en areas muy proximas a la costa. La notoria
ausencia de los recursos es producto de las altas temperaturas del evento
El Nifio que viene afectando nuestras costas.
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Solo se registraron dos pequefios nucleos: el primero frente a Paracas
localizado a 0,5 mn de la costa a profundidades entre 7 - 12 m, y el segundo
al sur de Tambo de Mora a 2 mn de la costa a profundidades de 7 a 16 m,
muy pegados al fondo en ambos casos.

Se realizaron 2 lances de comprobacién, siendo ambos positivos, logrando-
se capturar 330 kg, los cardimenes se localizaron batimétricamente entre
los 2 y 18 m de profundidad.

Los cardumenes significativos se encontraron muy cerca a la costa y los
rangos de tallas estuvieron comprendidos de 6 a 33 cm; entre los cuales
predominaron las especies machete 68,85 %; pampano 17,55 %; cachema
5,33 %; mismis 5,09 %; samasa 0,82 %; mojarra 1,20 % y otros 1,16 %.

En conclusién, durante el MOPAS Pisco se han registrado condiciones
bastante similares a las observadas en Chimbote, con temperaturas de 22,4
a 27,4 °C y salinidades de hasta 35,5 %. mezcla con las aguas de rio en el
area costera, profundizacion de isotermas, disminucion de los volimenes
de plancton y concentraciones de peces muy escasas, son los efectos de El
Nifio 1997-98 que se encuentra en pleno desarrollo.

6.  MOPAS ILO 9802 (16-19/02/1998)

6.1

Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

Durante el MOPAS llo se han presentado temperaturas supetficiales de 21 a
26 °C, con un ligero enfriamiento en la franja costera con respecto al mes de
enero (Monitoreo Bioceanografico 9801), aunque es notoria la mayor distri-
bucién que muestran temperaturas mayores de 26 °C; en enero sélo habfa
un pequefio nucleo frente la Yarada mientras que en el presente muestreo
se han ubicado entre Punta Picata, y el sur de rio Sama (Fig. 24b)

Las temperaturas mayores de 26 °C, se han acentuado moderadamente al
sur de llo, las anomalias térmicas han disminuido ligeramente de 4,7 a 4,2
°C (promedio de los 3 cuadrados estudiados), en relacién al mes de enero
(Fig. 1b).

Asociados a las altas temperaturas (> 25 °C) se ha registrado una fuerte
adveccion a la costa de salinidades propias de aguas del Pacifico Subtropi-
cal, que alcanzaron valores hasta de 35,96 %o (Fig. 25a). La isohalina de
35,9 %o se aproxima hasta 12 mn de la costa frente al rio Sama, cabe anotar
que valores mayores de 35,9 %. son completamente desusuales préximos a
la costa, pero comunes en longitudes mayores de 100° W. Al norte de lio las
salinidades son las propias de ASS (35,2-35,5 %.), pero con valores mode-
rados en comparacion a los observados en la parte sur.

Altas concentraciones de oxigeno se registraron en la superficie del mar,
valores entre 4,95 y 5,5 mL/L cubren el drea al sur de Punta Picata, mientras
que hacia el norte las concentraciones llegan a alcanzar 6,57 mlLJ/L (Fig. 25b)
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6.2

6.3

Aspectos oceanograficos en la seccion paralela a la costa
(a 15 mn aproximadamente)

La seccién vertical muestra una fuerte gradiente térmico entre los 0-100 m de
profundidad, principalmente al sur de los 18°00’ S, debido a que en esa zona
se registraron las maximas temperaturas superficiales y a la vez se observé un
enfriamiento en la capa subsuperficial. En enero 1998 se registraron tempera-
turas de 18,5 a 20 °C a 100 m de profundidad, en esta oportunidad los valores
han variado de 13,8 a 17,5 °C en el mismo nivel (Fig. 26a).

Aliigual que la temperatura, en las estaciones 21-23 de la seccién paralela a
la costa se observa una fuerte gradiente halina, con valores de 35,9 a
34,8%o entre 0y 100 m de profundidad, esto debido a la adveccién de aguas
del Pacifico Subtropical mencionadas anteriormente y la surgencia de las
Aguas Templadas de la Subantartica (ATS), las mismas que se distinguen
por su baja temperatura y salinidad (>16 °C y >34,9 %.) por debajo de los 80
m de profundidad (Fig. 26b).

La seccidn también presenté altas concentraciones de oxigeno disuelto en
la columna de agua, aunque a 100 m de profundidad de la estacién 21 se
puede apreciar valor menor de 1 mL/L, lo que estd asociado a las ATS
mencionada anteriormente (Fig. 26c¢).

Plancton en superficie

Los volumenes de plancton tuvieron valores menores de 0,5 mL/m3, con un
minimo de 0,02 y un méximo de 0,28 mL/m3, obteniéndose un promedio de
0,13 mL/m3. Estos volimenes estuvieron asociados a temperaturas que
fluctuaron entre 21,3 °C y 26,6 °C.

El area se caracteriz6 porque el fitoplancton en superficie predominé en el
25 % de las estaciones, mientras que el zooplancton lo hizo en el 42 %,
compartiendo dominancia el fito y zooplancton en el 33 % restante.

La comunidad fitoplancténica del lugar destacé por mayor representatividad
de dinoflagelados presentando mayor riqueza de especies, predominando
organismos termdfilos y algunos cosmopolitas. Ceratium candelabrum, C.
trichoceros, Pyrocystis fusiformis y P. noctiluca alcanzaron amplia distribu-
cion en el area (Tabla. 14).

Entre las diatomeas destacaron especies terméfilas, alcanzando mayor
abundancia, entre Punta Pacay y Sopladera, la especie terméfila Y neritica
Helicotheca tamesis.

Se presentaron dos areas con las mayores concentraciones, una entre Punta
Pacay - Sopladera y la otra al sur del rio Sama (Fig. 27). La primera (ests. 1,4
y 8) presenté composicién especiolégica variada, sobresaliendo dinoflagela-
dos y copépodos; en la segunda, el zooplancton fue el grupo representativo
donde destacaron copépodos, nauplios y huevos. Ademas fue determinado el
dinoflagelado Ceratium schroeteri en casi todas las estaciones al sur de Punta
Picata, asociado a especies terméfilas ya mencionadas.
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TABLA 13. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS

MOPAS ILO 9802  (17-19/02/1998)

ESTAC.  FECHA HORA LATITUD LONGITUD  PROF TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO

(m) (C) {*/o0) (mL/L)

1 18/2/02 405 17°24'55* 71°25'05" 0 23,6 35,48 5,76
2 18/2/02 6:20 17°18'50" 71°29'52" 0 23,7 35,48 5,99
19 208 35,48 490

25 194 35,41 433

50 18,8 35,37 419

3 18/2/02 8:20 17°2033,6°  71°37'04,9" 0 233 35,15 6,19
18/2/02 10:10 17°25'37" 71°45'47" 0 239 35,23 6,18

10 213 35,53 4,43

25 20,1 35,45 422

50 19,5 35,41 41

100 17,5 3525 316

5 18/2/02 12:15 17°32'36" 71°42’58“ 0 243 35,57 6,57
6 18/2/02 14:02 17°38'52" 71°38'40" 0 234 35,51 6,65
10 221 3545 6,38

25 206 35,47 6,00

50 _ 18,3 35,38 490

100 15,3 35,03 2,14

7 18/2/02 16:03  17°35'33,5"  71°30'37,3" 0 23,0 35,49 6,57
8 18/2/02 1711 17°33'08" 71°24'52" 0 22,7 35,51 6,44
10 20,4 3547 5,04

25 201 35,45 436

50 194 35,40 4,09

9 18/2/02 2110 17°38'46" 71°20'49" 0 210 3553 5,96
10 19/2/02 541 17°42'50" 71°22'49" 0 213 35,49 6,37
10 20,4 35,44 524

25 19,5 35,38 450

" 19/2/02  7:38 17°49'47" 71°26'32" 0 22,8 35,52 6,52
12 19/2/02 8:55 17°55'20" 71°36'24" 0 23,7 35,60 6,20
10 232 35,58 6,08

25 204 35,48 5,65

50 19,1 35,40 5,00

100 15,9 35,04 2,54

13 19/2/02 10:51 18°00'57" 71°28'39" 0 255 35,70 586
14 19/2/02 13:10 18°02'58" 71°18'03" 0 26,6 35,95 6,59
10 26,1 35,95 476

25 205 3547 445

50 19,7 35,43 4,01

100 17,4 35,25 2,68

15 19/2/02 16:05 17°56'36" 71°14'01" 0 258 35,73 4,94
16 19/2/02 16:39 17°51°37" 71°0917" 0 241 35,58 5,54
10 218 35,46 533

25 197 35,39 4,87

50 18,8 35,34 5,00

17 19/2/02 18:40 17°53'32" 71°04'53" 0 27 35,53 533
Conlinia. ..
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56 Octavio Morén y Paula Chapilliquén
...Continia
ESTAC. FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENQ
(m) (C) (°/oo) (mLA)
18 19/2/02 19:50 17°56'40" 71°00'22" 0 229 35,50 54
19 20/2/02 8:05 18°01'04" 70°54'20,2" 0 24,7 35,56 532
10 20,7 35,43 526
25 18,0 3544 5,00
20 20/2102 10:07 18°06'29,3" 71°00'9,6" 249 35,76 517
21 20/2/02 11:48 18°12'09" 71°03'05" 26,2 35,85 494
10 251 3571 477
25 22,1 3548 4,57
50 18,7 35,26 422
100 14,6 35,05 0,50
22 20/2/02 14:01 181417 70°56'44,8° 0 26,6 35,95 5,06
23 20/2/02 15:41 18°19'1” 70°51°45" 0 26,7 35,96 512
10 26,4 35,88 520
25 24,0 35,58 499
50 18,8 35,08 4,87
100 138 3476 2,38
24 20/2/02 17:44 18°12'14° 70°47'18" 0 26,1 3579 515
25 20/2/02 18:42 18°08'28" 70°43'43,8" 0 248 35,49 548
10 212 35,44 472
25 200 35,40 424
26 20/2/02 20:12 18°03'22,5° 70°48'46,2" 0 245 35,50 525
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- TABLA 14, ANALISIS CUALITATIVO DE FITOPLANCTON SUPERFICIAL

MOPAS ILO 9802
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ESTACION 1 4 6 8 0 12 14 16 19 2 23 25
TEMPERATURA (°C) 287 289 284 27 03 287 266 241 247 262 267 248
VOLUMENES (ml/m3) 028 028 014 027 008 002 003 004 012 004 009 018
DIATOMEAS

Centrales sp. (d=100-120 u)
Asterionellopsis glacialis
Asteromphalus heptactis
Cerataulina pelagica
Chaetoceras coarctatus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros costatus
-Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros danicus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros rostratus
Chaetoceros socialis
Chaetoceros tetrastichon
Chaetoceros sp.
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesif
Cylindrotheca closterium
Detonula confervacea
Detonula pumila

Ditylum brightwellii
Ethmodiscus gazellae
Eucampia cornuta
Eucampia zoodiacus
Guinardia delicatula
Guinardia flaccida
Guinardia striata
Gyrosigma sp.
Helicotheca tamesis
Lauderia annulata
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus mediterraneus
Lioloma delicatulum
Lioloma pacificum
Navicula sp.

Odontella mobiliensis
Planktoniella sol
Proboscia alata

Proboscia alata 1. gracillima
Proboscia alata 1. indica
Pseudo-nilzschia delicatissima
Pseudo-nitzschia pungens
Pseudosolenia calcar-avis
Rhizosolenia acuminata
Rhizosolenia castracanei
Rhizosolenia imbricata

OOOOOOOOOOOOOO—*OO—‘_OOOOOOOOO—*OOOOOOOOOOOOOOO—‘OOO

0
1
1
1
1
1
0
0
0
0
1
0
0
0
1
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
4
0
0
1
1
0
0
0
1
1
0
1
1
0
0
0
1
1

0
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
0
1
0
0
0
0
0
1
0
4
1
1
0
0
0
0
0
1
1
0
0
1
0
0
0
0
0

0
1
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
0
1
0
1
1
0
3
0
0
0
0
0
0
1
1
0
0
0
1
0
0
0
0
0

1
1
0
1
0
0
1
0
1
1
0
1
1
0
0
0
0
0
1
1
1
1
0
1
1
0
1
1
1
2
3
1
0
0
1
0
1
1
0
0
1
1
1
0
0
0
0

0
0
1
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
1
0
0
0
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2
0
1
1
1
0
0
1
0
1
0
0
0
1
0
0
0
0
1
1
0
1
1
1
0
0
1
1
0
1
0
0
1
0
0
0
0
1
0
1
1
1
0
1
0
1
1

1 0 0 3
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
1 1 1 1
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1
0 0 0 0
1 0 0 1
0 0 0 0
0 0 0 0
1 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
1 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
1 0 0 0
1 0 0 0
1 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
1 0 0 1
0 0 0 0
0 0 0 0
1 0 0 2
0 1 1 0
0 0 0 0
1 0 1
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...Conlinia

ESTACION 1 4 6 8 10 12 14 16 19 21 23 25
TEMPERATURA (°C) 237 239 234 227 213 237 266 241 247 262 267 248
VOLUMENES {ml/m3) 028 028 014 027 008 002 003 004 012 004 009 018
Rhizosolenia robusta 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Rhizosolenia setigera 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia styliformis 0 1 1 i 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia temperef 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0
Stephanopyxis turris 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Thalassionema nitzschioides 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0
Thalassisosira partheneia 0 1 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0
Thalassiosira angulata 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Thalassiosira rotula 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
DINOFLAGELADGS

Amphisolenia bidentata

Ceratium buceros

Ceratium candelabrum

Ceratium carriense v. volans
Ceratium concilians

Ceratium contortum

Ceratium deflexum

Ceratium dens

Ceratium extensum

Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium fusus v. sela

Ceratium gibberum v. dispar
Ceratium gibberum v. subaequale
Ceratium gravidum

Ceratium gravidum v. elongatum
Ceratium hexacanthum
Ceratium hexacanthum v. contortum
Ceratium hexacanthum V. spirale
Ceratium incisum

Ceratium inflatum

Ceratium kofoidii

Ceratium lunula

Ceratium macroceros

Ceratium massiliense

Ceratium pentagonum

Ceratium praelongum (ASS)
Ceratium ranipes

Ceratium schroeter

Ceratium strictum

Ceratium trichoceros

Ceratium tripos

Ceratium vultur

Ceratocorys horrida

Dinophysis acuminata
Dinophysis apicaia

Dinophysis caudata

Dinophysis doryphorum
Dinaphysis haslata
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...Confinua
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ESTACION
TEMPERATURA (°C)
VOLUMENES (mi/m3)

1

B7 B9 B4 27T 213
028 028 014

4

6

8

0,27

10

12

237 266 241

14

16

19 2 23 25
247 262 267 248

008 002 003 004 012 004 009 018

Dinophysis mitra
Dinophysis ovum
Dinophysis tripos

Diplopelta steinii
Dissodinium elegans
Dissodium asymmetricum
Goniodoma polyedricum
Gonyaulax pacifica
Gonyaulax polygramma
Gonyaulax sp.

Gymnodium lohmanni
Ornithocercus quadratus
Podolampas bipes
Protoperidinium brochi
Protoperidinium claudicans
Proloperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium elegans
Protoperidinim fatulipes
Protoperidinium grande
Protoperidinium granii
Protoperidinium leonis
Protoperidinium longipes
Protoperidinium murrayi
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinim peflucidum
Protoperidinium peruvianum
Protoperidinium pyrum
Protoperidinium quarnerense
Protoperidinium steinii
Protoperidinium subinerme
Pyracystis biconica
Pyrocystis fusifomis
Pyrocystis noctiluca
Pyrophacus steinii
Pyrophacus vancampoae
Spiraulax jollifei

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha speculum
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Octavia Mardn y Paula Chapilliquén

A pesar de una ligera recuperacion del fitoplancton no se observé ACF, predo-
minando especies termdfilas que se distribuyeron en toda el area, observando-
se ademas Ceratium praelongum (ASS) a 20mn de Punta Pacay.

Zooplancton

Para esta zona los voltimenes del zooplancton fluctuaron entre 0,3 y 46,1
mL/100m3. El mayor valor se ubicé frente a Sopladera a 2 millas de la costa
mientras que el menor valor frente a Punta Picada a 2 mn.

Al igual que en el area de Pisco, se sigue observando una disminucién en
las concentraciones de los volimenes, lo que podria ser atribuido a los
cambios en el medio ambiente (Giron 1997). Asi mismo se observa que en
esta zona los volimenes de zooplancton son los mas bajos en relacion a los
obtenidos en las otras areas de muestreo para la misma época.

El zooplancton en esta area estuvo representado por los copépodos, sifono-
foros, medusas, entre otros.

Indicadores biol6gicos

Frente al rio Sama se encontré a Ischnocalanus plumulosus a 20 millas de
la costa, frente a Morro Sama a Acartia negligens y desde Hierba Buena
hasta Rio Sama a Calocalanus pavo, todos copépodos indicadores de
masas de ASS (Fig. 28).

Centropages furcatus copépodo indicador de AES estuvo distribuido frente
a Sopladera a 20 mn y desde llo hasta Rio Sama a 2 mn.

El quetognato Krohnitta subtilis, propio de Aguas de Afloramiento (AA), se
encontro frente a Sopladera a 5 millas de la costa (Fig. 28).

Comparando los resultados obtenidos en el MOPAS 9711 se observa para
este periodo una mayor distribucion de las especies de copépodos indica-
doras de ASS como de AES en el area de muestreo.

Ictioplancton

El Ictioplancton estuvo representado por huevos y larvas de anchoveta
(Engraulis ringens), huevos de samasa (Anchoa nasus), larvas de Vincigue-
rria (Vinciguerria lucetia); caballa (Scomber japonicus), y de Lampanyctus
parvicauda (familia Myctophidae) (Tabla 15). La mayor diversidad de espe-
cies de ictioplancton se determiné frente a Rio Sama con 5 especies.

Los huevos de anchoveta se distribuyeron entre Punta Pacay y rio Sama
con abundancias entre 1 y 14 664 larvas/100 m3, la mayor abundancia
estuvo frente a Morro Sama a 3 millas y la menor abundancia frente a Rio
Sama a 20 millas de la costa. Las larvas sélo se presentaron en una
estacion frente a Sopladera a 5 millas de la costa (Fig. 29 b).
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Tabia 15. Composicién y abundancia del ictioplancton durante el MOPAS ILO 9802 (Ne organismos/100m3)

Estacidn 2 4 6 8 10 12 14 16 19 21 23 25
Volumen (mi/100m3) 24,8 3,34 30,0 48,1 10,1 512 20 03 7,3 1,9 4,94 1
ORDEN / FAMILIA Especie Estadio
Beloniforme larvas 1
Coryphaenidae Coryphagna hippurus farvas 1 2
Clupeidae Sardinops sagax sagax huevos 3
Engraulidae Engraulis ringens. huevos 438 1 6013 2655 14664 4 {
Engraulis ringens larvas 2
Engrautidae Anchoa nasus huevos 64
Exocoetidae hugvos 1
larvas 2
Hemiramphidae huevos 1
Oxyporhamphus micropterus larvas 1 9 1 1
Myctophidae Lampanyctus parvicauda farvas 1
Photichthyidae Vinciguerria lucstia huevos 1149 501 6
larvas 2
Scombridae Scomber japonicus larvas 1 5
No determinados huevos 183 128 317 480 697 1033 178 78 97 32 313
larvas 2 4 2 8 1
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6.4

6.5

La presencia de huevos de samasa se observé frente a rio Sama a 3 millas
de la costa con una abundancia de 64 huevos/100 m?3 (Fig. 29a). No se
registraron larvas de esta especie.

Scomber japonicus estuvo frente a Punta Pacay e llo a 2 millas de la costa y
las larvas de Lampanyctus parvicauda (Myctophidae) estuvo frente a rio
Sama a 3 millas de la costa.

En general, al comparar los resultados con los obtenidos en noviembre
1997, se observa que los huevos de anchoveta presentaron una menor
concentracion y distribucion, pero solamente desde Punta Pacay hasta rio
Sama.

Distribucidon de los recursos
Distribucion y concentracion de los recursos pesqueros costeros

Durante el trayecto, el rastreo acustico de recursos peldgicos costeros
presentd escasas concentraciones de categoria “muy dispersa” las mismas
que se observaron sélo en areas muy costeras (2-3 mn de la costa) y muy
préximas al fondo (15-20 bz de profundidad), mar afuera los registros fueron
de categoria “nulo” (Fig. 30).

Observaciones visuales frente a Punta El Carmen determinaron presencia
superficial de “munida”, aunque poca concentracién, asimismo frente a
Morro Sama - Rio Sama era frecuente la presencia de “perico”.

Operaciones de pesca

Se efectuaron 2 lances de comprobacion, el primero frente a Punta Sopla-
dera y el segundo a 2 mn de lte, en ambos casos la captura fue de caballa,
con una captura de 53 kg (32 y 21 kg respectivamente).

El estudio biométrico del primer lance arrojé tallas de 25 a 31 cm, con moda
de 29 cm, mientras que en el segundo lance las tallas fueron de 24 a 30 cm,
con moda de 26 cm.

Discusion y conclusion

La presencia de altas salinidades asociadas a temperaturas mayores a 26
°C nos indica una fuerte proyeccion hacia la costa de Aguas del Pacifico
Subtropical, caracteristica completamente atipica por el alto valor de tenor
de salinidad, valores de 35,9 %. se ubican en condiciones normales en
longitudes mayores de los 100° W.

La capa subsuperficial ha presentado un considerable enfriamiento con
respecto al mes de enero, por surgencia de Aguas Templadas de la Suban-
tartica, las mismas que son apreciadas entre los 80-100 m de profundidad.

El promedio minimo de volumen de plancton se obtuvo en llo, con un valor
de 0,13 mL/m3.
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Durante 1997 se observaron promedios bajos de volimenes de plancton,
presentandose en primavera (MOPAS lio 9710 y 9711) 0,13 mL/m3, valor
que continud en la presente evaluacién. Esto estaria indicando la persisten-
cia de las anomalias oceanogréficas en la zona, pues en anteriores monito-
reos realizados para el verano de 1997, se encontraron volimenes mayores
(DeLcano et al. 1997 y Vianveva et al. 1997).

Desde setiembre de 1997 el zooplancton se viene presentando como grupo
predominante, mientras que en la operacion de febrero se ha observado un
porcentaje muy similar al obtenido en el verano de 1997, como consecuen-
cia de una ligera recuperacion del fitoplancton en el lugar.

A pesar de esta ligera recuperacion en la, comunidad fitoplanctonica, el
indicador bioldgico de ACF Protoperidium obtusum, no fue determinado en
esta operacién, aunque en noviembre de 1997 fue encontrado a 11 mn de
Tambo de Mora. Esto estaria indicando que las condiciones adversas toda-
via contintan, pues ahora en febrero de 1998 los organismos terméfilos
presentaron mayor incursiéon que en noviembre, lo que se deberia a un
acercamiento mas intenso de aguas oceanicas hacia la costa, ademas de
observarse a C. praelongum (ASS) a 20 mn de Punta Pacay.

Sélo en el area costera y muy proximos al fondo se registraron concentraciones
de tipo “muy disperso”, en el area rastreada fuera de las 2 mn, las concentracio-
nes fueron nulas. Se realizaron 2 lances con captura total de 53 kg de caballa.
Visualmente se pudo observar presencia de “muanida” y “perico”.

En conclusion, la temperatura del agua frente a llo ha presentado una ligera
disminucién en superficie y mas evidente en la capa subsuperficial, lo que
contrasta con el alto tenor de salinidad registrado al sur de llo. Es de esperar
gue esta masa de alta salinidad se repliegue lentamente, por el mismo enfria-
miento que se ha iniciado en la parte costera y en la capa subsuperficial.
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