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RESUMEN

La evaluacion de la poblacidn del recurso concha de abanico en la Bahia Independencia,
Pisco, se llevé a cabo entre el 18 de abril y 02 de mayo de 1996, con la finalidad de estimar
la magnitud del stock, como base para su adecuada administracién y manejo.

Los resultados mostraron una baja densidad poblacional del recurso, con una biomasa
total de 103,5t (£ 43,4%) y poblacién de 2,6 millones de individuos (+38,5%), de los cuales
37,5% de la poblacién y 76,7% de la biomasa correspondieron a ejemplares de tamario
comercial (> 65 mm).

Las tallas de concha de abanico estuvieron comprendidas entre 9 y 105 mm de altura
valvar, con moda de 50 mm y media de 57,11 mm. Se encontré una predominancia de
ejemplares desovantes (49,1%) y madurantes (30,2%), con un rendimiento promedio de
talo de 1:9,14 para todo el rango muestreado; y de 1:8,96 para los ejemplares de talla
comercial (> 65mm).
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El ambiente marino presenté caracteristicas tipicas de areas costeras frias en toda. la
bahia, con presencia de algunas especies de diatomeas oceanicas en el canal norte.

1. INTRODUCCION

La concha de abanico constituye uno de los recursos de mayor importancia socio-
economica en el Peru, por su gran aceptabilidad y demanda, tanto en el mercado
interno como  externo, motivando un creciente esfuerzo de y pesca dirigido a su
extraccion, especialmente en los Gltimos 10 afos.

Siendo un recurso de origen tropical, las condiciones ambientales frias que carac-
terizaron los afios 1995-1996, no le fueron favorables, disminuyendo peligrosa-
mente sus niveles poblacionales hasta 567 t en marzo de 1995, debido a la intensa
extraccion ejercida y a las anomalias térmicas negativas predominantes.

El comportamiento de la poblacion y su respuesta al efecto de la pesqueria son
monitoreados a través de muestreos sistematicos de las capturas, y cuantificados
mediante evaluaciones directas en los principales bancos naturales.

En este informe se dan los resuitados de la evaluacion realizada en la Bahia
Independencia, Pisco, entre el 18 de abril y 02 de mayo de 1996, con el objeto de
obtener informacion actualizada sobre la magnitud poblacional del recurso, que
permita asesorar al gobierno en el adecuado manejo del mismo.

2. MATERIALY METODOS

Para el muestreo se utilizaron tres botes marisqueros de 26 pies de eslora, dos de
ellos provistos de compresora y accesorios de buceo para las estaciones biolégi-
cas, y otra para las estaciones oceanograficas.

2.1 Estaciones bioldgicas

En base al tamafo muestral (180) y distribucién de las estaciones durante la
evaluacion de concha de abanico en Bahia Independencia, en marzo-abril
de 1995 (YamasHiro et al. 1995), se disefi6 la estrategia de muestreo para la
presente evaluacion, la cual fue ampliada y modificada in situ, de acuerdo a
la actual distribucion y concentracion del recurso, llegando a efectuar 223
estaciones en cinco estratos de profundidad (Fig. 1).

Para la coleccion, andlisis y procesamiento de las muestras, se siguié la
metodologia establecida en otras evaluaciones (SamaME et al. 1985a, 1985b,
1986; Menpo et al. 1987, 1988; YamasHiro et al. 1989, 1995; Rusio et al.
1995a, 1995b). En esta oportunidad se modificé la unidad de muestreo
(cuadrado metalico de 1 m de lado) cubriéndolo con una malla anchovetera,
para evitar la fuga de ejemplares juveniles y otros organismos, y se utilizé el
GPS GARMIN 45 (Global Position System), para establecer con precisién la
ubicacién geografica de cada estacion.

En cada estacion bioldgica se colectaron muestras de concha de abanico y
organismos acompafantes contenidos en el cuadrado metalico, las que
fueron embolsadas y etiquetadas para su posterior andlisis en la Isla Inde-
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2.2

2.3

pendencia. Adicionalmente, se registraron el tipo de sedimento, visibilidad,
intensidad de las corrientes y estado del tiempo y del mar.

Las muestras colectadas se separaron por especies, que fueron cuantifica-
das y pesadas. Los ejemplares de concha de abanico, una vez liberados de
sus epibiontes, fueron pesados y medidos al milimetro, obteniéndose de
cada ejemplar la longitud, altura, ancho, peso total (PT), peso del. cuerpo
(PC), peso de talo (Pt) y peso de la génada (PG).

El grado de madurez sexual de concha de abanico fue determinado macros-
cépicamente, utilizando la escala de 5 estadios, establecida por VaLpivieso v
ALARCON (1985): | (inmaduro), M (madurante), D (desovante), Dv (desova-
do) y R (recuperacion).

Se obtuvo la relacién longitud-indice gonadosomatico empleando la si-
guiente formula:

IGS = PG/Pc * 100
donde:
PG: peso gonada (g)
Pc: Peso cuerpo (g)

Asimismo se calculé el Factor de Condicién empleando la siguiente férmula:

Fc = PG/L3
donde:
PG: Peso génada (g)
L : Longitud

Densidad y biomasa

Se emple6 el método del muestreo estratificado al azar (Bazicos 1980),
mediante el cual los nimeros y pesos de los individuos de concha de
abanico obtenidos por metro cuadrado, fueron utilizados para la estimacién
de la poblacién en numero y biomasa, por estratos y areas, utilizando el
programa ESTRATA en lenguaje BASIC (Menbo v Ramirez 1987*).

Estaciones oceanograficas

Se efectuaron 49 estaciones en la Bahia Independencia 3 en Laguna
Grande (Fig. 1), en las cuales se obtuvieron muestras de agua y se registra-
ron datos en dos niveles (en superficie y a un metro del fondo), a excepcion
del Canal Serrate en donde se obtuvo informacidon en tres niveles (en
superficie, 25 m y a 1m del fondo).

Las muestras de superficie se obtuvieron con un balde y termémetro de
superficie, y las de fondo con una botella Niskin de 2,5 L. de capacidad, con
termémetro de inversion.

* Programa de uso interno en el IMARPE, no publicado.
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La salinidad se determiné empleando el salinédmetro KAHLSICO modelo
RS-10, y los tenores de oxigeno con el método de WinkLEr modificado por
CarriT Y CarPENTER (1966), haciéndose la fijacion a bordo y la titulacion en
tierra. Las muestras para nutrientes fueron congeladas y posteriormente
analizadas en la sede central, segun la metodologia de StrickLAND Y PAR-
sons (1960).

Ladireccionde las corrientes marinas fue registrada empleando boyas ala deriva
con ayuda de un compas de navegacion, GPS y puntos fijos de sefalizacion.

Se colectaron 25 muestras de plancton superficial, con red estandar de
fitoplancton de 75 u de abertura de malla, mediante arrastres horizontales
superficiales de 5 minutos a velocidad minima. Los volumenes de plancton
(V) fueron obtenidos por centrifugacion a 240 rpm durante 5 minutos, y los
resultados se expresaron en mililitros de plancton por metro ctbico de agua
de mar filtrada (ml/m3).

V = vol. centrifugado/K

3. RESULTADOS

3.1

Aspectos bioldgicos
Composicion por tallas

El rango de tallas de 232 ejemplares medidos fluctué entre 9 y 105 mm de
altura valvar, cuya moda fue de 50 mm y la media de 57,11 mm (Fig. 2).

Los juveniles o semillas (25 mm) representaron el 6,9% de la poblacién y
0,2% de la biomasa respecto del total extraido; mientras que los de tallas
comerciales (65 mm) el 37,5% y 76,7% respectivamente.

Los ejemplares mas grandes se encontraron en Pta. Callao (Pantheon) y La
Pampa cuyas tallas medias fueron de 81,3 y 74,3 cm respectivamente. Las
tallas mas pequefas se presentaron en Tunga y Los Chuchos con medias
de 42,9 y 36,5 mm (Tabla 1).

Madurez sexual

La mayor proporcion de la poblacion correspondio a ejemplares desovantes
(49,14%), seguido de los madurantes (30,17%) e inmaduros (17,67%). Se
encontraron pocos individuos desovados (2,16%) y en recuperacion (0,86%).
El alto porcentaje de individuos madurantes y desovantes permite concluir
que la especie se encontré en pleno proceso de desove (Tabla 2 y Fig. 3).

En el andlisis por subareas se observé que los mayores porcentajes de
desovantes se encontraron en Pta. Callao, Carhuas y La Pampa (65,71 a
96,67%); mientras que en Los Chuchos predominaron los individuos madu-
rantes (57,47 %) y en Isla Sta. Rosa los desovados (83,33%). El mayor
porcentaje de individuos inmaduros estuvo en Tunga con 59,82 % y en Los
Chuchos con 33,37% (Tabla 2).

Inf. Prog. Inst. Mur Perii N° 60
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3.2

La talla media de primera madurez fue calculada en 32 mm vy la talla media -
de madurez en 62 mm (Figs. 4 y 5).

Relaciones biométricas y rendimiento
Se obtuvieron las relaciones longitud (L) - peso total (PT), longitud - peso
cuerpo (PC), longitud - peso talo (Pt) y peso talo - peso total, que se

resumen en la Tabla 3.

Las relaciones para el total de ejemplares muestreados en Bahia Indepen-
dencia obedecen a las expresiones:

Longitud-peso total Longitud-peso cuerpo
a = 0,0002026 a = 0,000030661

b = 3,034857 b = 3,235014
r=0,995474 r=0,991523

n =232 n =226
Longitud-peso talo Peso total-peso talo
a = 0,00001152 a = -0,24646

b'= 3,182702 b =0,113209

r = 0,985070 r=0,976366

n =224 n=224

Los valores resultantes por subareas se presentan en la Tabla 3.

El rendimiento promedio de concha de abanico basado en la relacién talla-peso,
fue de 1:9,4 (1 t de talo por 9,4 t de concha de abanico) para todo el rango de
tamanos muestreados y de 1:8,97 (1 t de talo por 8,97 t de concha de abanico)
para los ejemplares de talla comercial (> 65mm). El mayor rendimiento (1:7,43)
se presenté en Tunga y el menor (1:10,93) en Los Chuchos (Tabla 3).

Relacion longitud-indice gonadosomadtico y factor de condicion
Se observo una dependencia directa, entre la longitud y el indice gonadoso-
matico (IGS). Los valores que se encontraron, especialmente del IGS, se

mantuvieron casi constantes a partir de los 51-60 mm de altura (Fig. 7).

Los valores del factor de condicion (FC) y del IGS por rango de tallas, son
presentados en la Tabla 4.

Aspectos poblacionales

Distribucion y densidad

La concha de abanico se encontré distribuida en pequefios parches, entre 3
y 20 brazas de profundidad, con una densidad media estratificada de 0,19

ej/m2 y biomasa media estratificada de 0,008 kg/m2 (Tabla 5 y Fig. 7).

Las densidades medias estuvieron comprendidas entre 0,03 y 0,57 ej/m2,
siendo mayores en Isla Sta. Rosa y Los Chuchos. Las biomasas medias
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fluctuaron entre 0,001 y 0,038 kg/m2, correpondiendo los valores mas altos
a Isla Sta. Rosa y Callao.

Por estratos, las mayores densidades y biomasas medias se registraron en
el estrato | (0-3 bz) con un valor de 1 ej/m2y 0,122 kg/m2 y en el estrato V
(15-20 bz) con 0,7 ej/m2 y 0,048 kg/m2 (Tabla 5).

Por estaciones, las densidades fluctuaron entre 0y 6 ej/m2, observandose
las mas altas en las areas de Los Chuchos y Tunga.

Estimacion de la biomasa y poblacion

La biomasa total de concha de abanico en la Bahia Independencia fue de
103,5 t (43,4%) y la poblacion de 2,6 millones de individuos ( 38,5%); de
eéstos 0,98 millones de ejemplares (37,5%) y 79,4 t (76,7%) fueron mayores
o iguales a la talla minima legal de extraccién (> 65 mm); mientras que 0,18
millones de ejemplares (6,9%) y 0,16 t (0,2%) fueron juveniles ( 25 mm).

Los mayores tamafnos poblacionales fueron hallados en Tunga, Los Chu-
chos e Isla Sta. Rosa y las mayores biomasas en Pta. Callao e Isla Sta.
Rosa, principalmente en los estratos it (5 -10 bz) y IV (10 - 15 bz) (Tabla 6).

Aspectos oceanograficos
Temperatura

La temperatura superficial del mar en la Bahia Independencia fluctué entre
14,4 y 18,1 °C, con un promedio de 16,2 °C. Las temperaturas mas altas
fueron localizadas al norte, formando un nucleo de 18 °C al sureste de
Punta Carretas, y en Laguna Grande con temperaturas de hasta 19,2 °C; en
cambio las mas bajas se situaron cerca a la Isla Independencia (Fig. 8).

En el fondo, el comportamiento térmico fue homogéneo con temperaturas
entre 14,1y 15,5°C en la Bahia y de 19,0 a 19,3 °C en Laguna Grande; los
valores mas altos en la Bahia (hasta 15,5°C), se observaron frente a
Canastones y Tunga (Fig. 9).

Salinidad

Se observaron valores homogéneos de salinidad en superficie entre 34,93y
35,04%. en la bahia, resaltando las altas concentraciones de Laguna Gran-
de (hasta 35,25%.) debido a su configuracién geografica (Fig. 10). Estos
valores son ligeramente bajos en comparacién a los registrados en abril de
1995.

A un metro del fondo, se observaron salinidades de 34,94 a 35,10%. en la
bahia, y valores mayores de 35,10 %, en Laguna Grande. También se
registraron pequefios nucleos con salinidades mayores de 35,0 %o dentro de
la Bahia (Fig. 11).

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 60
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Circulacion marina

En la superficie del area centro-sur de la bahia se observaron flujos con
direccion norte, siguiendo la linea de costa y alrededor de la Isla Indepen-
dencia, y se observé la formacién de remolinos en la parte central; al norte
se presentaron flujos con direccidon noroeste. Las aguas ingresan por la
bocana sur de la bahia, y salen por la bocana principal, con tendencia al
suroeste (Fig. 12).

En el fondo, se presentaron flujos que ingresan por la bocana principal y
otros por la secundaria, tomando en ambos casos direccidon hacia el noreste
y sureste de la Bahia (Fig. 13).

Oxigeno disuelto

Los tenores de oxigeno variaron entre 2,18 y 5,32 ml/l en superficie, defi-
niéndose dos zonas, la isolinea de 5,0 ml/l que delimita areas de mayor
concentracién al norte de la Bahia, y areas de menor concentracién al sur
(Fig. 14). En el fondo, los valores disminuyeron notablemente, excepto el
area frente a Tunga con 4,0 m/| (Fig. 15).

Nutrientes

Los fosfatos presentaron su maxima concentracion al sur de Pta. Carhuas,
en el rango de 1,5-2,5 pug-at/l, diferenciandose de la zona norte que registré
valores de 1,5 ug-at/l (Fig. 16). En el fondo, los valores aumentaron ligera-
mente con la misma tendencia que los de superficie (Fig. 17). '

Los silicatos mostraron valores de 10 a 40 pg-at/l en superficie, concentracio-
nes mayores de 20 ug-at/l al oeste y sur de Tunga, que fueron decreciendo
hacia el noroeste de la bahia (Fig. 18). En el fondo, las concentraciones
aumentaron, encontrandose pequefios nucleos de 60,0 ug-at/l, pero en la
zona de Tunga predominaron valores semejantes a los de superficie (Fig. 19).

Las concentraciones de nitratos fluctuaron entre 2,5 y 5,0 ug-at/l en superfi-
cie, encontrandose un foco de 7,5 ug-at/l entre Tunga y la Isla Independen-
cia (Fig. 20). En el fondo la distribuciéon de nitratos fue similar a la de
superficie (Fig. 21).

Los nitritos presentaron una distribuciéon homogénea en superficie, predo-
minando en toda la bahia valores de 0,75 pg-at/l, que se extendieron de
norte a sur (Fig. 22). En el fondo, predominaron concentraciones de 0,5 ug-
at/l, encontrandose valores de 0,75 y 1,0 ug-at/l en las bocanas de la bahia
(Fig. 23).

Plancton superficial

Los volumenes de plancton superficial oscilaron entre 0,12 y 5,11 ml/m3,
con un promedio de 1,52 ml/m3 (Fig. 24). En mas del 60% de las estaciones
se encontraron valores mayores de 1 ml/m3 asociados a temperaturas
menores de 18,0 °C, propias de Aguas Costeras Frias (ACF).

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N* 60
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Las mayores concentraciones de plancton (2,0 ml/m3) se localizaron en la
bocana norte y en la parte central y sur de la bahia, con un ntcleo importan-
te de 5 ml/m3 frente a Isla Independencia; concentraciones menores de 0,5
mi/m3, fueron localizadas principalmente al norte (Pta. Carretas y Canasto-
nes) y sur de la bahia (Pan de Azucar).

En casi todas las muestras colectadas predominé el fitoplancton, excepto
las colectadas frente a Laguna Grande donde predominé el zooplancton,
representado principalmente por copépodos con sus diferentes estadios
larvarios, y el grupo de las apendicularias. '

En general, toda el drea de estudio estuvo dominada por diatomeas- de
areas de afloramiento, destacando por su mayor abundancia Skeletonema
costatum y Lithodesmium , esta ultima considerada como especie neritica,
acompanadas en menor cantidad de Chaetoceros debilis, C. curvisetus, C.
affinis, C. didymus, Stephanophysis palmeriana, Coscinodiscus sp. y Biddul-
phia longicruris.

Amphiprora sp. y Pleurosigma sp., especies de ambientes someros consi-
deradas ticoplanctoénicas, fueron encontradas en los canales principales de
la bahia.

Los dinoflagelados, grupo importante del fitoplancton, se hicieron presentes
en reducido nimero, destacando las especies cosmopolitas de ACF.

El dinoflagelado Protoperidinium obtusum, indicador de aguas costeras
frias (ACF), fue registrado en toda el area en estudio.

Se observaron especies ocednicas como Pseudosolenia calcar-avis y Rhizoso-
lenia setigera, en gran cantidad principalmente en el Canal Norte, extendiendo
su distribucion dentro de la bahia (Canastones y Laguna Grande).

PERSPECTIVAS DE EXPLOTACION DEL RECURSO

La intensa explotacion ejercida sobre el recurso y los cambios ambientales durante
los dos ultimos afios han determinado una disminucién de los desembarques de
1423 ten 1994 a 567 t en 1995 (FLores et al. 1996) y 328 t en 1996 (Lab. Costero
de IMARPE, Pisco). Asimismo, los niveles de biomasa y poblacién disminuyeron en
una proporcion de 5,6 y 18,6 veces respectivamente, en relacion a lo encontrado
en marzo de 1995 (YamasHiro et al. 1995), lo cual da una idea del estado critico en
que se encuentra el stock de concha de abanico en Bahia Independencia.

Los tamafos de concha de abanico en la presente evaluacion fueron similares a
los encontrados en marzo de 1995 (YamasHiro et al. 1995), cuyas modas fueron de
38y 62 mm, siendo en esta oportunidad de 50 mm. Los ejemplares mas grandes se
encontraron en Pantheodn, area muy vigilada por ser aledafa a la guardiania de la
isla, lo que permitio la permanencia y crecimiento de conchas en esta area. Como
en evaluaciones anteriores (Samame et al. 1986 , Menpo et al. 1987, YAmASHIRO et.
al., 1988), se encontraron grupos pequefios de ejemplares juveniles en el area de
Tunga, lo que corrobora las mejores condiciones de esta area para el asentamiento
larval y crecimiento del recurso.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 60
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Los valores mas altos de temperatura y oxigeno en el fondo, se ubicaron en el area
de Tunga, lo que favorecid el desarrollo de concha de abanico, con indices de
rendimiento superiores a otras areas.

El elevado porcentaje de ejemplares desovantes (49,14%), sugiere que el recurso
se encontré en pleno proceso reproductivo, coincidiendo con CHAvez (1987) y
YamasHiro et al. (1990), quienes registraron un pico principal de desove en verano.

La presencia de diatomeas y dinoflagelados propios de areas de afloramiento
(ACF), es una evidencia del ambiente frio predominante al momento de la evalua-
cién, con anomalias térmicas negativas de -2 °C en promedio; sin embargo,
posteriormente se produjeron algunos cambios que podrian interpretarse como un
lento y paulatino restablecimiento de las condiciones oceanograficas normales, lo
cual tendria efectos favorables en los stocks de este recurso.

CONCLUSIONES

Se encontré una baja disponibilidad del recurso en Bahia Independencia, con una
densidad media de 0,19 ej/m? y biomasa promedio de 0,008 kg/m?.

La biomasa de concha de abanico se estimé en 103,5 t (43,4%), y la poblacién en
2,6 millones de individuos (38,5%), de las cuales 76,7 %y 37,5 % respectivamente,
correspondieron a ejemplares de talla comercial.

El rango de tallas de concha de abanico fue de 9 a 105 mm, con una talla media de
57,1 mm y moda de 50 mm. Los ejemplares mas grandes se encontraron en Pta.
Callao y los mas pequefios en Tunga.

El recurso se encontré en pleno proceso de desove, con un 49,14% de ejemplares
desovantes y 30,17% de madurantes. La talla media de madurez sexual fue
calculada en 62 mm y la talla media de primera madurez sexual en 32 mm.

El rendimiento promedio de talo fue de 1:9,4 para el total de ejemplares y 1:8,97
para los de tallas comerciales. EI mayor rendimiento se registré en el area de
Tunga.

Las condiciones ambientales correspondieron a un afio frio, con valores superficia-
les de temperatura de 14,4 a 18,1°C, salinidad 34,93 a 35,04°/ 'y oxigeno de 2,18
a 5,32 ml/l, y valores en el fondo de temperatura 14,1 a 15,5 °C, salinidad de 34,94
a 35,10 °/ y oxigeno de 0,14 a 4,89 ml/l.

El area de estudio estuvo dominada por diatomeas propias de zonas de afloramien-
to, y en segundo lugar estuvieron los dinoflagelados, destacando las especies
cosmopolitas de aguas costeras frias.

RECOMENDACIONES

Reforzar el sistema de control de la talla minima de extraccidn, tanto en las areas
de extraccion como en los centros de acopio, comercializacién y procesamiento.
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b- Propender a la diversificacién de la actividad pesquera artesanal mediante la
promocién y difusién de otros recursos de importancia comercial, como la almeja
(Protothaca thaca), piconudo (Trachicardium sp.), caracol (Bursa ventricosa), y
mejillon (Glycimeris ovata), entre otros.

c- Promover la capacitacion y participacion de los pescadores artesanales en activi-
dades de cultivo de concha de abanico, que contribuyan a incrementar los actuales
niveles de produccién de este recurso.
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TABLA 1. Rango, promedio, desviacién estandar (ds) y modas
observadas en las frecuencias de longitudes de la concha de
abanico por dreas. Bahia Independencia, abril - mayo de 1996

Areas Longitud
(mm) ds Moda (s)
minima maxima media (mm)
La Pampa 51 99 743 122 84
Pta. Callao 17 105 813 188 92
. Sta Rosa 40 93 59 14 51-61
Tunga 9 83 65 235 —
Carhuas 17 9% 685 191 —

Los Chuchos 10 87 429 14  34-39

TOTAL 9 105 5711 2197 50

TABLA 2. Distribucion porcentual de los estadios de madurez sexual de fa concha de abanico. Bahfa Independencia,
abrif - mayo de 1996

ESTADIO LaPampa Pta. Callac [.StaRosa  Tunga Carhuds Los Chuchos  TOTAL
Inmaduro — 333 — 59.82 6.67 33.33 17.67
Madurante 3143 — 6.25 17.65 20.00 5747 30.17
Desovante 65.71 96.67 10.42 2353 7333 8.05 49.14
Desovado — — 83.33 —_ —-— — 2.16
Recuperacién 2.86 — — - — 1.15 0.86
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100

TABLA 3. Valores calcutados para las diferentes refaciones biométricas y rendimientos por éreas, de concha de abanico.
Bahia Independencia, abril - mayo de 1996

RELACION LaPampa Pta.Callaoc | StaRosa  Tunga Carhuds Los Chuchos  TOTAL
Altura - a 000064 000022 000025  0.00021 0.00022  0.00014 0.0002
P. Total b 27821 3.005 2.9685 2.9953 300889  3.14604  3.03486
r 0979 0.99642 0.9831 0.9972 0.99596  0.99378  0.99547
n 35 30 48 17 15 87 232
Altura - a 5.7E-05 2E-05 6.37€-05 9.36E-05  5.01E-05 0.0000437 3.07E-05
P. Cuerpo b 311868 33637  3.029112 2933500 3.089975 3134978 3.235014
r0.9808 0.9885 098155 0996673 099529  0.99039  0.991523
n 35 30 48 13 15 85 226
Altura - a  4.7E-05 25605 0000139  65E-06  2.01E-05 0.0000108 1.15E-05
P. Talo h 28818 3.01137 2575992 33387  3.023525 31853  3.182702
r 09495 0.9883 0.9577 099726  0.993206 0971915  0.98507
n 35 30 48 12 15 84 224
P. Total - a -0.6523 1.1889  0.810546 -0.39126 -0.313847 0.096595  -0.24646
P. Talo b 01217 0.10747  0.091762 0.145246 0.101192  0.0952  0.113209
r 0.966 0.9588 0948577 099468 0969168 09718  0.976366
n 35 30 48 9 15 84 224
Rendimiento 1:.8.64 1:8.60 1:.9.35 1:743 1:10.24 1:10.93 1.94
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TABLA 4. Indice gonadosomtico (IGS) y factor de condicion (FC)
por rango de tallas de concha de abanico. Bahia Independencia, abril
- mayo de 1996

RANGO IGS ds No FC(x10) ds No

11-20 67.48 151 5
21-30 592 02 40 6769 79 15
31-40 592 26 25 7239 91 29
41-50 1082 45 38 7334 82 38
51-60 1442 49 39 7962 124 39
61-70 1445 50 34 7953 125 3
71-80 1467 46 23 8499 159 23
81-90 1647 53 24 9043 167 24
91-100 1371 55 17 9743 289 17
101-110 916 5.9 2 11526 130 2

TABLA 5. Densidad (niimero/m?) y biomasa (kg/m?) medias de concha de abanico por dreas y estra-
tos. Bahia Independencia, abril - mayo de 1996

ESTRATOS (b2

AREAS ] 1l 1 v v TOTAL
(0-3) (3-5) (5-100 (10-15) (15-20)
LaPampa A -— —_ 0.1 — — 0.0879
B — — 0.0069 — — 0.0061
Pta. Callao A 1 0.2 0.25 0.375 — 0.3589
B 01217 0.007 0.02438 0.0259 — 0.0297
|.SlaRosa A — — — 0.4286 1.2 0.5650
B — — — 0.0273 0.08298 0.0381
Tunga A — — 0.44 — — 0.2369
B — — 0.0023 — — 0.0012
Carhuas A — — — 0.0625 — 0.0509
B — — — 0.000064 — 0.0001
Los Chuchos A — — 1 — 0.33 0.4453
B — — 0.0163 — 0.0209 0.0084
TOTAL A 1 0.0471 0.2411 0.091 0.7 0.1900
B 01217 0.0017 0.0067 0.0052 0.0478 0.0075

A= Densidad (N°/m?)
B = Biomasa (kg/m?)
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TABLA 6. Poblacién en ndmero (miles) y biomasa (t) de concha de abanico por dreas y estratos. Bahia

Independencia, abrit - mayo de 1996

ESTRATOS (bg)

AREAS | I Il v v TOTAL
(0-3)  (3-5)  (5-10) (10-15) (15-20)
laPampa A — — 305619 — — 3505619
B — — 25.1 — — 25.1
PlaCallajo A 77230 299832 783653 198185 — 3837634
B 97 11 79 142 — 329
lStaRosa A — — — 1395326 2780268 4175504
B — — — 92 199 29.1
Tunga A — — 6769554  — — 6769554
B — — 37 — — 37
Carhuas A — — - 77135 — 77135
B — — — 0.1 — 0.1
LosChuchos A — — 610265  — 343243 6445893
B — — 103 — 22 125
TOTAL A 77230 299832 1716148 4148526 07 25505645
B 97 11 47 235 00478 1035

A = Pobtacién (miles)
B = Biomasa {t)
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FIGURA 21. Distribucién de nitratos de fondo. FIGURA 22. Distribucion de nitritos superficiales.
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Evaluacidn poblacional del recurso concha de abanico (Argopecten purpuratus) en Bahia Independencia
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FIGURA 23. Distribucion de nitritos de fondo.
Bahia Independencia (18 abril - 02 mayo 1996).
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FIGURA 24. Distribuci6n de [os volimenes de plancton superficial.

Bahia Independencia (18 abril - 02 mayo 1996).



